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KMH Luhikokkuvote

Kekkonnamdjude hindamine (KMH) on teostatud léhtudes Eedi vadtavast
seedusandlusest, edkdige keskkonnamdjude hindamise ja keskkonnguhtimissiisteemide
seadusest (KMjKJS seadus) (RT | 2005, 15, 87). ja kooskdlas EL Direktiiviga
97/11/EEC, marts 1997.a, mis tdiendab Direktiivi 85/337/EEC, juuni 1985 ning seisneb
avdike ja eradigudike projektidega ettendhtud tegevuste keskkonnamdjude hindamises.

KMH objektiks olev liiva kaevandamine on kavandatud |hasdu lahes méeerddisd
lhasalu 1, eddgse pinddaga 34.41 ha, mis asub Sigavuste vahemikus 6-16 m (lisa 4).
Liivamaardla on kinnitatud Keskkonnaministri  késkkirjaga 30. detsembrist 2005.a nr.
1845, mille dusd on tatemaejdina kasutatava liilva aktiivne tabevaru maeardld
664113 m’. TTU Meresiisteemide Ingtituudi teostatud geoloogiliste uuringute ausd on
kaevandatay varu 649137.32 n?. KMH teostamis kéigus viis Keskkonnaministeerium
oma kaskkirjaga 08. maist 2006.a. nr. 526 (Lisa 2) sisse tdpsustuse lhasdu maardlia
pindaa kohta — tegelik tdpsustatud pindaa on 34.60 ha, jétes samaks téitematerjdina
kesutatavaliivatarbevaru — 664 tuhat n’

KMH teogtamisd tugineti jargmistele dusdokumentidde:

Arendgja esitatud kaevandamise |oa taotlus koos lisadega (30.01.2006.a, Lisa 2);

TTU Mersisteemide Ingtituut. 2005. lhasau lahe idaosa liivalasundi geoloogiline uuring”
(Lisad).

KMH programm labis kdik EV seadustega ettendhtud avdikustamise ja kooskdlastuse
etapid. Programmi avaiku arutdlu koosolek toimus 15. mail 2006.a. AS-i Tdlinna Sadam
biroohoones. Uhtegi  kirjalikku ettepanekut  programmi  téiendamisks  avalikugtamise
kdgus @ laekunud. Avdikul koosolekul kerkinud kismused sad vastatud kohaped ja
ned avedati KMH programmi tdendamisd (lisa 3). Keskkonnaministeerium Kkiitis
programmi heaks oma kirjaga 21.06.2006.a.a nr. 13-3-1/4182-3 (lisa 1), milles edtada ka
mitmed soovitused programmi tdendamiseks ja tOdatati probleemid, millde pesb KMH
kdigus téheepanu poorama lissks programmis kirjedaiutdle. Antud kirja adusd on
programmi téiendatud ja kirjas viidatud probleeme on aruandes késitletud.

KMH aruanne on koostatud arvestades KMjKJS seaduse p. 20 sdtestatud ndudeid ja
vastavdt KMH programmile.

KMH kéigus leti, e liiva kaevandamine lhasdu 1 maardldt on vgdik Muuga sadama
laiendamiseks, set Ulgddnud liivamaardlad Eesti  rannikumeres on juba  kasutatud,
praegu kasutusd voi on selleks etevamigamisd ning varude kasutgad on méiratietud.
Kuna Muuga sadamas vgaminevad tételiiva kogused kokku on vaga suured (Ule 10 milj.
m°), sis @ ole Ekspertgrupi arvates otsarbekas sdld eesmargil liiva kaevandamine
masmaa asuvatest karjédridest, seda ka sddstva arengu printsipidest johtudes. Muuga
sadam on Uks téhtsamaid Eesti mgandudiku arengu tegatis ja ka to0andjaid (otsesdt ja
kakaudsdlt) riigis.



Kaevandatav pinnas vaadddavad méeeradised e ole reostunud (2.2) ja seetbttu e teki
tdendavalt ka sekundaarse merereostuse ohtu taassettinud heljumi resuspensoonidt.

Arendga on oma kaevandamise loa taotluses (30.01.2006.a, Lisa 2) markinud, et
kaevandamise  kavatsetekse  kasutada  pinnasspumpsiivendgat.  Lissks  andllss
ekpertgrupp  ka  muude  Sivendgate  tllpide  (grefer-  ja  bagersivendajad)
kasutamisvoimdus ja leidis e nende kasutamine antud eesmégil & ole mgandudikust
seisukohast vastuvOetay ja ka keskkonnakaitsdisdt oleks see havem (peatikk 3).
Peamine pinnasepumpsiivendgja edis teiste sivendgatlilipide ees on kaevandamisttode
kirem teosamine — 1 kuu vdi nauke kauem (Sdltuvdt ilmastikugt). Negatiivsete
keskkonnamdjude ulatus meredugikule, mis on tingitud kevandamisd  tekkiva
hdjumiga (vagusingimuste védhenemine vees, hepnikutingimuste gutine hadvenemine
jne) on aga otsesdlt seotud heljumi eksponeerimise kestusega. Mehaanilised kahjustused
merepdhjakoodugtele ja ka merepdhjae endde praktilisdt e soltu Sivendga tiitbist.

SeetOttu kasitleti KMH edasises ké&igus ainult kaht dternatiiviahendust:

O-Alternatiiv, e. juhtum, kui Ihasdu 1 maardlat kasutusdle & voeta

[-Alternatiiv, liiva kaevandamine lhasdu 1 maardld toimub pinnasgpumpsivendgaga
Pinnasgpumpsiivendgia laseb  lilva kaevandamseks mere  torustiku, mille otsas on
sivenduspea. Vee survesiiteemi abiga |6ikab ning kulutab pumba sivenduspea liivakihti
ja pumpab liivapulbi 18bi torustiku laeva settebassaini (lagtiruumi).  Settebassainis liiv
sHttib ning edduv ves eemddaekse Ulevoolusisteemi abil. Paast laeva tddaadimist
liivaga tOgtetekse Slvenduspea Ules ning laev sOidab soovitud liiva paigaduskohta, kus
liiv pumbatakse vdja vOi ladakse vdja luukide avamise ted. Paast settebassaini
tUhjendamist naaseb laev kaevandamiskahta ning jétkab tood.

Ekspertgrupp leidis, et peamiseks negatiivseks ja valtimatuks keskkonnamdjuks on
mer epdhjaloomastiku taielik hdvimine kaevandataval merealal, mida e ole véimalik
e valtida ega ka leevendada/kompenseerida. Siiski e ole antud negatiivne mgju
vaga oluline, kuna antud merealal on pohjaloomagtik suhtdiselt vaene ja on
téendone selle kiire (monest kuust kuni 1 aasta jooksul) taastumine (alapeatiikk 4.5).

Ekspertgrupp, arvestades peatilkis 2 kirjeldatud keskkonnaseisundit potentsiaalses
mdgjupiirkonnas ja peatikis 4 kirjedatud vOimalikke telsi negatiivseid
keskkonnamd@jusid leidis, et liiva kaevandamine pinnasepumpsiivendajaga |hasalu 1
lilvamaardlalt e kaasne tdendoselt oluliste keskkonnakahjustustega juhul, Kkui
rakendatakse alljargnevaid leevendamise/lkompenseerimise meetmeid (alapeatiikk
4.9):

1) Kaevandamist e toimu kalade peamisel kudegjal ja ka jargneva kalade larvide
massilise esinemise perioodil, s.0. ajavahemikul 15. aprill —30. juuni. See véhendab
oluliselt kalakoodustele avalduva otsese negatiivse mdju tdenaosust.

2) Kaevandamise algperioodil teostatavale operatiivsele heljumisairele toetudes
sitestatkse teatud piirangud (Keskkonnaministeeriumi poolt) kaevandamisele
tugevate ladnekaarte tuultega, kui sdlle vajadust nditavad antud seire tulemused.
See kahandab vdimaliku kaudse negatiivee mdju tekke tBendosust kalastikule



heljumi  settimisest kalade kudesubstraadile Ihasalu poolsaare |&aneranniku
madalmeres, mille tagajérjel vOivad seal vaheneda sobiva kudesubstaadiga
koelmualad jar gneva 1-2 aasta jooksul

3) Kompenseerimaks tdendoselt |hasalu lahes asetleidvat vahest kalapuugi
efektiivause  gjutiss  kahanemist  tingituna  maardla-ala  valjalangemisest
kalapllgikohana kaevandamise aastal ja 12 aasta jooksul ka peale kaevandamigt,
on soovitav, et Arendaja telliks 16hi noorjarkude asustamise Jagala jokke kahel
kaevandamisele jargneval aastal kogusesa’ 1000 isendit.

Ekspertgrupp  soovitab teostada kaevandamisaegset heljumi sdret  ja
hidrobioloogist ning kalastiku seiret kaevandamisele jargneval kahel aastal. Seirete
ulatus ja metoodika on kirjeldatud peatiikis 7.

Ekspertgrupp peab vajalikuks kaevadamisala Ulem&ddistust peale kaevandamise
IGppemist vastavalt peatiikis 7 kirjeldatud metoodikale.
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1. Ihasalu maardld liiva kaevandamise pohjendatusja
sotsaal-majandudikud aspektid

11. lhasalu maardlas liiva kaevandamise majandudik pdhjendatus.

Liiva kaevandamise pohjused, eesmérk ja vajadus

Merest liiva jt. ehitusmaterjdide kaevandamine on kaasga vaga levinud. Kéesolevas
KMH-s vaadddakse lhasdu 1 liivamaardla kasutusde votmist AS-i Tdlinna Sadam poolt
kaevandamaks maardlat lilva Muuga Sadama laiendamisega seotud ehitiste jaoks (Joonis
1.1).
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Joonis 1.1. Ihasdu liivamaardla méeerddise Ihasdu 1 asukoht.(A. Kask jt., 2005)

Muuga sadam on asutatud 1985.a, kui tollase NSVL peamine vilja Ssseveo sadam.
preaguseks on Muuga sadam oma ligi 40 milj. tonnise aastase kaubakdvega Ladnemere
suurim kaubasadam. Sadama téhtsus Eesti mgandusde on vaga suur ja sotsiaa ses mottes
on sadam duline t66hdive seisukohast. Muuga sadam kuulub riiklikule akdasdtsle AS
Tdlinna Sadam, middttu sadama aengut juhib tegdikult EV Vditsus, olles sdleks
moodustanud vastava nGukogu.

Muuga sadama areng ldhiaegadel néeb ette sadama idaosa kasutusde votmise peamisdt
konteinerkaupade veoks (Joonis 1.2.). ja lanemurdiate ehitamises Sadama idaosa



ehitatkse swres osas vdja mere avet ja koos lanemurdjate rgamisega on ldhiaastatel
tateiiva vgadus ligikaudu 10 miljonit tonni. Masmaa Eedis olevad liivekarjéarid sdlig
kogust kaevandada @ voimdda ja lissks on ilmsdt Gigem masmad keevandatavat
jamedama-fraktsoonilig liiva kasutada rohkem ehitus- mitte tétdiivana Seda enam, et
masmaekarjééaride liiva puhul on mel tegemis tegdikult taastumatu loodusvaraga.

Meres olevad liivamaardad on aga tihti véhemdt osdisdt taastuvad uhtdiivade
uuestisettimisega kaevandatud adadel.

Samas, Eedti mgandusvoondis Soome lahes e ole Uldisdt paju kaevandamiseks
kolbulikke liivamaardlad ja pohimottelisdt on need kdik juba ka kasuusde voetud
(Naissaare [0unamaardla, Prangli maeardla ) voi sdleks etevdmigamisd  (Naissaare
kagumaardla, Naissaarest itta jé&vad maardlad). Ettevamistused, KMH teostamise néol,
toimuvad ka Hiiumadala maardla kasutusel evotuks.

AS Tdlinna Sadam taotleb Ihasdu lahes oleva méeerddis lhasdu 1 eesmégiga
kaevandada taiteliiva Liiva kavaisatekse kasutada Muuga sadama laiendamisd jalvoi
lainemurdjate rgamiss. TTU Meresisteamide Indtituudi  poolt teostatud geoloogiliste
uuringute dusd on kaevandatay varu 649137.32 m® (MSl 2005) ning teotletava
méegrddise lilvaga kagtekse anult suhteisdt vdike osa Muuga sadamas vgaminevast
mahus.. Méeerddis asub Muuga sadamde ldhedd, mis lihtsustab liiva trangporti ja
logidilisdt on meretee vOimdikest trangpordi viisdest kdige lihem ja odavam (Joonis
1.2).
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Joonis 1.2. Muuga sadama idaosa arengukava (A. Kaljurand, 2006).



1.2. Sotsiaal-majandudikud aspektid

Muuga sadam ja sellega seotud operaatorettevotted on kokkuvottes Uheks suuremaks
tooandjaks Eedtis. Sadama laiendamise kéigus leiab téaiendavat t66d sadu inimed, sh. ka
auhtdisdt madda  kvdifikatdooniga dbitddligena  Just  viimdimanitud  t66tgjate
kategooria osas on Eegtis tdopuudus jétkuvat kdrge.

Kui praegu on Muuga sadamas vddav neftatoodete trandit, dis sadama laendamisega
kaasnevad konteiner- ja puistekaupade tootlemine sadamas. See edldab iga t6odeldava
kaubalihiku (miljoni tonni) kohta rohkem tookohti praegusega vorreldes. Muuga sadama
lahedde rgatakse toostuspark, kus samuti luuakse sadu tédiendavaid téokohti, seekord ka
to6tleva toostuse poolt.

Rgatavad lainemurdjad véhendavad oluliselt sadamast tuleneva merekeskkonnareostuse
riski, millega kaasneb ka Muuga sadamaga piirnevate mererandade atraktiivsuse teatud
tous.

13. Avalikkuse kaasamine ja huvigruppide maéar atlemine.

lhasdu | liivamaardld liiva kaevandamine voib potentsadsdt mojuda Ihasau
|&nerannikul  toimuvatele rannaprotsessidele. Kaevandamisd  tekkiv - heljum  vaib jouda
rannikuni, ka sed leiduvates supluskohtades. Samuti on vaimdik teastud mgju avddamine
Ihasdu lahe kalavarudee ning vedinnugtikule.

Seega voib kdesoleva juhul huvigruppideks lugeda:

1) Ihasalu poolsaare (eriti sdlle |&&neranniku) plisdanikud ja sedsed kinnisvara
omanikud

2) Ihasalu poolsaarel puhkavad inimesed

3) Ihasdu lahes kalastavad kutsdlised ja harrastuska astgjad.

Organisatsoonidest  ja asutustest tuleb huvigruppideks lugeda edkbige Jodahtme
Vdlavditsus (kuna lhasdu poolsaar asub antud vadla territooriumil) ja mitmeid Eedis
tegutsevaid  vdisusvdiseid  looduskaitsdise  suunitlusega organisatsoon, nagu  Eedt
Ornitoloogia  Uhing, Eestimaa Looduse Fond jt, kes on (hinenud Eedi
Keskkonnallhenduste Koja litkmeteks.

KMH avalikustamise kava on toodud KMH programmise (Lisa 3).

Kokkuvote

Muuga sadama kavandatud laiendamine (idaosa taisehitamine) on otsustatud Valitsuse
tasandil ja kaasneb Eesti jaoks ol ulise sotsiaal-majandusliku efektiga.

Lainemurdjate rajamine on lisaks sadama majandusliku efektiivsuse tdstmisele oluline ka
mer ekeskkonnakaitse seisukohast.



lhasalu | maardla kasutuselevbtt on Muuga sadama laiendamiseks ja lainemurdjate
ehitamiseks vajalik, seda lisaks juba kasutusel e vietud ja kasutuseks etteval mistatavatel e

Soome lahesja Hiiu madalal asuvatele liivamaardlatele.

2.  Potentsaalse mgjupiirkonna (Ihasalu laht, Muuga laht ja
I hasalu poolsaar e rannik) keskkonnasasundi kirjeldus

21 Potentsaalsdt mjutatavad Natura 2000 alad ja EL Elupaikade
Direktiivi Lisas |1 toodud liigid

Vaimalikus mdjupiirkonnas, lhasau ja Muuga lahes (vt. peatikid 2 ja 4) @ ole Uhteg
reaal salt mdjutatavat Natura 2000 ada.

Samas, mdjupiirkonda voivad sattuda ja ka saada teatud médral mojutatud moned EL
Loodusdirektiivi lisas 1l logtletud liigid: |&&nemere I6hi Salmo salar L. ja jOesim
Lampetra fluvialitis L., hdl- viigerhllged ja,  Uldennul, ka mitmed antud ja teigtes
direktiivi lisades nimetatud linnuliigid.

Resdlsed negatiivsed mdjud antud liikidde on aga véheolulised ja piirduvad praktilisdt
mdjudega liikumisteede vaikul.

Mdgjusd, mis voiksd mdjuda Ukskbik milliss Natura 2000 liigi dupagde, ved véhem
nende elujddmisde, @ teki.

Seega, kdesoleval juhul @ ole vaja teostada eraldi mdju hindamist Natura 2000
objektidele.

2.2.  Voimalikus mgjupiirkonnas paiknevad/elutsevad teised, Eesti
rahvudikul tasandil kaitstavad, looduskaitsealused alad ja liigid.

Ihasdu lahes asuva lhasdu | liivamaardla dd ning sdle [&hipiirkonnas (vOimaikus
mdjupiirkonnas) looduskaitse duseid objekte e ole. Siski, teoredilisdt vdivad olla
mdjutatud nimetatud meredadd gutisalt esnevad (rannetd) looduskaitsedused kda- ja
linnuliigid ning ka hilged.

Eedi punase raamau kadiikidest ja -vormidest esnevad Muuga lahes ja Aks saare
piirkonnas merigig (dirdevorm |, meres kudev vorm |l kategooria), I6hi, digisdm ja
merifordl (vt. 2.6.2. ja 26.3). Sigigdme kodmud paknevad rannikust kaugemd,
avameres eksponeeritud pankade. Soome lahe lBunarannikul on digisdme kodmuid
véhe ja need asuvad peamisdt lahe idapoolses osas. lhasdu lahes moodustab enamuse
plltavast merisiast dirdesig, kes périneb tdendolisdt Soome vetest ja koeb oktoobris-



novembris sedsetes jOgedes. Eedti  vooluveekogudest koeb dirdesig Péanu j0es ja
avatavasi ka ved Narva joes. Rannikumeres oktoobri |8pus-novembris kudeva merisia
kodmuid Ihasadu (ka Muuga) lahes teada & ole. Lahes vOib esneda Pirita ja Jigala jokke
kudemamigreeruvat 16hi jameriforeli ning mélemaliigi toituvaid noorkau (vt. 2. 6.2.).

Nii lhasdul kui ka Muuga lahes vbivad gutisdt esineda kihmnokk luik, hahk ja méned
tesed Eedis rahvudikul  tesandil  katdavad  linnuliigid.  Negatiivet  mdju
kaevandusttddest nimetatud lindudele aga read selt oodata e ole (2.7 ja4.7).

Kasutatud kirjandus

Eedti Punane Raamat. Eesti TA Looduskaitse Komigon. Tartu, 1998. 1501k.
Natura 2000 eeladad. http//maps.ekk.ee/natural

2.3.  Mgjutatava ala geoloogiline issloomustus

lhasdu lahe piirkonnas esnesd kogu Holotseeni vdtd sttimigingimused  mida
isdoomudas setete defitdit. Merdised setted kuhjusd vaid lahe idaosa rannavoondis.
Ihasdu laht kujutab endest kagu loode suundigt klindilahte, mida idast piirab Ihasdu
poolsaar. lhasdu lahe pinnakaites edneb kahte tllpi savi: J&§éaveine savi ja
Antsilugéarve savi (Tdpas, Kask jt. 1994). Geoloogilise kaardistamise kagus uuriti lahe
pOhjasetteid  (Kiipli, Lutt 1993). Sdle jagi moodustab lahe kekosa deuriit, mida
loetekse kuhjdissks ndlvgaami setteks. Lahe péras esineb peene kuni keskmiseterdine
liv, mis on isdoomulik rannavddndile Liiv esneb ka lahe ida ja lane ranniku
rannavoondis. Thasdu poolssare otsas esneb veeriseid, munakad ja rahnusd, mis viitab
aktiivsetele  hiiddrodinaamilistele protsessdele sdles piirkonnas. Samad ga aga kaitseb
&line jaédnuksatete kiht randa edasse aktiivee kulutuse eest. Hagusdt voib leida mond
pool rannas ka kruusa ja jamedaterdigt liiva. Ihasdu lahes mjutab liilva kuhjumist nii
basseini lahdine isdoom kui ka Jagda jOe poolt sse kantav materjd (Kask 2005).
Uurimidaevaga , Littoring® teogati 2000. a sasmoakudtiline sondeerimine, e selgitada
pinnakate ehitust |hasdu lahe suudmes. Sdle pdhjd koostatud geoloogilise [&bilbike jérgi
moodugtab |hasdu lahes pohjasatete Ulemise kihi deuriidi suhtdisdt paks kiht (ligikaudu
20 m). Kihi paksus on suurem lahe |&8neosas. Sdle kihi lamami moodustab suhtdlisdlt
Ohuke (<5 m) tbendolisdt Antsilugérve savi kiht. Sdle homogeense savi  lamami
moodustab seismoakudiligd profiilidd hési  erigatav  viirssvi. Sdle dl on vahdduvat
liugiku- ja fluvioglatsadsete setete kompleks. Pinnakatte al esineb Kambriumi  Sinisawi.
Liiva kuhjumig Ihasdu lahes on mdjutanud nii  hidrodineamilised protsessd kui ka
merepdhja reljeef. Lahte on kuhjunud pika ga jooksul stteid, mida & ole Sit lainetuse ja
hoovustega enam edas kantud. Sin on tegemist Ogvenduva rannikuga, kus lahe péras
esneb kohati liivaranda. Liiva kantakse lahte ka Jagala jOe poolt. Joes tekib liiv ausgpdhja
kivimite kulutamisd edkdige piki joge meapool e taanduva joa astangu piirkonnas.



2.3.1. Kaevandatava liiva I6imis ja saasteainete sisaldus

Kéesolev pestikk on koostatud lahtudes varasematest uuringute tulemustest (Kask, A.,
Kask, J., jt. 2005).

Raskemetallide ja naftaproduktide sisaldus

ProovivGtupunktide koordinaadid on antud tabelis 2.3.2 ja asukohad on toodud joonisd
2.3.1.

Naftaproduktide ja raskemetdlide sisddus méaati OU Eesti  Geoloogiakeskuse
laboratooriumis (juhatgga M. Kakun), mis on EAK poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga L093.

Laboratooriumis proovid kuivateti ja vOeti vestav kadutis Kaadmium, vask, kroom,
nikkd ja plii  mé&ai  kuningvestdmmises aatomadsorptsooni  meetodiga Kuna
kaadmiumi shtarv pinnases on 1 mgkg, dis sdle demendi mé&ramiseks kasutatakse
meetodit, mille vaksamaks méaamispiiriks on 1 mgkg. Naftgproduktide médramiseks
ekstraheeriti proovid heksaanis ning Sisaldused saadi kedland tisil.
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Joonis 2.3.1. Pinnaseproovide kogumiskohtade skeem. (A. Kask jt.)

Reostuskomponentide piirnormid kehtestab  keskkonnaministri 2. gprilli 2004. a méérus
nr. 12 ,Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete ssdduse piirnormid‘, mis on kehtestatud
Kemikadiseeduse 8§ 12 dusd. Kéesolevas t06s vorrddi andiisde tulemus nimetatud
mé&rusega kehtestatud piirnormidega.

Peatiikis kasutatud mdistete téhendused on jargmised:



Shtarv on ohtliku ane ssddus pinnases, millega vordse voi vaiksema véaartuse puhul on
pinnase saisund hea ehk inimesdle ja keskkonnae ohutu.

Rirav on ohtliku ane Ssddus pinnases, millet suurema véatuse puhul on pinnas
reostunud ning inimese tervisde ja keskkonnae ohtlik.

Vadtavdt maa kasutamise otstarbele rekendatakse piirarve toostus- ja eutsoonile. Kuna
antud juhul on tegemigt dutsooniga (merekeskkond), dis sdlest tulenevdt @ tohiks
reostuskomponentide sisaldus pinnases (merepdhja setetes) Uletada piirarvu eutsoonis.

Liivaasundist voetud proovides on Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn ssddus (tabd 3) vaiksem
shtavus mis téhendab, e pinnase seisund on sHles piirkonnas hea ehk inimesde ja
keskkonnde ohutu. Naftgproduktide gsddus on ghtavu  ja piiravu - €utsoonis
vahemikus, mis téhendab et pinnese sasund on naftaproduktide sisdduse poolest
rahuldav.

Tabel 2.3.1. Raskemetdlide ja naftaproduktide sisaldused, mg/nT®

Shtarv 100 100| 05 | 50 200 | 100

Rirarv dutsoonis 300|150| 2 | 150 300 | 500 500
Rirarv toostustsoonis| 20 | 800 | 500| 10 | 500 | 600 | 1500| 5000
Maksmum| - [64,5/40,4/0,013|39,4|19,4| 122 | 195
Punkt Intervdl,m | Cd| Cr| Cu| Hg | Ni [ Pb | Zn | Nafta
K5 |000| 050 |<1,0|64,5|404(0,007|39,4(19,4|122| 166
K10 {0,00f 0,50 |<1,0| 4,6| 4,3|0,004| 3,2 [<5,0| 8,2| 102
K12 |0,00f 0,50 |<1,0|<4,0| 3,6 [0,003|<3,0(<5,0| 53| 173
K6 |000| 050 |<1,0|31,6|208(0,013|23,1(13,3|65,7| 168
K7 ]1000| 050 [<1,0|<4,0| 2,7{0,004|<3,0{<5,0( 48| 174
K8 [0,00{ 050 |<1,0f 4 | 6 |0,005|<3,0(<5,0| 9,2 | 163
K9 [0,00{ 050 |<1,0{19,7|14,7|0,005|13,1( 8,7 [33,9| 190
K11 |0,00f 050 |<1,0/<4,0/ 3 [0,003|<3,0(<5,0(/<4,0| 188
K13 {0,00f 0,50 |<1,0/ 4 | 2,8|0,002|<3,0(<5,0{26,9| 100
K14 |0,00| 0,50 |<1,0|<4,0| 2,8 [0,003|<3,0(<5,0(<4,0| 195

Cd| Cr| Cu| Hg | Ni | Pb | Zn | Nafta
1 50
5

LOimis
Proovivotupunktide asukohad on toodud joonisdl 2.3.2.
Loimise andlls teodati Geotehnilise Teadus- ja Uurimiskeskus UNICONE

laboratooriumis. LOimis mé&rati Odanaligl. Sodte komplekt, mida 16imise mé&ramisd
kasutati, on jargmine (sdelaavad mm): 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16; 0,05.
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Joonis 2.3.2. Kaevandamisde kuuluva pinnase 16imise mé&ramiseks kogutud proovide

asukohad. (A. Kask jt.)

Voetud proovides on vadavaks fraktsooniks 0,315 kuni

Fraktsooni <0,05 mm maksmaadne ssddus on 9,70 % proovis L23. Nimetatud
fraktsooni keskmine ssddus on 3,58 %. Kdoikide proovide peensusmoodulite keskmine
on 0,80. V&etud proovidest 58 % moodustab Ulipeenliiv, tlgdénud 42 % on vagapeenliiv.

Tabel 2.3.2. Kaevandatavaliivaldimis

0,05 mm (tabe 23.2).

Soelaava, mm
PROOV| >10 5 25 [ 1251 063 ]0.315] 016 | 0.05 [<0.05
L1 000 [ 0,00 | 1,20 | 200 | 10,00] 19,90( 37,60 26,30] 3,00
L2 000 [ 079 | 041 | 068 | 0,68 [ 21,83] 39,21 35,23] 1,18
L3 000 | 087 | 162 | 514 | 682 [ 1596 38,99 | 29,28 1,32
L4 024 | 109|138 28 | 392 | 802 | 4740] 34,13] 0,93
L5 000 | 000 | 0,60 | 160 | 4,80 | 13,20| 50,10| 28,70| 1,00
L46 [ 000 | 08| 036] 094 [ 097 [1838] 41,38 3496 2,15
L48 [ 010 [ 092131 087 | 288 [1935[ 4364 29,70| 1,23
L47 [ 035132087 156 | 154 [ 23,20[ 26,70 43,60 0,86
L12 [ 000 [ 010|130 28 [ 430 [ 6,70 [ 2890 53,00[ 2,90
L13 [ 000 | 000|050 | 050 [ 050 090 | 680 | 83,80 7,00
L14 | 000 | 020] 010 | 460 | 800 [ 16,50[ 46,90 22,00| 1,70
L15 [ 000 [ 000[080] 070 [ 1,10 [ 2,30 | 33,00[ 56,50[ 5,60




L17 | 000 | 190 | 040 | 460 | 560 |22,10| 3840| 2650| 0,50
L18 | 000 | 060 | 060 | 050 | 0,80 | 1,00 | 10,80| 81,30| 4,40
L19 (000 | 220|020 030 | 0,60 | 530 | 1200| 7220| 7,20
L20 [ 998 [ 039|031 038 | 058|408 | 63 | 71,89 6,02
L21 | 000 | 000 | 020 [ 040 | 0,80 | 1,50 | 20,70| 70,90| 5,50
L22 | 000 | 010 | 1,40 | 440 | 4550 [ 1580| 28,70 | 44,50| 0,60
L23 | 220 | 580 | 300 | 250 | 240 | 300 | 630 | 6490| 9,70
L24 | 000 | 1,70 [ 0,60 | 460 | 12,70| 8,80 | 3500| 3280| 3,80
L25 | 000 | 050|040 | 040 [ 050 | 0,90 | 360 | 8620( 7,50
L26 [ 000 [ 000 | 295 | 055 | 1,75 [10,25] 27,65| 5445| 2,40
L27 | 000 | 000|070 | 050 [ 060 [ 0,9 | 1450 73,20 9,60
L28 | 000 | 040 | 050 [ 1,80 | 920 [ 11,30| 44,40| 28,00 4,40
L29 | 000 | 040 | 1,80 | 350 | 0,10 | 22,10| 59,00| 12,60 0,50
L30 [ 400 | 130|200 | 290 | 2/0 | 450 | 750 | 67,70 7,40
L31 (210 060|030 050 [ 050 | 7,90 | 430 | 77,90 590
L32 | 090 | 120|010 | 150 | 550 |22,00| 37,00| 29,70| 2,10
L33 [ 000 110|090 [ 220 | 830 | 980 | 3590| 3850| 3,30
L34 (000 |02 | 060 (| 050 [ 0,70 [ 0,9 | 1550 7530 6,30
L35 | 240 | 130|120 | 1,10 | 3,10 [ 20,30| 40,30 | 27,40| 2,90
L36 [ 000 | 070|070 370 | 7,10 [ 11,30| 4530| 28,90| 2,30
L49 | 000 | 068 | 0,72 | 35 | 820 [11,94| 4490| 26,90| 3,10
L37 | 000 | 000 | 090 [ 1,70 | 8,00 | 23,30| 44,10| 22,00{ 0,00
L38 | 000 ]| 000[060| 030 [ 040 | 0,70 | 1210] 84,00 1,90
L39 | 000 | 000|040 | O30 [ 040 | 0,90 | 7,40 | 8490 5,70
L40 | 000 | 010 | 080 | 1,50 | 480 | 21,50| 54,70 | 16,60| 0,00

2.3.2. Potentsiaal selt mgjutatava | hasalu poolsaare laaneranniku kirjeldus
(Fotod A. Kask, 2006)

Punkt WPTOO7 (joonis 2.3.3, foto 1) piirkonnas pddrdub ranngoon kirdest loodesse. Siin
on rand kaetud rahnude, munakate ja veeritega. Ajuveerand on kaetud murukamaraga
mille piir muutub vestavet vee taseme kdOikumigde Kulutuse eest katsevad Sinst
randa rahnud ja munakad. Vaatamaa mitmetde ekdreemsatde tormidde (jaanuar
2005.a) on din ddlinud endise NSV lildu Sijavée poolt rgatud tdliskividest hoone.
Hoone asub ranngoonest mdne meetri kaugusd.
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Joonis 2.3.3. Ihasau poolsaare ranniku pildistamise skeem. (A. Kask jt.)

Punkt WPTO15 (joonis 2.3.3, foto 2) piirkonnas vOib mérgata viimase guvee jagi. Puude
juuri on toodenud ves ja klibu. Paguveerand on gin la ja lauge Ajuvegranna piiri
téhigavad Ukskud puud ja tamestunud rannaval. Vddaveks materjdiks on rannas
veerised, munakad ja rahnud.

Punkt WPTO019 (joonis 2.3.3, foto 3) juures on mérgata roostiku piiri. 1lmselt on tegemist
hidrodinaamilisdt vahemaktiivse piirkonnaga. Roostikku  kaitsevad randa moodustavad
munakad, veerised ja rahnud. Punktide WPT021 ja WPT026 (joonis 2.3.3, fotod 4 ja 5)
piirkonnas pddrab ranngoon pisut pdhja suunas lahesoppi. Siin on rand kamardunud ja
kaetud hdreda roostikuga. Ligikaudu 40 m ranngoonest magpool metsa al voib mérgata
30 cm korgust vadavdt roost ja klibust vdli, mis téhistab 2005 aasta jaanuaritormi
korget veessisu. Kuna rand on suhtdisdt lauge on guvespiiri ja paguvespiiri vahe suur.
Osaroostikust on sin maetud ka veeriste dla.



Foio 3. Azukoht joonisel 2.3 5 pundt WETO13,  Fote 4. Asakoht joonizel 233 punkd WPTOZL,
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Foto 6. Lzukoht joomsel 2.3 3 pundt WPTOZE.
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Foto 7. Lsuboht joomsel 23 3 punlt WPTD31  Foto 8. Asukoht joonisel 2.3.3 punkt WPTO32



Punkti WPT026 piirkonnas (joonis 2.3.3, foto 5) on guveerannas veeriste rohked
voondid mille vahel esneb laguti lilva Ukskute veepiirile 1&hemate puude dla on korge
veesaisu g kuhjatud veerised.

Punkti WPT028 ja WPTO031 (joonis 2.3.3, fotod 6 ja 7) piirkonnas on paguveerannas
kohati rohkem rahnusid ja roostikku.

Punkti WPTO032 (joonis 2.3.3, foto 8) piirkonnas on roostik niidetud.

Punkti WPTQ35 ((joonis 2.3.3, foto 9) on paguveerand kaetud rahnude ja munakatega
Ajuvee rannas on veerige voondid vahedumis jdmedaerdise liiva voonditega Maapool
on rand taimestunud.

Punkti WPTQ37 (joonis 2.3.3, foto 10) piirkonnas on puud suhtelisdt [ghedd veepiirile.
Puude dune rand on kaetud munakate, rahnude ja laguti liivaga Samuti esineb din
roostiku j&&nuseld ja murukamarat.

Punktit WPTO038 (joonis 2.3.3, foto 11) piirkonnas on ndha inimee tegevuse jdgi. Ridi
ranngoonega on din rgatud rahnudest ja munakatest ligikaudu 2 m kérgune ja 20 m
pikkune muul. Sdlest muulis kagu pool asuwv paguveerand on kaetud rahnude ja
munakatega ning guvee rand roostikuga. Punkti WPT043 ja WPT048 (joonis 2.3.3, foto
12) piirkonnas on veepiiril suures koguses rahne ja munakaid. Ajuveerand on Sin kdrgem
jaliivasem.

Kirjddaiud rannddik on Uldjoontes hiidrodinaamilisdt véhesktiivne. Seda nditavad din
esnevad jamedaerdisemad (veerised, rahnud) setted, aga samuti ka kamardumine ja
kinnikasvamine. Pohilisdt on guvee randa mgjutanud korge veesels ja sdlega kaasnenud
lainetus.

Foto 11. &sukoht joonisel 233 punkt WFTOZ22  Fodo 12, Asukoht joonisel 2.3.3 punkt WETO4:



Viimane eksreemne veetaseme tus oli Ihsdu poolsaare 1&8nerannikul 8 kuni 9 jaanuaril
2005.aadta tormi gd. Sdlest annab tunnisust kaugee maismade ulatuv guvee ranna

maa poolne piir.

Kasutatud kirjandus

Kak, A., Kak, J, Korngev, V., Dzlna, |. 2005. lhasdlu lahe idaosa liivaasundi
geoloogiline uuring.

Kask, A. 2005. Liiva kuhjumine Tdlinna ja Muuga lahe piirkonnas. Magidrittd. Talinna
Tehnikallikool. Tdlinn.

Kiipli, T., Lutt, J. 1993. Niiiidissedimentatsioon. Eesti Selfi Geoloogia. Tallinn. 104-117.
Tapas, A., Kask, J, Mardla, A, Vding, P. ja Sskson, M. 1994. Bdti mere &fida
geoloogiline kaardistamine mddtkavas 1 : 200 000. Sdletuskiri ja kaardilehed 0-34-V1, G
34-X11,0-35-1, II. OU Eesti Geoloogiakeskus. 151.

24. Meteoroloogiline ja htdroloogiline reziim (temperatuur, tuul,
lainetus, hoovused, veetase, veekvaliteet, j&dolud) voimalikus
majupiirkonnas.

24.1. Tuul.

lhesdu laht, Muuga laht ning nende l&hidad astsevad tinglikult kahe erineva
tullereZiimiga piirkonna vahd. Kogu Soome lahd vditsevad |Buna- ja laénetuuled.
Soome lahe pdhja- ja idaosas puhuvad tugevad tuuled (>10m/s) enamadti |Bunest VO
edeast, IGunarannikul aga edelast voi 1&8nest (Soomere jaKeevallik, 2002).

lhasalu lahe piirkonnde on issoomulik, et tugevamad tormituuled puhuvad loodest, kust
tuuled Uldisdt puhuvad harva ning ka tugevate tuulte (>10 m/s) sagedus on diski madd
(Soomere jaKeevallik, 2002).

Kuna masmaa asuvad tuulemddtgaamad e kgada kuigi hésti merd toimuvat, Sis
vadtamata viletsdle kvditeedile on lhasdu lahe tuulereziimi  kirjeldamisd  otstarbekam
kasutada Nai ssaare andmestikku (Soomere ja Keevallik, 2002).

Tuule kekmine kiirus Nasssard on véhemdt 51 m/s. Tugevate tuulte osaked
Naisssardl (7,6% kdigist tuultest) on méksa suurem kui mandrijaamades (Ulemistel
1,9%, Harkus vaid 0,2%). M606dukad ja tugevad tuuled puhuvad Naissaarel kahest kitsast
suundade vahemikust: eddast (lénest) ja  kirdest. Mandrijaamades on mdodukate ja
tugevate tuulte jaotus suundade jargi Uhtlasem.Naisssard puhub tuul kdige harvemini



pohjast, kuid need tuuled on enamasti mobGdukad voi tugevad (Soomere ja Keevdlik,
2002).

Soome lahe rannikule jOudev laine on reeglina kujunenud Soome lahe keskosas ja
slepdast on lanetuse paramedtrite hindamiseks rannikumeres vgaik arvestada mitte
vaadddava rannikumere osa lokaalseid tuuli, vaid Soome lahe keskosas valitsevaid tuuli
(Soomere ja Keevadlik, 2003).

Keskmine tuule kiirus Soome lahd oli aastatedl 1981-2003 Kalbadagrundi meteojaama
andmetd 7,9 m/s. Kuna tegemist on avamere meteojaamaga, Sis ndrkade tuulte (kuni 5
m/s) oskad koigig tuultest @ Uleta 29%. Ligikaudu igd viiendd modtmised saadi tuule
kiiruseks 11-15 m/s (osskad koOigigt tuultest 21%). Tugevad tormituuli (1620 Vs
puhus Kabadagrundis 3% gast. Tuuled, mille kiirus oli Ule 20 nvs esnesd
Kabadagrundis 0,15% tdendosusega (Liblik, LipsjaKeevallik; 2004).
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Joonis 2.4.1. Tuulte esinemissagedus kiiruste jargi K albédagrundi meteojaama andmetel
(1981-2003) (Liblik, LipsjaKeevalik; 2004).

Maksmadne fikseeritud tuule kiirus (10 minuti keskmine tuule kiirus) on 23 aadta
jooksul olnud 25 mvs. Suurimad on need olnud l&nesuuna korrd (kuni 25 m/s) ja
vakseamad pohjasuuna korrd (20 mv/s vai dla sdle). Tuult tugevusega 20 mv/s on
esinenud pea kdigist suundadest, véja arvatud 10° 20°, 30°, 100°, 110° ja 350° (joonis
24.2). Maksmaadsad tuulekiirus kuude kaupa vaadedes mingit sesoonsust pesaegu el
esne. Vad judlis & oe tuule kiirus kiindinud kunagi 23 aasta jooksul kuni 20 m/s
(Liblik, LipsjaKeevdlik; 2004).
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Joonis 2.4.2. Maksimaal sed tuule kiirused kdigist suundadest K abadagrundi meteojaama
andmetel (1981-2003) (Liblik, Lipsja Keevalik; 2004).

Tuule kiirus omab ka sdget sesoonset muutlikkudt, eriti kui vaaddda kuude kaupa
tormipdevade (pdevad, mil tuule kiirus on véhemdt 15 m/s vbi enam) keskmigt arvu.
Jaanuaris ja detsembris esneb tormipdevi keskmisdt vastavat 8,7 ja 84 korda kuus,
juunis on tormipdevi 23 aasta jooksul esnenud vaid 18 korda (joonis 2.4.3). Keskmisdt
puhuvad K abadagrundis tormituuled 50 péeva aastas (Liblik, Lips ja Keevalik; 2004).
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Joonis 2.4.3. Keskmine tormipadevade (péevad, mil tuule kiirus on 15 m/s vdi tugevam)
arv kuude kaupa Kabadagrundi meteojaama andmetel (1981-2003) (Liblik, Lipsja
Keevalik; 2004).



Kabddagrundi tuuleandmete pohja tehtud Statistika néitab, et piirkonnas domineerivad
eddatuuled (joonis 2.4.4 a). Kui vaaddda tuuli tugevusega Ule 5 nv/s, dis on eddauulte
Ulekaal ved sdgem (joonis 2.4.4 b). Ule 10 m/s tuulte korduvuses voib pede eddatuulte
domineerimise erigada ved kahte suurema korduvusega suunda, ida-kirdesuunda ning
loodesuunda (joonis 2.4.4 ¢). 16 m/s ja tugevamate tuulte korduvuses eristuvad eespool
mainitud kolm suunda jubailmselget (joonis 2.4.4 d) (Liblik, LipsjaKeevalik; 2004).

Joonis 2.4.4. Tuuleroosid Kabadagrundi meteojaama andmetel (1981-2003): a — kéik
tuuled; b— tuuled tugevusega tle 5 mV/s; ¢ — tuuled tugevusega tle 10 m/sjad — tuuled
tugevusega tle 15 mys (Liblik 2006)



2.4.2. Lainetus

lhasdlu lahes on tegemis tuuldainetega. Suurimad lainekdrgused 35.4 m  on
pohjaranniku lahtedes tekitatud pbhjakaarte tormidega, kui tuule kiirus on suurem kui
15...20 m/s. Norga ja mddduka tuulega esineb Ihasdu lahes Uhtlane, kuni 0,5 m kdrguste
lainetega lainevdi. Tugevama tuulega suureneb lainekdrgus 1.2 meerini (vt. 4.3). Lahe
avaosas Uhtib lainetuse suund enamadti tuule suunaga, rannde |&hemd jdgib lanevdi
rannandlva topogradfiat ja lainefront muutub pardledseks ranngoonega. Muuga lahes
teostatud visuadsete vaatluste (1945-1989) pdhjd saadud laine kdrguste jaotus néitab, et
domineerivaks on lainetus kdrgusega dla 0,3 m (52,9 %). Lainetus kdrgusega 0,3-0,5 m
esneb sed sagedusega 27,5% vaaddldava gavahemiku jooksul. Suhtelisdt harvad on
juhused, kus laine korgus Uletab Uhe meetri (ala 3%) (AS Tdlmac, 2005). Ihasdu lahes,
eriti sdle idaosas on lainete kdrgused ilmsdlt vedgi véiksemad, v.a. loodetuulte puhul.
Lainekarakteristika otsesdlt kaevandamisald soltub peamisdt tuule suunast ja tugevusest

Soome lahdl.

Ihasdu liivamaardla on lainetusele kbige rohkem avatud suundadest 2902 320°. Lainete
hoovotumaa nendest suundadest hakkab Soome rannikult ja on seega 36-40 meremiili.

Oluliste lainekdrguste mudelarvutused I hasalu liivamaardla piirkonnas

Sssgjuhatus

Vadavdt merd teodatavate t00de ohutustehilise normidde on  maksmaaseks
lubataveks tuule kiirussks nende toode teostamise gad 15 m/s. Seoses sdllega on
dljargnevdt teostatud probleemi matemadtilis moddlearimisd makimadse suurusega
hejumi leviku damé&&ramisd auseks voetud tuule kiirus 15 nvs.

Moddleerimine on teosatud I|hasdu liivameardla keskkonna mjude hindamise
seisukohdt olulise pdhja ja loodest puhuvate tuulte korrd, kuguures nende hindamise
dussks on vOetud pikagaised daidilised mddtmistulemused [1]. Kirde suundt
puhuvate tuulte eest katseb kavandatava lilvamaardla asukohta Ihasdu poolsaar.
Moddlearimise on liiva ammutamise dussks vaditud kaevandamine koppekskavastori
abil. Kok muud lilva ammutamise meetodid, kaasa arvatud pinnasspumba kasutamine,
tekitavad koha ped vaiksema heljumi agkontsentratsooni.

Maemadtiline moddleerimise teostamiseks on kasutatud arvutiprogrammi MIKE 21
mooduleid (vt. 4.3).

Siigava vee tuulte ja lainetuse andmed on voetud “Lenmorniiprojekt” ja OU Corson poolt
teostatud t0Odest. Lisatud joonisel on ndidatud punktid, kus on arvutatud tabelis 1 toodud
lainetuse paramestrite vadrtused. Nendes t66des toodud mddtmiste ggark jadb aastatesse
1945 — 1984 ja hdlmab seega piisavdt pika aegrea, et nende pdhja teostada datidtilis
avutusi. Lahem ulevaade kdikidest sellega seotud toGdest on toodud OU Corson tods nr.
004, Juuli 2000. Tabelis 1 on kokkuvétlikult toodud lainetuse ja tuuleandmed, vdjaspool
Muuga sadama akvatooriumit veesligavuse —50 meetrit juures. Toodud andmed vastavad
5% tBendosusega esnevale tormile, mille esnemise sageduseks on 1 kord on 25 aasta
jooksul.

Tabedlis toodud tahised: Uw — tuule kiirus 10 meetri kdrguse merepinnast, H - kesmine
lainekbrgus, T — laineperiood, L — lanepikkus ja MWD — keskmine lanesuund (mean
wave direction). Esnemissagedus kirjeldab tbendosust, kui swre protsentuaase



tihedusega vOib aasta jooksul esineda tuult uuritavast suunast. Seega pohjakaartetuuled
moodustavad aasta jooksul koikidest esnevatest tuultest 51,919 %, Ulgdnud 48,081%
on kas |6unakaartest vOi tuulevaikus. Joonisdl 2 on tabelis toodud lainekdrgused ja tuulte
Satistilised esnemissagedused toodud vaja gragfilisdt.

Tabel 1 Sligava vee laingtingimused

W NW N NE E
Uw [V 27 26 26 27 27
Hmo [ 1,92 3,04 3,20 2,72 2,08
T[d 4.6 6,0 6,0 5,6 51
L [m] 33 55 54 49 40
MWD (deg) 290 324 0 39 85
Esnemissagedus % 15,727 9,002 6,778 9,638 10,774

= CIffshons ferta Fer warydt - foom WY and B

-
Oflglwwn ilos o witvids bum W RE and E

joonis 24.5. Punktid 50 m gigavugoond, mille suhtes on teodtatud lainetuse
muddarvutused



315 45

270 90 270

225 135

180 180

Joonis 2.4.6. Pohjakaarte tuultest tekkinud olulised lainetuse koérgused —50 meetri
sligavugoonel jaarvutudikud tuulte esinemise tendosused protsentides.

Tuul pbhjast (N)

Estaiud tulemuste arvutamisel on rakendatud MIKE 21 NSW moodulit. Seoses sdlega,
et avutusulemus vdjendavad gragfikuted oluline lainekdrgus on Hmo mMmedtrites mis
saulisdt kujutab endast Ule keskmise kolmandiku vorra kdrgemate lainete kdrgust. Seega
~fuskareegli” kohesdt tuleks Uksklanete makamease korguse saamiseks on graafikul
esitatud arvud vgjakorrutada 1,7-ga

Olulised lainekbrgused 15 m/s puhuva pohjatuule korra on estatud joonisd 2.4.7. Siit on
néha, & Soome lahdt jookseb lhasdu liivamaardla suunas pede olulise lainekdrgusega
Hmo= 2,1 m lanefront. Tanu Prangli ja AkS saarte olemasolule jouab Uldmainitud saarte
vahedt Muuga lahte Savirana swnes orienteritud kiilu  kujuline lanevdli. Scartest
milles Hno =0,15-045 medtrit, Saviranna léhigd kujuneb vdja lanevdi olulise
lanekbrgusega kuni Hmo =1,2 meetrit. Ténu oma geogradfilisde asendile on lThasau
poolsaare 1&&nekiljd ja kavandatava maardla dadd oluline lainekdrgus vahemikus Hyo
=0,15 -0,6 mestrit
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Joonis2.4.7. Lained (Hmo) Ihasalu liivamaardla piirkonnas, tuul N 15 m/s.

Tuul loodest (NW)

Joonisel 2.4.8 on kujutatud olulise lainekdrguse Hyo, vdi loodest puhuva tuule korrd: din
on markimist véariv see, e lainetusega seotud olukorda Muuga lahes ja Sit edas Thasdu
poolsaare |édnekalda ldhedasd da maojutab olulisdt Viims poolssare ja Prangli saare
vahdt Muuga lahte Ssenev lanevdli. Kuigi Prangli ja Aks saate dlauult vditsevatel
rannadadd laingtus on mddduka amplituudiga Hme vahemikus 0,15 ja 0,6 meerit, on
Muuga lahe keskd tulevase lainemurdja lahigd olulise lainekdrguse véartuseks kuni Hpo
=2,1 meetrit, Krabimadada 2,0 mesetrit. 15 m/s puhuva loode tuulega Muuga lahte
dseva lanevdja amplituud véheneb likkumisd lhasdu  lilvamaardla suunes,  kuid
kavandatava lilvamaardla piirkonnes vditseb ikkagi vorreldes ednevdt késitletud pohjast
puhuva tuule korra tunduvat kdrgem lainetus midaiss oomustab Hyme =1,05 meetrit.
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Joornis 2. Lamed {Hmo) Ihasaiy livamaardias Tuul: MW 15 mis

Joonis 2.4.8. Lained (Hmo) lhasalu liivamaardla piirkonnas, tuul NW 15 m/s.

2.4.3. Hoovused

lhesdu laht on dligav suhteisdt avatud 1&bivooluga laht Soome lahe [Gunarannikul,
mistdttu lahe hoovuste skeem on mdjutatud Soome lahe Uldisest tsrkulatsioonist. Vaib
vdja tuva kaks olulig faktorit, mis kontrollivad tsrkulatsooni Ihasdu lahes lokadsed
tuuleolud ja merepdhja topograsfia Muuga lahes langeb enamusd juhtudd, hoovuste
suund pinnakihis kokku tuule suunaga £45° piires (AS Talmeac, 2005).

Léuna-, edda-, lédne- ja loodetuuled pdhjustavad peamisdt idasuundist voolamis;
pohja-, kirde, ida- ja kagutuuled l&&nesuundist voolamist. Pikemagdise keskmisena
domineerivad nii  moAGtmisandmetes kui  ka numbriliss muddi tulemustes idasuunalised
hoovused (Elken ja Kduts, 2001).

Hoovuste valja arvutustulemused kavandatava maardla piirkonnas

Tuul pdhjast (N)

Pbhjast puhuva tuule korra vastavalt hoovuste vdja kirjeldavate arvutuste kohasdt
sseneb |hasdu lahte (joonis 2.4.9) peamine vee mass piki Ihasalu poolsaare |&8nekdlast.
Suurimad hoovuse kiirused tekivad arvutuste kohasdt lhasdu poolsaare tipu pikenduseks



olevd maddd dd, kus hoovuse kiirussks 15 m/s puhuva tuule korrd on 0,75-0,8 m/s.
Tulevase liivamaardla piirkonnas on hoovuse kiirused maddamad ja jédvad dla 04 mi/s.
lhesdu late isdoomusab sl juhul  j&rgmine hoovugte  litkumise  skeem:  piki
kadgoont Umber lhasdu ja Kadjuotsa neeme liiguvad vee massd lhasau lahe sopi

suunas ja sedt pddrdub hoovus Ihasdu lahe keskel sligavama osa kaudu tagas Soome
lahe suunas.

datrh 3 tonsedd sy biles, Tl WD

Joonis2.4.9. Hoovused | hasalu lahes, tuul N 15 m/s.

Tuul loodest (NW)

Edmisd juhul vaadddud hoovugte liikumise skeem silib ja joonidub vedg selgemdt
vdja 15 m/s puhuva loodetuule korra (joonis 2.4.10). Loodest puhuva tuulega jaguneb
Soome lahdt lainete taggarjd tekkiv hoovus Ihasdu poolsaare tipus kaheks Uks osa
l&heb piki lhasdu poolsaare |&8nepoolsst ranngoont, teine osa liigub aga piki sama
poolsaare idakilge. Suuremad hoovuse kiirused on avutuste kohasdt sdles olukorras
poolsaare tipu ja kavandatava lilvamaardla piirkonnas ulatudes kuni 050,55 m/s. Ka
natavad graafikul estatud vektorite suunad seda, et piki kadgoont maddamatel adaddl
lhasdlu poolsaare tipust ja Kadjuotsa neemet (lahe l&&neramikul) on hoovus suunatud
Ihesdu lahe pbhjasopi suunas. Molemast suunest kokku sattudes moodustuvad Sin
hoovudte tarkulatsoonivdljad ja resulteeruv hoovuste vdi podrdub piki lahe Sligavamat
osatagas Soome lahe suunas.
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Joonis 2.4.10. Hoovused Ihasalu lahes, tuul NW 15 m/s.

2.4.4. Veetase, jaaolud ja vee temper atuur

Merglasame aadtagdist muutlikkust on vaimdik jdgida néiteks kuu keskmise veeseisu
dusd ( joonis 24.11). Merevee korgsels on tavaisdt septembrist veebruarini. Erinevate
rannikujaamade kuu keskmiste jargi vOib Oelda, & kogu Eesti rannikumeres muutub
vedtase Upris sarnasdt, migtdttu joonisd 24.11 toodud andmed L&&ne-eesti kohta on
kohaldatavad ka lhasdu lahdle.

Ranniku  eripiirkondades v@ivad ranngoone liigedatus, rannaku kdle, joe suudme
isdoom, kohdikud tuuleolud ja muud agaolud magaavat veetaseme kOikumist
vOimendada

Liivamaardla kasutusde votmine jédoludde ja vee temperatuurile Ihasdu lahes mGju e
avddajaseepérast neid sinkohd e késtleta
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Joonis 2.4.11. Pkagaiste kuukeskmiste veetasemete sesoonne kdk Eesti rannikumere
jaamades (Kouts, 1995).

Vedae kOigub enam sigisd ja tdve ning véhem kevadd ja suve, mil tdiklonadne
tegevus ja tuuled on vaksemad. Jarsemad veetaseme tbusud ja langused on digisd ja
tdved, swised ja kevadised vestaseme tOusud on vdhem &kilised, kuid taanduvad ka
agglasemini. Tugeva tuule korrd voib veetase tudta véga kiiresti, kuid tuule raugedes
veesals daneb samakiiresti (Liblik, 2006).

Kdrgeima veetaseme rekord Muuga lahes fikseeriti 2005. aasta, 9. jaanuari 06l, kui
vedase ulatus 157 cm Ule Kroonlinna nulli (Elken ja Kdouts, 2005). Toendosdt e
erinenud sel 60l veetase IThasdu lahes dulisdt ednimetatudt.
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2.5. Merepdhjakoodused voimalikus mgjupiirkonnas

2.5.1. Merepohjataimestik

Sssgjuhatus

Pohjataimestiku moodustavad kdvale ja pehmee subgraadile kinnituvad vetiked, millee
rannikuvees lisanduvad ka disaimed. PBhjataimedtikus toimub kuni 30 % L&&nemere
esmasest bioloogilisest produktsoonist. Ténu laide levikule ja suurde produktsoonile on
pohjatamestik pdjudde rannikumere kada- ja loomdiikidde oluline toidudlikes ja
vajupak. Pohjataimestiku koodustes toimub ka pdjude kdade kudemine (vt. 2.6). Seega
vOib  pohjatamestikku  pidada Uheks rannikumere  Okoslsteemi  téhtsaimaks
komponendiks.

Pohjataimestiku arengut majutab lokadsd skadd merepdhja isdoom, pdhjani jOudva
vadgue hulk ja gspektradne koossais lahustunud toitainete rezilm merevees ning
regionadlsel skadd ka merevee soolsusreziim. Toitainete kontsentraisoonide muutused
mdjutavad erinevaid pdhjataimestiku liike erinevdt. Ajutine toitainete kontsentratsiooni
tbus merevees 00sb enamedi IUhiedige niitjale vormide aengut. Pikemagdisd
toitainete kontsentratsooni  tdusu puhul on kiirema aenguga niitjad vormid voimeised
koodustest vdja tbrjuma aeglasema arenguga mitmesastased taimed. Kuna taimestik on
kinnitunud, isdoomusavad muutused tamestiku  liigilisess koosseisus ja  kooduste
sruktuuris antud piirkonna keskkonnamuutus.

Kahjuks e ole viimase kimnendi jooksul lhasdu lahe idapsas merepdhjataimestiku
uuringuid teodtatud, mistottu sedsete koodugte isdoomustamiseks on voimaik kasutada
Muuga sadama keskkonnamdjude seire kdigus 2005.a ssadud andmeid, mis hdlmavad
lissks Muuga lahdle ka lhasdu lahe 1&8neosa ja AkS saare rannikumerd. Arvestades, et
lhasdu poolsaare 1&nepoolne mada rannikumeri (Sligavusteni kuni 4-5 m) on kivine ja
hudrodineamilisdt  suhtelislt  véhesktivne (23 ja 24), dis pesks sedsed
meretaimestikukoodused  liigiliselt koossaisult  tdendosdt olema  suhtdisdt  sarnased



Muuga W transekti koodustde. Visusdsed vaetlused rannikult lubavad véita, et
digavusd 0 — 1 m kasvab mitmd pool lhasdu poolsaare rannikumeres roostik (vt
fotosd aapeatlkis 2.3). Samas, kuna Muuga sadama mGju lhasau poolsaare
rannikumeres on dgiski  tunduvat véiksem, pesksd sdle piirkonna pohjatamestiku
kood used olema ldhedasemad |oodudikule foonile kui Muuga lahe kood used.

Maarda minimedsed digavused ulauvad kuni 6-7 m-ni ning sdld Sigavus  liivestd
ubdragtide antud Soome lahe pliirkonna pOhjataimestik praktilisdt puudub. Ainukesed
koodused mis voivad asutatada liivaseid pohju sdld sSligavusd saavad olla merihena
koodused. Samas puuduvad hetkel andmed et kavandatud maardla aal oleks kirjeldatud
meriheina kooduste esnemine.

Pd&hjatai mestiku seire Muuga lahes, |hasalu lahes ja Aksi saare rannikumeres

Joonis2.5.1. POhjatamestiku seire transektide skemadtilised asukohad Muuga ja
Ihasalu [ahes 2005. aastdl.

Tulemused

Hinnangu tegemisd lahtuti  pOhjatamediku liigilises  koossaisug, levikupiiridest  ning
katvustest.



Transekt | (MuugaE)

Maddamaed dadd esnesd sanasdt edmisde aadde liivased pbhjad ning véhesd
méard ka suuremad kive. Alates 3 m Sigavusdt esineb merepbhjas saviplaat. Kivide
osakaal 2-6 m sigavusd oli ca 40 %, 4-6 m sigavusd esines ka vaéhesd méard liiva

Kokku esnes vaadedud transektil 7 vetikdiiki, millet vadava enamiku moodustasd
efemeersed niitjad vetikad. Maddas vees olevad kivid olid 100% kaetud rohevetikate
Enteromorpha sp. ja Cladophora glomerata. 2005. aestd esines piirkonnas suhtelisdt
avukat pruunvetikat Pilayella littoralig. Uldlevinud arusaama kohasdt vajab see
pruunvetikas kinnitumiseks kdva subdraeti, kuid transektil kasvas vetikas kinnitununa
peamisdt savile ning vahess mé&&a ka kividde Kolme viimase vaatlusduse aasta
jooksul on pidevat suurenenud ka pruunvetika Sphacelaria arctica osakad piirkonnas.
Punavetiketest olid esndatud Ceramium tenuicorne ja Polysiphonia fucoides. (joonised
2.5.2-254).

Vaorrdduna viimeste aastatega on transektil esinevate liikide av suurenenud. Uute liikide
naol on tegemis peamisdt  oportunistlike Uhesestaste vetikatega Esle voib tosta
pruunvetika Pilaydla littordise  dllatudikult  suure  katvuse, mis  tavaisdt  viitab
keskkonna suhtelisdt suurde héiritusdle. Varasematel aedtatel oli vetikate Uldkatvus suur
vad transekti maddamaes osades. Savipbhja pdjandumisega Sigavamd  véhenes
hippdisdt vee |&bipastvus ja sdlest tulenevdt ka vetikate Uldkatvus. On tdendoline, et
SDetermindi  ehituse  kdigus muudeti  olulisdt  subdraadi  isdoomu  ning  véhenenud
savipbhjade levik ja swrenenud vee l&dipasvus Sdetab niitjate  vetikakooduste
massesinemist transektil.

Transekt 2 (Muuga W)

Veepiirig kuni 2-3 m sigavuseni domineerisd pdhjasettena kivid, 3-5 m digavusd katsd
kivid umbes 50 % merepbhjadt, Ulgadnu moodudstas jamdiiv. 5-6 m sligavusd katsd
kivid ved 30 % merepbhjast, sigavamd aga esnes vad liiv. Erinevused vorrdduna
edmise aada pbhja isdoomuga on vakesed ning tingitud pigem meresetete ruumilisest
varieerumisest.

Transektil esnes kokku 8 erinevat vetikdiiki. Neist 6 olid efemeersed niitvetikad ja
mitmesestadtest liikidest levis transektil heinmuda ning pruunvetikas pdisadru  Fucus
vesiculosus. Madalas vees domineeris rohevetikas Cladophora glomerata, 1 m sigavusd
lisandusd punavetikes C. tenuicorne ning  prwnvetikes P. littoralis. POisadru F.
vesiculosus esnes Sigavusel 1-3 m véhesd mé&d moodustades  Uldkatvusest
maksmaalset vaid 10%.

Vorreldes varasemate aastatega on pohjataimestiku  Uldkatvus mdnevorra véiksem, seda
peamisdt suurematel sligavugtd (dates 3 m). 3-6 m digavuse kettis merepdhja lahtine
vetikas ca 50 % ulatuses, peamisdt oli tegu niitjate pruunvetikatega, Kui 2004 aadtd
kirjeldati pdisadru voondit 2-3 m sigavusd, Sis kéesolevad aasta seda e esnenud.
Liikkide avukus on viimede aestate jooksul plsnud dabiilsena, kuid — Siski
markimisvaarsalt madaam kui 1990. aastate |Gpus (joonised 2.5.5-2.5.7).



Vorrddes edmise aadta vaatlusega on vdhenenud pdisadru katvus ning samuti on
muutunud taimede sigavudevik. Lissks vohas piirkonnas niitjad efemeersaid vetikad
(C. dlomerata, C. tenuicorne, P. littoralis) ning laaulatudikult esnes ka kinnitumata
vetikad.

Transekt 3 (Ihasalu laht)

lhasdlu transektile on isdoomulikud kivised pdhjad 0-05 m Slgavusvahemikus ning
réndrahnudega kagtud savised pohjad 110 m slgavusvoondis. Vahesd médra esines 36
m slgavusd liiva ning kruusa

Kuni 2 m digavuseni domineeris rohevetikas C. glomerata, véhesd médrd esines ka
Enteromorpha sp. 34 m digavusd domineerisd punavetikes C. tenuicorne ja
pruunvetikas P. littoralis. Sarnasdt Muuga E transektile téheldati ka din P. littoralise
kinnitumigt savile. 4 m sigavusd lisandusd lissks nimetatud vetikatele ved rohevetikas
Cladophora rupestris ning punavetikas Polysiphonia fucoides. Sigavamd esines
pruunvetikas Spohacelaria arctica ning véhesd méérd agarikku Furcellaria lumbricalis
Kokku esnes transektil 8 litki, nest 7 efemeersed niitjad vetiked ning vad 1
mitmesastane liik (agaik). VOrrddes varasemate aadatega on  piirkonnas  veddgi
véhenenud mitmesastaste taimede osakad. Kui 2004 aastd esines piirkonnas pdisadru,
dis kdesoleva aadta vaatluse kéigus plisadru transektil @ tuvestatud. C. glomerata
katvused olid jdle suurenenud joudes tagas 2003nda aasta véartusteni (joonised 2.5.8-
2.5.10).

Vorrdduna 2004 aasta vaatlustega on piirkonna seisund havenenud — suurenenud on C.
glomerata ohtrus ning kadunud on pdisadru F. vesicul osus.

Transekt 4 (Aks saarerannikumeri)

Aks transektile on isdoomulikud liivesed pbhjad. Maddamad meredaded (04 m)
domineerivad jamdiivased pdhjad, sigavama leidub vaid peenliivasaid pdhju.

Vadamata kbva subdraadi puudumisde vOib pidada transekti  liigilis  mitmekesisust
auhtelisdt korgeks. Kokku esines 2005 aadtd 7 pohjatamestiku liiki vorrelduna 6 liigiga
2004. aadd. Sanasdt edmisde asdtde ledus kinnitunud tamestikku vaid 1-5 m
Sligavusvahemikus, kus kogu transekti ulatuses domineeris merihein Zostera marina.
Merihein edigab eutrofeerumata hepnikurikest vett ning teda loetakse puhta vee
indikaatoriks. Saastunud piirkondades antud liilk h&vib. Z. marina kavused olid
korgeimad 3-4 m sligavusd. Z. marina ednes lakudena. Kogumi 1&imadt vois kuindida
5 mestrini ning selles oleva tamede katvus kuni 60 protsendini. 2-4 m Sigavusd leidus
Z. marina korva korgemat taime P. pectinatust ja punavetikat F. lumbricalis't. Vahesd
méxa esnes meihena vdjas ka kinnitumaa vetikad, nende seas domineris
pruunvetikas P. littoralis. (joonised 2.5.11-2.5.13).

Transekti ulatuses domineerisd mitmesastased taimed, nels arvukam oli merihein. Kuna
merineina peetakse vee hea kvaliteedi indikaatoriks, gis voib transekti  veekvaliteeti
lugeda hesks. Vahesdle keskkonna hdritusde viitab vetikamai olemasolu meriheina
koodustes.



Liikide arv (Muuga E)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aasta

Joonis 2.5.2. Pohjatamedtiku liigilise mitmekessuse dinaamika Muuga lahe transektil 1
2005. a.

Taimestiku liigiline koosseis (Muuga E)

150
Cladophora rupestris
o\°_ 100 @ Enteromorpha intestinalis
g Cladophora glomerata
8 501 O Sphacelaria arctica
O Pilayella littoralis
0

Polysiphonia fucoides

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |gceamium tenuicomne

stgavus, m

Joonis 2.5.3. Pohjataimestiku liikide sligavudevik Muuga lahe transektil 1 2005. a

Taimestiku Gldkatvus (Muuga E)

100 A
80 T

60 1

Katvus, %

40 A

Sugavus, m

Joonis 2.5.4. Pohjataimestiku Uldkatvuse dinaamika Muuga lahe transektil 1 2000-2005.
a



Liikide arv (Muuga W)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aasta

Joonis 25.5.. Pohjatamedtiku liigilise mitmekessuse dinaamika Muuga lahe transektil 2
2005. a.

Taimestiku liigiline koosseis (Muuga W)

120
100 O Rhodomela confervoides
S 0 1 \ Ruppia maritima
S 0 \ 3@ Fucus vesiculosus
2 \
E 40 O Cladophora glomerata
20 O Sphacelaria arctica
0 T T T T T T T O Pilayella litoralis
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Polysiphonia fucoides
stigavus, m = Ceramium tenuicorne

Joonis 2.5.6. Pohjataimestiku liikide sligavudevik Muuga lahe transektil 2 2005. a.

Taimestiku Uldkatvus (Muuga W)

2000

100 A 2001

- 80 - 2002

5 604 2003

g 40 1 e D004

N —e— 2005
20 1

0 —0——0—
8 9 10
Sugavus, m

Joonis 2.5.7. Pohjatamestiku Uldkatvuse dineamika Muuga lahe transektil 2 2000-2005.
a



Liikide arv (Ihasalu)

2003 2004 2005
Aasta

Joonis 25.8. Pohjaamediku liigilise mitmekessuse dinaamika lhasdu lahe transektil
2005. a.

Taimestiku liigiline koosseis (lhasalu)

150 O Furcellaria lumbricalis
° Enteromorpha sp.
S 100 pha sp ‘
& E Cladophora rupestris
35
>
E 50 O Cladophora glomerata
O Sphacelaria arctica
0 / : : O Pilayella littoralis
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Polysiphonia fucoides
sligavus, m O Ceramium tenuicorne

Joonis 2.5.9. Pohjataimestiku liikide stigavudevik [hasau lahe transektil 2005. a

Taimestiku Uldkatvus (lhasalu)
100 - 2003
=—=2004
s 807
e —— 2005
o 60
3
g 407
¥
20 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sugavus, m

Joonis 2.5.10. Pohjataimestiku Uldkatvuse dinaamika lhasdu lahe transektil 2003-2005.
a



Liikide arv (Aksi)

OFRLNWhAIITON

2004 2005

Aasta

Joonis 2.5.11. Pohjataimestiku liigilise mitmekes suse diinaamika Aks transektil 2005. a

Taimestiku liigiline koosseis (Aksi)

O Zannichellia palustris
Chorda filum

@ Zostera marina

Ruppia maritima

O Potamogeton perfoliatus

O Potamogeton pectinatus

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 'Pilayella littoralis
O Pilayella littoralis lahtine

stgavus, m

Joonis 2.5.12. Pohjataimestiku liikide sigavudevik Aks transektil 2005. a

Taimestiku Uldkatvus (Aksi)

=+=2004
—— 2005

Sugavus, m

Joonis 2.5.13. Pohjataimestiku Uldkatvuse diinaamika Ak transektil 2004-2005. a.



Kokkuvote

1. Vomrddes 2004. aastaga on Muuga ja lhasdu lahe pohjatamestiku liigiline
mitmekessus suurenenud voi  jé8nud samaks. Samas oli  pOhjataimestiku  transektidel
ligiline mitmekessus giski  makimisvéarsdt  vaksem 1990. aadate |6pus
regidreeritus. Muuga 1, Muuga 2 ning lhasalu lahe transektil oli tunduvat tGusnud
niitjate efemeerste vetikate arvukus. On tBendoline, e Muuga sadama Soetermindi
ehituse kdigus muudeti olulisdt substraadi isdloomu ning véhenenud savipShjade levik ja
suurenenud vee |8bipaistvus saletab niitjate vetikakood uste massesinemist transektil.

2. Erinevdt 2004 aadta vadtlustest & tuvastatud 2005.a. aasta vaatluste kéigus pdisadru
esnemis Muuga lahe |&neosa transektil. lhasdu transektil oli vahenenud pdisadru
Uldkatvus ning sigavudevik. Pdisadru kadumise taga on t0endolisdt 2005. a jaanuaris
toimunud erakordsdlt tugev torm.

3. AkS saare rannikumere pOhjatamestikus domineeris jétkuvat merihein. Ehkki saare
rannikumeres esnes ka kinnitumata vetikekoodus, voib nel dadd inimmgju hinnata
véheseks.

4. lhasdu lahe idaosas merepbhjataimestiku uuringuid viimestel aedtatel teostatud € oOle.
Arvestades, et lhasau poolsaare l&&nepoolne mada rannikumeri (Sigavugteni kuni 4-5
m) on kivine ja hudrodinaamilisdt suhtdisdlt vahesktiivne (2.3 ja 2.4), Sis pesks sedsed
meretaimestikukoodused  liigilisdt  koossAisult  tOendosdt  olema  suhtelisdt  sarnased
Muuga W transekti koodustde. Visuadsed vaatlused rannikult lubavad véta, et
Sligavustd 0 — 1 m kasvab mitmel pool Ihasau poolsaare rannikumeres roostik.

5. Maardla minimaalsed sigavused ulatuvad kuni 6-7 mni ning sHld Sigavusd liivestd
subgtraatide antud Soome lahe pliirkonna pohjataimestik praktiliset puudub. Ainukesed
koodused, mis vOivad asutatada liivaseid pOhju sdld sigavusd ssavad olla meriheina
koodused. Samas puuduvad hetkel andmed, et kavandatud maardla ad oleks kirjeldatud
merihena kooduste esnemine.

2.5.2. Pohjaloomastik

Pohjadloomastikku  vBib pidada Uheks sobivameks bioindikaatoriks — inimtegevusest
tingitud mdjude hindamisd. PBhjdoomadtiku koodused nédtavad it sdgdt
keskkonnassisundi  pikemagdid, kuudet aadtekimneteni toimuvad muutus.  See
tueneb antud loomarlhma leviku ja duviid isedrasusest. Pohjdoomastik  esineb
erinevates sligavustsoonides ja setetes, nende duviis on enamadti paikne ning euiga pikk.
Muutused setete isdoomus ja merevee keemilises koostises avalduvad osade liikide
kadumises ja teige liikide avukuse suurenemises. Testud kriitilise tingimuste juures
vOib pdhjadoomeastik havida



lhasdu lahest ja sdle ldhiimbrusest on varasemate sairetdode kéigus pdhjaoomastiku
proove kogutud 11 piirkonnast (Joonis 25.14). Maejad andiisti TU Eedli
Mereindtituudi  laboris.  Kdikides  proovipunktides méaati  pdhjaoomastiku  liigiline
koosseis, arvukus ja kuivkad. Proovid koguti ja andllgti vastavalt HELCOM-i poolt

estatud Sandarditedle, mistéttu on edtatav Ulevaade vorrddav varasemate Lddnemere
pdhja ocomastiku uuringutega.

hessiu

=
L]

&y

Joonis 2.5.14. KHM auseks olevate pdhja oomastiku proovi punktide asukohaskeem

lhasdu lahe pbhjadustik on 5-10 m slgavusvoondis vaene ning Sigavuse suurenedes
pohjaoomagtiku  biomass suureneb  (Joonis 2.5.14). PGhjaloomadest domineerivad
meddama meredd filtreerijad Mytilus edulis ja Balanus improvisus ning herbivooridest
Theodoxus fluviatilis. M. edulis ja detrivoor Macoma balthica on praktilisdt ainsad liigid,
keda voib kohata footilise voondi adumises pooles 20 m sigavusd. Sdlest voondist
Sigavamd ledub kooduses peamisdt vad M. balthica isendeid. Lissks on letud
uurimisdd  jagnevad lilke ja loomaihmi: Cerastoderma glaucum, Corophium
volutator, Gammarus salinus, Halicryptus spinulosus, Hydrobia ulvae, Idotea baltica,
Marenzelleria neglecta, Monoporeia affinisja Oligochaeta.

Jgda jogi kannab mere makimisvéirsd hulgd toitaned ning sdle taggéjd on
Ihesdu lahe pdhjdoomadtiku liigiline mitmekessus ja bhiomasside tase monevorra
kdrgem kui naaberdadd. Kuna lhasdu laht on vordlemis isoleeritud ja vee viibeseg
suur, sttib lisandunud orgaaniline ane 10-30 m sligavusvoondisse. Sdlest tulenevat on
tamsest hdljumist toituvate filtreerijate ja pudemetoidulise detrivooride biomass 10-30
m sligavuses erakordsdt korge (Joonised 2.5.15 ja 2.5.16).

Nagberdade pdhjdoomestiku biomass on madaas rannikumeres vorreldav |hasau lahe
véatustega, kuid sigavama on biomass tase lhasdu lahe véatustest mitmeid kordi
maddam. Enamaesti domineerivad kooduses filtreerijad ja detrivoorid, kuid dustiku



funktsonaalne jeotumus on ebalhtlasem ja juhudikumat laadi kui lhasdu lahes.
Koodustes domineerivad Macoma balthica, Mytilus edulis ja Saduria entomon. Lisaks

leidub koodudses jagmis liike Cerastoderma glaucum, Chironomidae, Corophium
volutator, Halicryptus spinulosus, Hediste diversicolor, Hydrobia ulvae, Monoporeia

affinis, Oligochaeta ja Theodoxus fluviatilis

140 A
120 O kiskja
‘?E 100 O herbivoor
o filtreerija
9 80 1 mdetrivoor
cs -
& 60
S 40 1
m
20 A
O — T T T 1
5 10 20 30

Sugavus, m

Joonis 2.5.15. Pohjdoomadtiku erinevate toitumisttilpide biomass sigavudevik |hasdu
lahes.
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Joonis 2.5.16. Pohjdoomadtiku erinevate toitumisttilpide biomass sigavudevik |hasdu
naaber|ahtedes.



2.6. lhasalu lahe ning seda Umbritsevate merealade kalastik
jakalapuuk

2.6.1. Sissguhatus

Ihesdu liivamaardla paikneb riimvedises maddmees mis on kdadde olulissks
toitumisdaks lhasdu lahe idaosas pole spetdadsaid  kaastiku-uuringuid — viimestd
aagtekimnetel teostatud. Kill on aga Muuga sadama mdju Muuga ja ka lhasdu lahe
kaagikule regulaarsdt seiratud 1994.a. daes Tanu sdlde on kasutatavad suhtdisdt hea
kvditeediga pikagdised andmeread Ilokadsete kaakooduste dineamikadt, liigilisest
mitmekessuses ja |hasdlu ning Muuga lahe kui kaade reproduktsooniaade
taastootmisvGime muutustest. Kahjuks e ole sdlesse seiresse kaasatud |hasadu lahe
idaosg, st. maardlaléhialad (Joonis 2.6.1).

Uhtekokku on potentsisalsest mdjupiirkonnast piiiitud 34 erinevat likki mere, dirde- ja
magevedis kau ning lissks neile ka kahte liiki B06rsuusd. Neig 24 kddiiki ja 1
O0rsuu:  jOesim, on toondudiku téhtsusega (Tabed  2.6.1.). Sresaskides esinenud
kadiigid on toodud tabelis 2.6.2.

SISSESOIT MUUGA SADAMASSE
Approach fo part of Muuga
i 5 i (57

(&l




Joonis 2.6.1. Kaadtiku seire skeem Muuga sadama keskkonnaseire raames 1994-2004: 1,
2 ja 3 ning uued seirgaamad |hasdu lahes 2003-2005: 4 ja 5.

Tabel 26.1. Ihasdu jaMuugalahe kdagtiku liigiline koossas

Muuga laht

lhasalu laht

Kalaliik

KO Kalalic

jajdesiim

Joesiim

Ram

Kilu

L&hi

Meriforell

Vikerforel

VXXX XX

VXXX XX

Merisig

Meritint

Haug

Angerjas

Sarg

Séinas

Nurg

Latikas

Vimb

Tuulehaug

Luts

Tursk

Koha

Ahven

Kiisk

Kammejas

Lest

XXX XXX [X[X XXX XX |X[X]|X[X

XXX XXX XX XXX XXX [X|[X[X

Mittetéondudikud
kalaliigid ja ojasilm

Vintrdm

x

Viidikas

Ogalik

Merindel

Emakaa

Véiketobias

Ojasim

Suur tobias

Merihérg

Meripihvel

Merivarblane

XXX XX ]| X [X[X]|X[X

XXX XX X|X|X|X

Tabel 2.6.2. Sareplitkide liigiline koossels 2005.a

Liik/laht | MUUGA IHA- KABERNEEME KOLGA
SALU
tk. g tk. g tk. g tk. g
JUUL
I
1 Ram 5 200,5 10 315 1 29,5




2 Ogdik 1 15
3 Lest 41 2,772 7 1,36 32 4,287 67 8,586
4 Merisiig 3 1119 6 30795 5 3404
6 Meritint 2 85 1 46
7 Radbis 1 50
8 Vimb 1 265
9 Ahven 14 4094,5 51 5363 49 5191
10 Koha 1 222
AUG
UST
1 Ram 4 1405 24 1001
2 Kilu 1 75
3 Lest 54 7,244 61 8,864
4 Merisiig 4 391 4 2245
5 Meritint 26 966
6 Ahven 14 1611 110 14341
7 Kiisk 6 478
8 Sarg 2 3115
9 Nurg 3 9
10 Vimb 3 165,5 2 436
n Viidikas 4 112
OKTO
OBER
1 R&m 3 50 16 560 31 1112
2 Lest 123 14,765 20 31335 1 0,131 0
3 Emakaa 1 37,5 75
4 Meriplhvel 11,5
5 Merisiig 6 901 1493 1 357
6 Meritint 56,5 14 498,5
7 Ahven 10 976,5 10 1544 24 2204
8 Koha 1 133
9 Sarg 137,5
10 Roosérg 21
11 Hdobekog 1 136,5
er
12 Nurg 1 18,5
13 Runt 3 7
14 | Vimb 1 114 15 4798 1 93
15 Viidikas 46 1280 4 102 1 31

2.6.2.

lhasalu lahes esinevate kalaliikide [Uhiiseloomustus




Merekalad
Raim Clupea harengus membrasL.

Ra&m on L&nemeres gdoolisdt téhtsaim toondudik kadiik. Tema aastased keskmised
saagid viimasd aagtekimnd  kdiguvad Eedti vetes 30-40-tuhande tonni piires. Sdllest
kogusest umbes 10-13-tuhat tonni plltakse rannikumerest |8kspllnistegas modrrad ja
sisevnoodad. Eedtis Uheks téhtsamaks rdime rannikumere pldgipiirkonnaks on Soome
laht, kus 1980ndatd aegtatd ulatusd véjaplitigid 15-20-tuhande tonnini. Praeguseks on
saagid langenud 7000 — 8000 tonnini. Saskide véhenemine on pohjustatud nii
loomulikugt rdmevaru suuruse muutustest kui  Ulepligist. Ram koeb praktilisdt kogu
Eedi rannikumeres kuni 15 m gigavusd. Kudemine dgab tavdisdt goillis kui
veetemperatuur on tdusnud + 6° C ja kestab kuni +14 — +16 °C. Kudesubstraadiks
kasutab ram kruusaga kaetud merepbhja kasvavaid puna- ja pruunvetikaid: Furcellaria,
Ceramium, Polysiphonia, Sphacelaria and Pilayella. Nii tagatakse marjde
inkubatsioonigjaks hea agratsoon (Raid, 1985, 1991, 1998). Ramedarvide, kelle pikkus
tiletab 10 mm, keskmine produktsioon ulatub Ihasdlu ja Muuga lahes 133-156 * 10°/ 1
knf. Ramdarvide inaktiivne duperiood (edvastsestaadium) kestab keskmisdt kuni kaks
naddat ja jOuab, keskmistd aadatd, IOpule juuli esmesd dekaadil. On teada, et
keskmisdt 90% larvidest hukkub enne sugukipsuse jalvdi sugukipse kda keskmise
kadu sasavutamigt, nii vOib sedsete koemute keskmiseks produktiivsuseks lugeda 400
tonni’kn? (Raid, 1985).

Teised merekalad

Lest (Platichthysflesus)

Korvuti suhtelisdt arvuka rdmega, kes kasutab lhasdu lahte peamisdt vaid kodmung
esneb lahes teie olulise toondudiku merekddiigina lest. Arvatekse, et ka lest koeb
lhasdlu ja Muuga lahe sligavamates osades ja Aks saare Umbruses, kuid kodmut
tdpsema asukohta e teata (Mikelsaar, 1957, E. Ojaveer jt., 2003). Ledta pulltakse
peamisdt rannikumerest seisevplinistegas morrad, nakkevorgud. lhasdu lahe viimaste
aadtate saagid pisivad 2 — 5 tonni piirides (Tabel 2.6.4). Lest toitub peamisdt karpidest
Macoma Balthica ja Mytilus edulis, migdttu nende toitumisingimus  mdjutatavad
otsesdlt pinnase Umberpaigutamist ndudvad sadamaehitudikud tood -
sivendamised/kaadamised, nagu ka koéik teised lahes tehtavad hidrotehnilised t66d,
millede jargset postiivset mdju on kaadtikusare kéagus tdhddatud (Tabd 2.6.2 ja Joonis
2.6.1).

Kammeljas Psetta maximus L.

Kammeja e esne lhasdu lahes arvukalt ning plitinistesse satub teda vaid kaasplitigina.
Kunakad on vaga korge turuvdérus, Sis voib nende saeki ilmumine olulisdt mdjutada

kaurite sssetulekut.

Teigest toOndudiku tahtsusega merekaadest vé&ib manimist ved kilu Sprattus sprattus
jatursk Gadus morhua, kes on praegusel gal vaadddavas piirkonnas vahearvukad, ténu
ebasoodsatele  keskkonnatingimustele: edkdige pikagdine Atlandi ookeanist soolase vee
dsvoolude puudumisest L&&nemeres pohjustatud madd soolsus Vaatamata sellde
plltakse (tradpliik), |hasdu lahe Sigavamatest osadest ja Aks saare Umbrusest kilu.
1980ndate asstate aguses, kui Soome lahe (ldine soolsus oli suhtelisdt kdrge, kasvas



tursa arvukus véga kiiresti ning aastased tursassegid ulatusd Sin tradpldgil tle 10 000
tonni.

Toondusliku tahtsusega siirde- ja mageveekalad

Lohi Salmosalar L.

Kilmavedine dirdekda, kdle puhul on letud tugev genedilisdt mé&ratud seotus
sinnijdega Enne Jigala jOde hidrodektrijaama rgamist, oli see Uheks Eedi téhtsaimaks
I6he kudegoeks. Parast eektrijaama tammi rgamist @ padsenud [6hi enam Ulesvoolu
koedmutde ning sdlega hévis Jigda joe IGhepopulatsoon. Viimestd aadtatd on Jagda
muutunud puhtavedisemaks ning on otsustatud taastada sedne |1Bhepopulatsioon. Sdld
eesmargll asudatakse juba mitmeld aastaid maikuus jokke smolte. Peaaril viimesd dligisd
on téheldatud ka kudekalade tbusu jokke. Kuid ved e ole andmed I6hi kudemise kohta
Jagalas.

L&hi on 11 kategooria kaitsedune liik ja.on IUlitatud ka EL Loodusdirektiivi lisasse.

Merifordl Salmo trutta trutta L.

Kllmavedine dirdekda, keld on, sanasdt |6hega, tdedtatud sinnijoe genedtilise méu
olemasolu.  Augudis-septembris  tduseb merifordl jOgedesse ja ojadesse  kudema
Vahetult enne seda kogunevad sugukipsed isendid kudegdgede suudmedla ldheduses
maddmerre. Vaatamata edmise sgandi teisd poold toimunud Jigda jOe ulaudikule
reostusdle jétkas merifordl jOe kasutamist kodmuaana.

Meridig Coreogonus lavaretus lavaretus (L.).

Meridig on kilmavedine poolsirdekaa, kes asustab hapnikurikka ja puhta veega
meredasd. Siakoemud asetsevad suhtelisdt maddas vees vetikatest puhta merepdhjal.
Eedi rannikumere eutrofeerumine on muutnud pajud Siskodmud kasutuskdlbmatuks.
Arvatavdt vOib Prangli ssare Umbruses, Kaberneeme ja Kolga lahes ved leiduda
kasutuskdlblikke  koelmuid. Siad koevad, Sdltuvat vedlemperauurist, tavaisdt
oktoobris-novembris. Nende mari areneb &b talve ning koorub dles kevadd, tavaisdt
gorillis. Seda kdike juhul, kui vee hapnikutase on piisavalt kdrge ka jaéékaane dl.

Meridigon Il kategooriakaitsealuneliik jata on kantud Eesti Punasesse Raamatusse.

Ahven PercafluviatilisL.

Ahvena kudedasd leidub pessegu kdikjad lhasdu ja Muuga lahe maddmeres, samuiti
Randvere Umbruse véaksemates maddavedistes lahesoppides. Kudemise agus sOltub
veetemperatuurist ja kestab +8 - +150C, st. keskmistdl aastatel aprilli 16pust dates. Kuna
ahvena majdint kinnitatakse mitmesastastele vetikatele, vestamedee, kividde jmt., gis
aeneb mari hdljuvas olekus ning kaadamise- ja Slvendamisega seotud toode tekkiv
hdjum nele makimisvérsst kahju & tekita Ranikumeres arvukdt véikesemaid
lokadlpopulatsoone  moodustavat  ahvenat  plltekse aadtaringsdt  seisevpliinistega
nakkevorgu, erinevad modrrad jne. ja seda edukdt ka j&& dt. Tanu turunbudiuse jarsule
kasvule mitmekordistus 1990ndate alguses ahvengpliligi  intensivaus, mis plusb  giani
vaga korge. Enam kui kimnesastane Ulepltk on pdhjustanud rannikumeres Ulelidise
ahvenavaru véhenemise,



Koha Stizogtedion lucioperca(L.)

Koha asustab maddavedid, vidikese vedabipastvusega ja hadi  |abisoojenevaid  kuid
tavdisdt suuremaid lahtesd. Kudemine adgab kui veetemperatuur tbuseb Ule +12 -
+13°C. Muuga lahes ja sdlega kiilgnevates lahtedes & ole koha kudemist téheldatud. Kl

aga kasutavad kohad turgutuseks seal set toidupotentsiaali.
Sirg Rutilusrutilus (L.).

Rannikumere eutrofeerumise, pdjude rodvkddiikide avukuse languse ning madda
turunbudiuse tulemusena on Soome lahe keskosa sirjevaru viimase aastakimne olulisdt
suurenenud. Sérjele sobivad kudedlad asuvad magedates vooluvetes ja suuremate jogede
eduaarides (nt. Jagda jOgi). Kudemine dgab tavdisdt aqorilli I16pus ja mas kui
vestemperatuur on tousnud +8 - +10°C. Kui veetase on liiga madd ja sirg & saa
kodmutde tdusta, dis koeb ta Sssevoolude l&heduses vOimdikult magedase ja
madalasse merevette, nt. IThasau lahes.

Haug EsoxluciuslL.

Haug armestab liigendunud ranngoonega, tuulte eest hédti varjestatud meredasd. Muuga
lahes @ ole haug kunagi olnud arvukas kddiik. Samuti @ leidu tale, e lahes ega Hle
[&hiimbruses, soodsaid kudealasd. Teatavate moondustega voiks ta kudeda Ihasau
lahes. Kbne dl olevatesse meredadesse satuvad haugid vad toitumiseks, sama voib
Oelda ka Aks saare Umbruse vete kohta. Haug koeb Uhe esmesena mageveekaadest,
seda dates gorilli dgusest ja sageli juba j&8katte al. Koedmutena edistab haug suurveega
Uleyjutatud luhtasd. Hadavgadusd koeb haug ka madadates riimvedistes merelahtedes,

mida Soome lahes senini téheldatud e ole. VVéga hinnatud kala dnge- ja spinninguplidgil.

Vimb Vimba vimba (L.)

Vimb koeb mas-juunis eanditult magedates vooluvetes edidades sed hédl
aeregritavaid kérestikulis adasd. Kodmuteni joudmiseks votab ta sagdi ette véga pikki
randeid. Noor vimb dab tavdisdt kaks esmest eusuve joes ja segad suundub merre
toituma. Vimmde leidub toitu kdikjd Ihesdu lahes, Hle l&hiimbruse lahtedes samuti

AKS saare rannikumeres.

Hobekoger Carassius auratud gibelio (Bloch)

Hobekoger parineb Kaug-1dast ja asustati meie magedaved istesse jarvedesse ja tiikidesse
umbes 50 aadtet tagas. Siinsed jérved pakuvad hdbekogrele rikkalikku toitu: vetikad ja
veetaimed, ja on ténu madalavedisusdae hasti [8bisoojenevad, sit. voimadavad td ka
enamusel suvedd paljuneda (vajab selleks veetemperatuuri vahemalt + 20°C). Samuti e
leidu meie veekogudes tale loodudikke vaenlas. Kdik see soodustas
hdbekogrepopulatsiooni arvukuse kiiret kasvu jaoma areadi laendamist riimvedisesse
maddmerre. Viimasd aastakiimnd on hdbekoger muutunud oluliseks rannikumere
pltgikalaks.

Meritint Osmerus eperlanus eperlanusL.

Meritint e ole Soome lahe keskosas eriti arvukas. Tema teadaolevad koelmud paiknevad
Frita - ja oleaavat ka Jigda joes Sanasdt gide vgab ka meritint, kodmute
oligotroofset korge hepnikussddusega vett. Tint koeb kevadd, tavdisdt gorillis ja tema
vastsed jouavad jGevooluga merre umbes kuu-poolteist parast koorumist.



Angerjas Anguilla anguilla L.

Euroopa angerjas e ole mee rannikumeres avukas, kuid on kdikjd oma levidd
toondudikult vaga oluline kddiik. Tema koemud paknevad Atlandi Ookeanis asuvas
Sargasso meres, kus angerjas koeb vaid kord €lus. L&&nemeres on angerjas Uksnes
metamorfoodjargsd turgutusdl, mis kestab, erinevate autorite andmetel, 10-15 aastat.

Joeslm Lampetra fluviatilis L.

Joesim koeb Jigda joe maddas kérestikulises osas septembrist veebruarini. Tema
vastsed elavad joes 3-4 aada ldbides sdle ga jooksul mitmeid metamorfoose. Parast
viimase moonde ldbimig randavad sSlmud mere, kus turgutaved 1-2 aastat ning
saavutavad sugukipsuse. Sugukips slm tduseb jOgedesse, kus koeb vaid kord dus ja
segéarel hukkub. Joesim kantud Euroopa Loodusdirektiivi lisasse Il ja on ka Eedtis 1l
kategooria kaitsed uste liikide nimekirja (ptk. 2.1).

2.6.3. Muutused toonduslikes kalasaakides | hasalu, Muuga ja Tallinna lahes viimasel
aastakimnel

Tdlinna, Muuga ja lhasdu lahe toondudiku vorgu ja mdrrapligi saagikuse (CPUE)
nditgjad aastate 2002-2004 kohta on estatud joonistel 2.6.2. ja 2.6.3. Kahjuks 2005.a
kohta vastavat pllgidatistiket saada e Onnestunud. Sarnasdt saireplitikidde domineeris
lex ka kaurite vorguplikides ja seda koOikides vaatluse dl oOlevates lahtedes.
M &rraplitkides domineeris kdrvuti réimega samuti lest.

Kogusaagid kdiguvad aedtdi suures ulatuses jé&des Siski 4 — 8 tonni piiresse. Minged
sgdt vdjendunud trende kdikumistes leitud & ole Samasugused, suure ulatusega

Summaarse CPUE, nagu ka saagikus liikide kaupa, muutuvad aedtati  omamata
selgesuundist muutuse trendi.

Tabel 2.6.3. Kalasaagid kutsdlisel mdrraplitigil hasalu lahes (pldgiruut 130) 2002-2004
2002

Kuu N(_”)u_d- R&im Lest Ahven Angerjas Muud Kokku
misi

saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak cpue
Mai
Juuni 216 728 | 3.37 19.6 | 0.09 97.3 [ 0,45 | 8449 39
Juuli 2 05 | 025 05 025
Aug. 110 728 | 0.66 | 156 142 17.0 | 0.15 16.1 0.15 15 | 01 263.4 24
Sept. 12 80 | 0,67 13 0.11 9.3 0.78




2003

Kuu No&ud- Ré&aim Lest Ahven Angerjas Muud Kokku
misi
saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak | cpue | saak cpue
Mai - - - - - - - - - - - - -
Juuni 112 618 | 552 - - pz 0,64 12 | 001 | 685 | 0,61 | 759,7 | 6,78
Juuli 53 517 | 9,75 12 0,23 | 189 | 357 23 | 004 | 121 | 0,23 | 7324 | 1382
Aug. 59 107 181 117 1,98 2 0,42 11,3 | 0,19 6,1 0,1 2664 | 4,52
Sept. 29 15 0,52 9,5 0,33 61 2,1 - - - 85,5 2,95
K okku 253| 1257 | 497 | 1385| 055| 347 | 137| 148| 006 | 867 | 034 | 1844 | 7.29
2004
Kuu  N&udmisi R&im Lest Ahven Angerjas Muud Kokku
kg [CPUE| kg [CPUE| kg | CPUE| kg | CPUE| kg | CPUE| kg | CPUE
5 12 103 8,58 - 6 0,5 - 13 1,08 132,16 | 11,01
6 123 529 43 - 45 0,37 - 753 | 061 | 654,58 | 5,32
7 18 310 | 17,22 20 1,11 | 209 | 1161 | 48 0,27 9,7 054 | 584,25| 32,46
8 66 98 1,48 134 2,03 K7 0,48 9,5 0,14 8,9 013 | 286,66 | 4,34
9 25 14 0,56 6,9 0,28 74 2,96 7 0,28 11 044 | 117,42 47
Kokku 244 1054 4,31 | 160,9 0,66 366 15| 21,3 0,09 | 117,9 048 | 1727,1 7,08

Tabde 2.6.4. Kdassagid kutsdisd

vOrgupltgil Thasalu lahes (pllgiruut 130) sestatel

2002-2004
2002
Kuu N&ud- lest ahven sig |6het Muud Kokku
misi meriforell
sask cpue | saak | cpue | saak | cpue | sask | cpue | saak cpue | saak cpue
Veehr 69 15| 0 - 22.8 1 0,33 21.2 | 0,31 111 | 0.16 56.6 | 0,82
Marts | 150 - - - 66.2 | 0,44 12.1 | 0.08 - - 78.3 | 0,52
Aprill | 400 185 | 0.05 5.3 0 168.9 | 0.42 18.2 | 0.05 40.7 | 01 251.6 | 0.63
Mai 216 - - 196 | 0,09 55.2 | 0.26 50 (002 | 7651 | 354 | 8449 | 3,91
Juuni__ | 268 131.2 1 0,49 [ 16.8 | 0,06 16.6 [ 0,06 35 [ 001 522 | 0,19 | 220.3 | 0.82
Judli 461 83221181 | 105 | 0,02 93.6 | 0,20 - - 207 | 0.04 | 957.0 | 2,08
Aug. 857 1829.2 |1 2,13 | 48.6 | 0.06 68.5 [ 0,08 18.9 | 0.02 858 | 01 2051.0 | 2.39
Sept 578 4965(0.86 | 111 | 0,02 [167.2 | 029 | 3321 | 0.57 476 | 0,08 | 10545 | 1,82
2003
Kuu N&ud- lest ahven sig |B6he+ Muud Kokku
misi .
meriforell
saak | cpue | saak | cpue | sask | cpue sask | cpue | sask | cpue [ sak cpue
Jaan. 12 3 025 [ 1,2 0,1 53 044 235 | 19 34 | 0,28 36,4 3,03
Marts - - - - - - - - - - - - -
Aprill 24 5,2 0,21 - - 197 | 0,82 318 | 133 | 161 | 0,67 728 3,03
Mai 324 12,3 | 0,038 76 | 0,023 51,3 | 0,16 25,1 | 0,077 | 2534 | 0,78 | 349,7 | 1,08
Juuni 348 2341 | 067 | 831 | 0,24 | 266 | 0,076 133 | 0,038 | 1323 | 0,38 | 4898 | 141
Juuli 333 6345 | 191 | 51,7 | 0,16 | 102,3| 0,31 25 | 008 61 0,18 852 2,56
Aug. 679 | 9894 14 | 555 [ 0,082| 481 | 0,071 84 | 0012 [ 595 | 0,088 | 1160,9 | 1,71
Sept 494 | 4876 | 099 | 21,8 [ 0,044 | 1435 | 0,29 2832| 057 | 405 | 0,082| 9766 | 1,98
Kokku 2214 | 2366,1 | 1,07 | 220,9 01| 39%,8| 0,18 3878| 018 | 566,2 | 0,26 | 3938,2 | 1,78




2004

Kuu Néudmisi lest ahven siig Idhe+ Muud Kokku
meriforell
kg CPUE kg CPUE kg CPUE kg CPUE kg CPUE kg CPUE
1 8 1 0,13 - - 7,2 0,9 2,9 0,36 - - 20,49 2,56
2 11 - - - - 0,7 0,06 15 0,14 15 0,14 15,04 1,37
3 15 - - 0,5 0,03 - - 2,7 0,18 2 0,13 20,54 1,37
4 6 2,3 0,38 - - 10,4 1,73 20,1 3,35 3,3 0,55 48,11 8,01
5 333 22,4 0,07 1,2 0,004 46 0,14 20 0,06 265 0,8 688,67 | 2,07
6 402 198,5 0,49 77 0,19 12,8 0,03 5,8 0,014 | 1123 | 0,28 809,4 2,01
7 282 701,1 2,49 54 0,19 38,9 0,14 - - 72 0,26 11511 ( 4,08
8 712 1000,2 14 56,1 0,08 - - 74 0,01 60,1 0,08 18374 2,58
9 500 399,5 08 45,8 0,09 | 1615 | 0,32 | 2283 0,46 45,5 0,09 13824 2,76
Kokku 2269 2325 1,02 | 234,6 01| 2775 0,12 | 288,7 | 0,127 | 561,7 | 0,248 | 5958,1 2,63

2.6.4. 1hasalu ja Muuga laht kalade reproduktsioonialana.

Ihesdu, eniti aga Muuga laht olid aastakimneid tugeva reostuskoormuse dl, mis tulenes
Maardu keemigkombinaadi heitvete laskmiset Kroodi oja kaudu Muuga lahte.
Vagtamata odlde, oli moilemas lahes avukat kalakodmuid. Néteks réme
reproduktsioonidana hinnati Muuga ja lhasdu lahte kui Soome lahe keskmis (Rad,
1985). Ka Jagdajfes jéatkus mitmete rannikumere kaddliikide jajoesImu sigimine.

Uus etagpp mdlema lahe okoloogilises Stuatsoonis sasbus 1980ndate aestate teisel poold
Muuga sadama rgamisega ja sdlde peatsdt jagnenud Maardu  Keemiakombinaadi
sulgemisega  1990ndate  aguses. Kuigi sadama ehitus ja <dlde jéargnev  aktiivne
ekgpluateerimine ning ka laendamine kaasnesd negatiiveste mdjudega  lokadsde
okoslusteemile (2.4 ja 2.5), paranes Muuga lahe keskkonnaseisund dates Maardust tulnud
reostuse I0ppemisest. Muuga sadamaga seonduvad negatiivsed keskkonnamdjud on
oinud ruumilisdt suhteisdt kitsad ja praegu piirduvad ikkagi peamisdt Muuga lahe
l6unaosaga ja |hasdu lahe loodeosaga. Kadagtiku reproduktsioonile avaduv mdju on
seguures  ilmnenud just viimestd aadatd, pa&ast Muuga Soelerminadi  rgamig.

Ihasalu lahe pé&a poole on kdadde sobiv kudesubdtrast <Sdilinud ja lhasdu poolsaare
rannikumeri peeks olema oma potentsadi kalade kudedlana siilitanud.

Ka Jagda jOogi on viimastd aastatd muutunud puhtamaks ja seetttu on sinna asustatud
I6he noorjéarke (2.1 ja 2.2).

Jagdaj0es jékub ka praeguse ga merifordli jajoeslmu sgimine.

2.6.5. Kokkuvotteks

Karplagte (eutrofeerumise indikastorid), nagu sirg (Rutilus rutilus) ja viidikas (Alburnus
dburnus), arvukuse suurenemisde vastamata, @ téhddatud Muuga lahes ja sdle vahetus
Umbruses  kdagtiku koosseisus  kuni 2002 Uhtegi sdgdt vdjendunud ja

sadamategevusest  pOhjustatud negatiivset muutust. Parast uue Sbeterminaali  ehituse




dgust 2003. tdheddati Muuga lahe [Bunaosas kdadiku liigilise  mitmekessuse
uurenemist, seda eiti suhtdisdt suletud sadamaskvatooriumil  (ptk. 2. ja 3., joonis
271). SAlige kilmavedise medise kadiikide, nagu merivarblane (Cyclopterus
lumpus L.), merihdrg (Triglopss quadricornis quadricornis L.), nolgus (Myoxocephaus
scorpius scorpius L)) ja meriplhve (Taurulus bubdis Euphrasen), esinemine uurimisda
NW-o0sas annab tunnistust, & Muuga lahe pbhjaosas on vee kvditeet, parast Muuga
Keemiatehase sulgemist 1990ndate alguses, paranenud. Samuti tdendab see, et Ulelidine
Muuga Sadama mdju merekeskkonnale e ole olnud véga suur.

Vaadddava perioodil: 1994-2002, toimunud téondudike kalasaskide suure ulatusega
kdikumised @ erine olulisdt nasberdadd toimunud muutustest ja pole vBimdik véta, et
need oleksid otsesdlt seotud Muuga Sadama tegevusega.

Samd gd, kui Muuga lahe lestasaagid 1990ndate keskpaigast dates jarjest véhenevad,
on néiteks ahvenasaakides mérgata kasvutrendi.

Monede kaldiikide, kes kasutavad kudesubdtraadiks pOhjataimestikku — eeskét ram,
taagtootmigtingimused on sadamast idasuunas tésisdt kahjustatud ja seda eriti pérast
Seterminadi ehituse dgust 2003.a.

On «Hge & sadama mojud oOkosisteemile on pikagdise toimega ning vgavad oma
isdoomu tottu ka pikagdist saret. On loomulik, et suhtdisdt Uhigdise (vad 12 aadtat)
sre tulemugest @ ole ved voimdik teha Uldigavad jaddus Muuga Sadama tegevuse
mdjude kohta kohdikule meredkosiisteemile. Seega on hédavgdik jétkata Muuga
Sadama tegevuse mitmepalgelist keskkonnasaret (k.a. kalastikusere).
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2.7. Linnugtik ja mereimetajad voimalikus mojupiirkonnas.

Otsesdt maardla piirkonnas ja Ihasdu poolsaare |&8nerannikul Uldse pole sistemadtilis
linnuvaetlus teedaolevalt teostatud. Ka e ole pdhjaikus Ulevastes Eedtis pedtsevatest ja
ka Ulerdndavatest katsedustest lindudest (A. Kaamees jt, 2001) otsesdlt kordagi
mainitud lhasdu lahte ja poolsaart. Léhimad katstavate linnuliikidega seonduvad adadena
on antud raamatus mainitud Prangli saart (pesitseb tdmmukagakas Larcus fuscus) ja, veidi
kaugemd, Kolga Lahe Maadtikukaitsedla (hahk, aul, véketiir jaak).

Muuga sadama idaosa ja lanemurdjate KMH-de kdigus teostas vaatlus ornitoloog M.
Uustd. Oma aruandes (Uustal, 2006) on ta maininud, & ada Muuga sadamast 1&nes on
ahtdisdt tamedikurikeste koodustega, kus esneb nii laugemaid kadad kui ka
roostikku, mistttu on seal head pedtsus- ja toitumisvdimaused pdjudde linnuliikidee.
Sest ramnikulinnud tegutsevad enamuse gast  mererannikuldhedases  voondis,  kus
veesigavus on suhtdisdt madad (max. 1-1,5m) ning kus nad ssavad toituda peamisdt
vegtamede juurtest, veesdgrootutest ja kaadest. Pestsusga on piirkonnas  kohatud
snikad-parte, luitsnokk-parte, sooparte, ristparte, halhaigruid, lauke, randtiire ja
vaketiire (M. Uustd 2006). Visuadsed juhuvastiused lhasdu poolsaare |&&nerannikul
aastatel 2003-2004 annavad dugt véita, e pedtsusga esnevad sed kindlagti Sinikad-
pardid, hdlhaigrud ja randtiirud. Kuna dinne rannikumeri on meretaimestiku koodugelt
ahtdisdt  sanane Muuuga lahe rannikuga Randverest Viims poolsaare tipu poole, gis
vOib oletada, e ka teised edloetletud vedinnud vbivad |hasdu poolssare rannikumeres
pesitseda. Sigisel on aga maddas rannikumeres arvukat kihmnokkluikesid.

Sukdpatide pohitoiduks on limused, ennekdike Mytilus edulis ja Macoma balthica
Tavise perioodil novembrig mértsni on mererannik Soome lahes tavdisdt linnuvaene
ning olenevdt talve karmusest on rannikupiirkonnad enamadti ka j&&katte all.

Mereimetgjatest voivad |hasau |ahte toituma saabuda nii hdl- kui ka viigerhtilged, kuid

nende arvukus e tohiks olla suur. Hilljeste lesilaid Thasalu lahes teada e ole.
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3. Liiva kaevandamise Uldisdoomustus ja kasutatav
tehnoloogia. Vaoimalikud alternatiiviahendused (sh kasutatava
tehnoloogia o0sas, kaevandamisd ja ammutatava pinnase
kaitlemisd, jne.), O-alternatiiv

3.1. Siivendamistel ja veealustel kaevandamistel kasutatav tehnoloogia

Veedune ehitusmaerjdide (lilva kruusa jne)kaevandamine on voimdik mitmesuguse
konstruktsiooniga pinnasepumpade, koppsivendgatega  (grefertdstukitega) ja
(Uuv)ekskavaatoritega Tehnoloogia vdik <Oltub peamisdt kaevandatavest materjdist
aga ka keevandamissigavuses ning kaevanduse asukohast (kaugusest  rannikuni
edkdige) (Joonis 3.1).

Koppsivendgjaga, eriti aga ekskavaatoriga on hdlpsam kaevandada mitte eiti suurtes
digavugtes ja ka gis, kui tegemis on kruusaga, saviga jne. kdva pinnasega. Samas on
koppsiivendga ja ekskavaatori puuduseks suhtelisdt védike togjdudius ja rohke hejumi
teke praktilisalt kogu veesamba ulatuses.

Finnasegpump asub laevd, milld on settebassein liivepulbi  sdtitamiseks  ja  torugtik
pulbisegu dusde pumpamiseks.Ehitudiiva kaevandamiseks Sdidab
pinnasgpumpsivendgja  to0piirkonda, kasutades navigeerimiseks kaasaegseid  tdpseid
kohamé&&ramissisteeme (GPS). Sivendudaev, jOudes maardladde lassbh mere
Spetsadse toru, mille merepoolses otsas on sivenduspea. Liiv anmutatakse mere pdhjast
sivenduspea abil ja pumbatakse veega segunenuna Ules. Juhul, kui kaevandamine toimub
raniku l1&dedd on voimdik ka liiva kohene pumpamine masmad oOlevasse
ladugtamiskohta. Ké&esolevd juhul on aga tegemis rannikugt suhtdisdt kaugeloleva
maardlaga ja <Hligd juntudd Sivendga pumpab  liivepulbi  torustiku - @bil  enda
sttebasseini. Kui laev on tds leaditud, <SOidetekse ehitusmaterjdi  ladustuskohta.
Vadikud slvenduspea digavus ja torugiku pikkus  ning nende nbutav asukoht
kindlustatekse vastavate arvutiprogrammide kasutamisega Arvutid on  Uhenduses vees
olevate réhuanduritega.
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3.2. Sivendustehnoloogia valik. Véimalikud alter natiiviahendused.

Kéesoleval juhul on tegemis suhtdisdt peenefraktsoonilise lilva (2.3) kaevandamisega
ja seetbttu on mgandudikult kindlasti  edigauim  pumpsivendga  kasutamine.
Keskkonnakaitsdisdt on pumpsivendga ediseks, e kaevandamise tekib hejum
tegdikult anult settebassaini Ulgooksu taggérjd. Koppsivendga puhul eraldub aga
hejumit kogu veesamba ulatuses, eriti suur on hejumi teke aga mitmekopdise Sivendga
kasutamisd. Pinnasspumba |Gikepea konstruktsoon praktilisgdt véigab hejumi  tekke
merepbhjas  kaevandamisprotsess  kdigus.  Lisaks, arvedtades, et sivendusd tekkiva
hejumi negatiivne mdju on teatud korrdasoonis ekspostsooni kestvusest, mis on
sanuti  tunduvat Ithm  pumpsivendga kesutamisdl — praegusel  juhul  oleks
kaevandamine teostatav normaal sete imastikuolude korra 1 kuuga voi isegi kiiremini.

Pinnasspumpsiivendga kasutamine on kéeolevd juhul edisatum ka sdle pooledt, et
kohati on kasuliku kihi minimeane peksus anult 1 m, mida koppsivendgaga on kerge
Uletada. St., et koppsivendgaga voib kaevandada ka téitematerjaiks mittesobivat
livdasundi dug pinnegt. Tétdiiva keskmine paksus maardla kaevandatava da piires on
1,93 m ja swrim paksus 4,00 m (A. Kask jt. 2005).

Seega, kéesoleval juhul oleksid aternatiiviahendusteks:

O-Alternatiiv — lilva kaevandamist @ toimu
| -Alter natiiv — lilva kaevandamine toimub pinnasepumpsiivendaj aga.

3.3. Alternatiiv | kirjeldus (A. Kask jt. 2005)

Kaevandamiseks kasutatekse vadtavadt vee sigavusde pinnasepumpsivendgat sivisega
6,8 (maddamas vees) kuni 10,8 (Sigavamas vees) meetrit.  Pinnasspumpsivendgate
settebassaini maht on 4900 kuni 12000 mP. Kaevandamine pinnasepumpsivendgjaga
toimub jagmisdt. Pinnasspumpsivendga sdidab t00 piirkonda, kus ta laseb vette
torustiku, mille otsas on sivenduspeas Vee survesigeemi abiga 16ikab ning kulutab
sivenduspea  pinnasekihti ning pumpab sdle 1&bi torudtiku - settebassaini.  Settebasseini
tatmissks  kulub olenevat pinnasspumpsivendgast 50 kuni 110 minutit.  Korraga
pumbatava kihi paksus on 0,3 kuni 04 meelrit. Settebassainis pinnas settib ning ves
eemddatakse Ulevoolusiiteemi  abil. Pede laeva tddaadimist tdstetakse Sivenduspea
Ules ning laev SBidab soovitud pinnese paigdduskohta (laeva liikumiskiirus tédidagtis 13
solme), kus avatekse settebasseini pohi ning pinnas kaadatakse vOi pumbatakse torustiku
kaudu soovitud dae. Kui settebassein on tihi, naaseb laev kaevandamiskohta ning jétkab
tood.

Sltuvdt ilmast ja hoovustest vditakse kaevandamise skeem, mis voib dla kas tUhe- voi
kahesuundine,



PINNASEFUMPSTIVENDATA Py

v e sivemdamene

n [——=_

a e pemunline sovendimine =

Uhesuundlise  kaevandamise puhul |8bib  pinnasspumpsiivendgia keevandamisda pideva
joonena. Kahesuundise skeemi puhul jaotatakse kaevandamisda sivenduspea laiusteks
liinideks Uhe liiniga minnekse ja teisega tullakse Iga liikkumisega kaevandatakse
Sdltuvalt lasundi paksusest ligikaudu 0,3 kuni 0,4 meetri paksune kiht.

Pinnasepumpsiivendgja pohiosad on laeva kere, settebassein, torustik, Slvenduspea ja
laeva ning Sivenduspea postsonesrimissisteemid. Laeva keres paknevad mootorid,
pumbad, meeskonna kgutid, Sld navigatsooni- ja kontrollruumidega. Settebassainis
ladestub |8bi torustiku koos veega merepbhjast pumbatud pinnas. Torustiku otsa on
kinnitatud slivenduspea, milles toimub survevee ja pumba abil pinnase veega segamine
ning sdle pumpamine settebasseini. Slvenduspea on vahetatay vastavat kaevandatava
pinnase isdoomule. Sivenduspea postsoneerimissisteem koosneb réhuanduritest, mis
on Uhendatud laevd oOlevate avutitega ja nende abil sadb kontrollida Sivenduspea
asukohta laeva asukoha suhtes.

Laeva postsoneerimissisteemis arvutatakse laeva tegeiku asukoha ja sSivenduspea
asukoha koordinaadid. Laeva ning sivenduspea asukohta on voimalik —operaatoril
reedgas jdgida navigasooniekraanilt. Laeva  podtsoneerimissisteem  sdvedtab
slvenduspea ja laeva asukoha Laeva kurss médratakse glrokompass abil. Koordinaatide
avutamisel kasutatekse diferentsadplokist ssadud parandus. Navigatsooniekraanil  on
jdgitav ka dSivenduspea  korgus, mis vOimadab jdgida sivenduspea asukohta
méeeraldise piirides. JAgitavad on ka vaimaikud takistused (metallesemed, kivid jne).

Kuna pinnasspumpsiivendgja vesb ise kaevandatud liiva ladustamiskohta, dis langeb
kdesolevd juhul ka &a keevandatava pinnese kétlemisd dternatiivishenduste otsmise
vgadus, mille andtitismine oli KMH programmiskirjas.

Kasutatud kirjandus

Kask, A., Kask, J., Korngev, V., Dzilna, I. Ihasalu lahe idaosa litvalasundi geoloogiline
uuring. Talinna Tehnikallikooli Meresiisteemide Indtituut. Geotehniline Teedus- ja
Uurimiskeskus UNICONE. 74 1k, 2 fotot, 11 tekdtilisa, ja 9 gradfilist lisa Tallinn, 2005.
(TTU Meresiisteemide Ingtituut, Teadudik - ja Geotehniline Uurimiskeskus UNICONE,
AS Tadllinna Sadam).
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4, Kavandatava tegevuse ja sle vOimalike
aternatiiviahendustega kaasnev  oodatav ~ keskkonnamgju
(t60deaegne ja to6odg argne), s.h. riskimdgjud.

4.1. Mju merepdhjasetete struktuurileja litodinaamikale

Arvestades uuritud liiva 16imigt (2.3) vOib 6elda, et lhasdu | maardla piirkonnas @ toimu
hidrodinaamilisdt vahesktiived perioodil liiva aktiivest lilkumis. Tegemis on véhe
sorteeritud Ulipeene ja végapeene liivaga. Liivdasund asub Sin veedusd rannanflva kus
tavdise lanetuse korrd vee lilkumissga e kaasne merepbhjas setete liikumist. Lanetuse
mdju lhasdu lahe idarannikule on suhtelisdt tagashoidlik. Tegemist on kohati moreenist
vdja pestud veerisest ja munakatest Sllutisega, mis guveerannas on juba taimestunud.
Rannas esineb mdne pool rahne jamunakaid ning nende vahe hgjusdt liiva

Kaevandustooddl tekkiva hdjumi  sdtimine ja Umbersetimine SOltub  liivas  esnevate
peeneterdigte fraktsoonide (<0,05 mm) Ssadusest ja hoovuste kiirusest. Fraktsiooni
<0,05 mm gsddus on uuritud liives suhtdisdt véke (keskmine ssddus 358 %). Suur
osa hdjumist settib vdjajuba kaevandamise [dhipiirkonnas.

Alternatiiv-0

Mingit tdendavat moju atud meredd setete liikunisde, lhasdu poolsaare |8&nepoolse
rannikumere litodinaamikae & teki.

Alternatiiv-I

Ihesdu | liivamaardla minimedne sigavus on 6-7 m, mis téhendab, e lanetuse mgju
kaevandidale praktilisdt e ulatu (2.4.3ja4.2).

Kaevandi tatumine peenefraktsoonilise uhtdiivaga voib moningd méia toimuda, kuna
makdmaadne hoovuste kiirus vOib sed tugevate NW tuultega ulatuda kuni 05 m/s
(24.3), kuid keevandi tédikku taastumist (tAisuhtumist) e ole ka pikemas perspektiivis
oodata. Taassettinud heljumi resuspensioon & ole ocodatavalt aktiivne.

Ehk, Thasalu | liivamaardla kasutuselevituga e kaasne olulis muudatus lokaalses
litodinaamikas.

4.2. Mgjud lokaalsde hidrodinaamikale ja vee kvaliteedile Ihasalu
lahes.

Alternatiiv-0

Mingeid muudatus antud mereala htidrodiinaamikas ja vee kvaiteedis @ toimu.

Alternatiiv-I

Kuna lhasdu — | lilvamaardla asub meredd, kus lainete kdrgus on tugevate 15 m/s NW
tuultega 1.1 m (teste tuulte korrd véksem) (24.2) ja ka maksmadne laine kdrgus e



Uleta 1.5 mestrit, Sis resdsdt lilvamaardla kasutusdevott sedset lainetuse sruktuuri e
mdjuta, set vee dligavus on véhemdt 4 korda suurem maksmaadsest laine korguses.
Seega @ ole oodata ka muutus rannikule jéudvate murdlanete struktuuris.

Ihasdlu lahe vee kvditegt langeb mingil mé&rd kaevandustotde ga, kuna tekkiv heljum
(Ulevoolud slendgdt) véhendab olulisdt vee labipasvus. Sdlest tingituna vaheneb
vaguse tungimine pbhjaahedastesse veekihtidesse. Vee kvaliteedi ajutine halvenemine
esineb peamisdt maardla-alal siivendaja tédtamiskoha l&hipiirkonnas, kus heljumi
kontsentratsoonid on suurimad ja sOltub tuultereziimist. Tugevate tultega sektorist
W-N voib vee kvaliteet ajutiselt halveneda ka kaugemal Ihasalu lahe siseosas (2.4.2
ja 4.3). Potentsaalsete kalakoemute alal lhasalu poolsaare rannikudérses
madalmeres vee kvaliteedi olulist halvenemist oodata & ole, kuna heljumi jéudmine
neile aladele on vahetéenéone tikskdik, millise tuule korral (2.6 ja4.3).

Tépsema Ulevaate saamiseks vee kvditeedi havenemisest kaeandamistfode gd on vga
teostada operatiivset vee kaliteedi sairet.

Jarelmdju vee kvaliteedile peale kaevandamistotde [Gppemist & ole ocodata.

4..3. Hinnang kaevandamisd tekkiva heljumi levikule,

O-Alternatiiv
Merevees esneva hdjumi pilt & muutu jaja&b sdltumaloodudikest teguritest.

| -Alternatiiv

Lilva keaevandamine toimub pinnasspumpsivendgatega, seetbttu on  pohilissks  hejumi
tekitgaks  pinnasepumpsiivendgia  Ulevool. Vahesd —médad  tekitavad  hejumit
slivenduspea ja SOukruvi.

Liva  kaevandamisd tekkiv  hdjum levib  toode  piirkonnas  SDltuvdt
hiidrometeoroloogiligest  tingimustest. Fiirkonnas on piki Ihasdu poolsaare 1&&nerannikut
pdhja poole liikuv pishoovus suhtdisdt aeglane (2.4.3) ja vaksete ilmade korrd & levi
hejum enne taassettimist kuigi kaugele, piirdudes oodatavat 1 kilomeetriga, pardedsdt
Ihesdu poolsaare l&nerannikuga N suunas. Tugevate tuulte korra muutub valdavaks
tuulehoovus ja hdjumi levik vaib olla tunduvdt kaugemde.

Heljumi leviku mudelarvutused

Matemaetilissks modeleerimiseks  vgadikud  batimeetrilised andmed on  ssadud
kasutades NSV Liidu kindrastasbi kaartidelt nr. 02534 ja 02532 saadud andmed, mille
tdnapéeva olukorrde vasavust on kontrollitud Eesti Vabariigi Veeteede Ameti  poolt
vdja antud kaardimaterjdi abil.

Toos on mekdmadse hdjumi  leviku piiride mé&ramissks avutamiseks  kasutatud
Ulipeenikest liiva terg@medusega d=0,02 mm, mille osatéhtsus keevandatavas liivas on




mdne % piires (2.3). Tegemis on kvartdiivaga, mille puhul maejdi ja vee tiheduge
suhe on 25/'V=2,62.

Sdleks, e moddleerida kavandatava liiva vette sattumist on aluseks voetud, et iga kopa
tostega satub lainetusest tekkinud hoovuse védja dsse igd mere sligavuse jooksva mestril
30 kg/s. Seega nditeks 5 m dligavuses vees dates satub vette pohjast kuni vabapinnani iga
kopa tdstega kokku 240 kg/s ammendatavat materjali.

MIKE 21 matemaatilise mudeli kirjeldus

MIKE 21 NSW maemadtilis muddit kasutatakse kadgoonega piirnevaiel aade
lainevdljade avutamissks. Lanevdjade méaramisd on  téhtsad  jagmised lainete
parameetrid: laine korgus, laine periood ja lainete lilkumise suund, mis kdik on vagaikud
lainetusest ranngjoond tekkivate jGudude médramisd.

MIKE 21 NSW moodul

Matemadtiline mudd MIKE 21 NSW vitab arvese vee Slgavuse vahenemisest tingitud
veegpinna muutuse ja refraktsooni, kohdikku vditsevae tuule olukorda ja energia
disspatsooni, mis on tingitud pohja tekkivates hddrdgdududest ning lainete
murdumist. Mudd arvestab ka lainetuse ning hoovuste vahelist vastastikust koosmaju.

MIKE 21 NSW on gatsonaarne, suuna mgju arvestav paramestriline mudel. Selleks, et
avestada hoovuse m@uga on muddi pohivirrandite koodtamisd  Idhtutud laine

jard on muutujatena lisatud nullinda ja esmese jargu spektri momendid.

MIKE 21 NSW pohivorrandid lahendatakse kasutades Euleri IGplike vahede meetodit.
Nullinda ja esmese jagu spektri momendid arvutatakse téisnurkses arvutusvorgus
kasutades sdlleks diskregtseid laine levikusuundi. Mudd kasutab pohilises laine leviku
suunas iga vorgu punkti piiritingimusena eemise vorgu punkti arvutustulemus.

Muddi vdjund annab pohilige avutusulemustena jargmised integradsed  lane
parameetrid: oluline lainekbrgus, keskmise laine perioodi, keskmise lane leviku suuna,
suuna standardhédbe ja radiad pinged.

MIKE21 HD moodul

MIKE 21 voolamise mudd on kahe mddtmeline vabapinnaga voolamise muddi Sisteem.
MIKE 21 abil on vOimdik lahendada hidraulilis ja keskkonna mdjusd arvestavad
probleeme jarvedes, jOgede suudmedadd, rannadladd ja meredes. Programmi  vOib
rakendada koikja kus dtratifikatsoonist voib loobuda

MIKE 21 voolamise muddil on la rakendusda hiudraulikes ja sdlega kassnevate
probleemide |ahendamisd:

Tousumddna ndhtused ja hoovused,

Tormigakaasnev vespinna tous,

Soojus jaretsrkulatsioon,

Vee kvalitest.

Hudrodinaamiline moodul (HD) on MIKE 21 voolamise muddi pdhimoodul. See mude
moodustab hidrodinaamilise baas sdleks e kasutada keskkonna mojusid arvestavat
mooduulit.




HldrodUnaamiline moodul smuleerib vespinna muutus  ja voolamisg jarvedes, joe
suudmedladd ja ranngoone ldhedd meres Sdltuvat erinevatest voolamist tekitavatest
joududest. Viimaste hulka kuuluvad:

H&6rdepinge pohjd,

Tuulest tekkinud hddrdepinge vabapinnd,

Baromeetriline réhugradient,

Coriolise joud,

Litkumishulgadispersoon,

Lisadsse- javdjavoolud mudeliga haaratud ddit,

Aurustumine,

Uleujutused ja kuivendused,

Lanetuse radiadpinge

MIKE?21 & MIKE3 Patide/Soill Andyss moodul

MIKE 21 PA moodulit kasutatakse vees lahustunud ja suspensioonis oleva heljumi leviku
avutamiseks, mis voolab koos veddikuga voi on Onnetuse tottu sattunud jarve, joe
suudmesse, ranngjoonel olevasse vette voi |ahtisesse merre.
SA moodulit kasutatakse suspensoonis olevate osskeste leviku méé&ramiseks koos
vedelikuga arvestades sellega kaasnevaid digpersiooniprotsesse.
Mdlemad moodulid arvestavad osskeste juhudiku lilkumise voimadugt ja nes jdgitakse
oskese ansamblite liikumist sdle asemd, e lahendada Euleri  advektsooni-difusooni
vOrrandit.
Osskesed  lilguvad  advektiivee hoovuse ja turbulentsete pulsatsoonide tulemusena
Advektiivsed kiirused méératakse tavaisdt hidrodinaamiliste arvutustega  (MIKE 21
HD voi MIKE 3 HD), samd ga kul turbulents osa kontrollivad dispersooni
koefitsendid. Vaade davate osakeste katumist kirjeldavad

PA: settimiskiirus, mis on kas konstantne voi méératakse pinnaseosakeste

suuruse jaotuse kaudu. Vib arvutada ka mitte uppuvate (veest kergema

erikaaluga) osakeste liikumist.

SA: mératakse suhtarv kaheksa @li fraktsooni tiheduse, auru réhu, punkii

koormusejnejérele.

Oskede pllve meass (PA) voi maht (SA) voib muutuda soltuvalt
PA: Sattimisest vOi resuspensioonis. Lisaks sellele vaib esneda linesarne
lagunemisprotsess.
SA: dliprodukti lagunemine emulgeerumise, aurusumise jalagunemise
tulemusena

Molemad muddid avutavad vélja reodtusane kontsentraisooni vdjad arvestades
osakeste arvu igas vorgupunkiis.

Heljumi liikumine kavandatava liivamaar dla ekspl uatatsi oonis pdhja ja loodetuul te olukorras

Tuul pdhjast (N)
Pbhja suunast puhuva tuule olukorras on 7,5 tunni moéddumisd tekkinud stabilisatsiooni
olukorras Ihasdu lahes hdjumi leviku piirid néidatud joonisd 5. Kaevandamise asukohas



on hdjumi kontsentraisoon 8-10 kg/m3. Hejumi pilv. onn kandunud piki Ihasdu
poolsaare |8anekallast lahe pdhjasopi suunas ja osdisdt pdordunud tagas lahe keskpaiga
suunas. Hejumi pilve kekd on kontsentratsoon piirides 1-4 kg/m3. Erandiks on (ks
auhtelisdt vaikene aa kus kontsentratisoon touseb kuni 7 kg/m3, mis on tingitud
hoovuste kiiruse gradiendi jarsust muutusest antud piirkonnas.

n
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Joonis4.3.1. Heljumi kandumine Ihasalu lahes, tuul N 15 m/s.

Tuul loodest (NW)

15 m/s loodest puhuva tuulega tekib stabilisstsooni olukord samuti nagu eglnevat umbes
75 tunniga Seoses hoovuse isdoomuga on hdjumi pilve kuju sdld juhul kitsam, kuid
orienteeritud sama viis: piki lhasdu poolsaare ld8nekdlast. Hoovuse kiirused on dld
junul suuremad ja see on ilmsdt tinginud hdjumi pilve kitsamast  kujust, hejumi
kontsentratsoonid j&&vad aga samadesse piiridesse.
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Joonis4.3.2. Heljumi kandumine Ihasalu lahes tuul
NW 15 m/s.

Kokkuvotteks

Aruandes edtatud lhasalu lahte kavandatava liivamaardla ekspluateerimisel
tekkiva heljumi matemaatilisdl modelleerimisal saadud arvutustulemuste anallilis
naitab et péhja ja loode kaarest puhuvate kuni 15 m/s tuule tugevuse korral jaab
tekkiv heljumi pilv lhasalu lahe keskosa piirkonda ja settib lahe sligavamates
osades.

Mdju on tobdeaegne.

Kasutatud kirjandus

Exiging Information on the Hydrographic Conditions for the Ports of Talinn, Corson
Conaulting, Work No. 004, Tdlinn 2000.

MIKE 21 Wave Moddling, User Guide, DHI Water & Environment, DHI Software 2005
MIKE 21 Sediment Transport Moddling, User Guide, DHI Water & Environment, DHI
Software 2005



4.4. Voimalik mdju merepdhjataimestiku ja —loomastiku koodustele.

O-Alter natiiv

Mingit taiendavat mdju merepdhjakoodustele e teki. lhasalu ja Muuga lahe
mer epdhjakoodused jAdvad aga Muuga sadama tegevusest tulenevatest mdjudest
tingitud stressiseisundisse (2.5).

|-Alternatiiv

4.4.1. Ihasalu lilvamaar dla ekspluatatsiooni prognoositav moju
merepdhjataimestiku koodustele.

Kuna maardla enda dde olulis pohjatamesiku koodus @ j& (Sigavusvahemik ja
subgtraat pole sobiv pdhjataimestiku kooduste arenguks) sis maardla ekspluatatsiooniga
seotud mgjud piirkonna pdhjataimestikule voivad olla vaid kaudsed maardla piirkonnast
eemde lilkunud heljumi néol.

Maardla ekspluatatsiooni kaigus on oodata suurenenud survet Thasdu lahe ida ja, vahesd
mééral ka lé8neosa madda vee pOhjatamestiku koodugee. limsdt pdisadru kooduste
rekoloniseerimine |hasdu lahe |&8neossa vOib saada teatud mé&ra tdiendavat haritud.
Kuigi, vorrdddes Muuga sadama idaosa laiendamisega ja ka lainemurdjate
(tdendose) rajamisega, e ole lhasalu maardlast liiva kaevandamise mdju Ihasalu
lahe ldaneosa keskkonnale mar kimisvaér selt oluline.

Kuna kogu Muuga lahe ja lhasdu lahe merepiirkond on olnud aktiivse inimtefgevusega
haaratud juba viimased kakskimmend aestat nii Muuga sadama Sivendamige ja
jagnevate  kaadamidega, sadama pideva laendamissga ning  ka sadama
ekluateerimisega, dis piirkonna pbhjataimestiku  koodused on juba voérreldes muude
Soome lahe IGunaranniku aadega rohkem kahjustunud ja on suurema dress dl (2.5).
Seega uue lisastressifaktori lisamine lilva kaevandamise n&ol lhasalu | maardlal
suurendab kahtlemata veelgi mingil maéral nende koodluste héirituse taset. Tapset
maju saab Siski hinnata spetsiaalsetein situ vaatluste pdhjal.

4.4.2. Lilvaammutustodde voimalikud mjud pdhjaloomastiku koodustele

(1) Kaevandusttode ga pohjadoomadik liivamaardld hévib. Thasdu liivamaardia
pohjadoomastik on aga ka praegu loodudikult liigivaene ja koodustes domineerivad
mobiilsed ehk hérituse suhtes pladilised liigid. Sdlest tulenevdt on kaevandamise
moju pohjaloomastikule lUhigjaline, jaremoju vbib esneda hinnangulisdt paarist
kuust aastani ning kooduste tastumine toimub sisseré@nnetena naaberalade kaudu,
mdju on oluline.

2 Kaevandamise kagus tekkiv heljum levib nasberdadde ja hdvendab dupakade
kvaliteeti. Sdle kaudu kahjustuvad ka pohjaloomastiku koodused, edkbige dd Ihasdu
lahes maardlast lahe para poole. Lahest véljaspool ja ka Ihasalu lahe suudmeosas ei
ole oodata margatavaid negatiivseild mojusid podhjaloomastikule, kuna nendele
aladéle heljumi kandumine on vahetdendone (4.3).



3 Kaevandustoode kagus suureneb merevees orgaanilise aine dsddus. Juhul, kui
margatavd hulgd hdjumit kandub diski ka maddmerre, tarbitakse orgaaniline aine &a
kivisel pohjadd dava tbruvdhi Baanus improvisuse poolt. Lissks toob vee toitdisuse
suurenemine ja toruvéhi populaisooni kasv kassa niitja rohevetika Enteromorpha
intestinalis e vohamise. E. intestinalis pakub eupaka pdjudee véhilaadsetele ja nende
avukus vOib Sltuvdt hejumi  levikust suureneda lThasdu lahes. E. intestinalise
eemaddumisd  subdraadilt tekived ulatudikud merepdhja kohd hdljuvad  vetikematid.
Vetikamatide dl hegpnikutingimused hadvenevad ning satetes dav  dudik  hévib.
Kooduste areng sabilisserub hinnanguliselt kahe aasta jooksul peale
kaevandustéid, mdju on vaheoluline.

4) Juhul, kui heljum juab rannikumere piirkondadesse, mis on tuulte ees vajaud
ja kus kivig subgragti @ esne (lhasdu poolsaare rannikumeres diski vaga harva esnev),
toimub orgaaniliss ane ladestumine. Rohke orgaanilise ane lissndumisd  hgpnikuolud
pohjdédhedastes veekihtides hdvenevad ning & rmudikd juhtudd tekivad ulatudikud
duta meredad. Sdligd juhtudd on eriti ohtlik, kui t6id teodtatkse intendivsdt gd, mil
merevee temperatuur on korgem kui 15 kraadi. Kooduste areng stabiliseerub
hinnanguliselt kahe aasta jooksul peale kaevandust6id, mju on vaheoluline.

(5 Kéesoleva juhul settib lissndunud orgaeniline aine peamisdt |hasdu lahe Sligavames
keskosas ning toitumidingimuste paranemisd suureneb nendel dadd  pudemetoiduliste
loomade biomass, kivigde pohjade ka filtreerijate biomass. Mdjudtatud sligavusvahemik
jéadb 10-30 m vahde Juhul kui Jagda jOe poolt merre kantav orgadisse ane kogus
Uletab viimaste aadtate keskmist, vOib ka 10-30 m slgavusvdondis hapnikuolud jarsult
hdveneda ning saetes leiduv mitmekesne dudik hdvida Mdju ajaline kestus on
taheldatav 3-5 aastat peale kaevandust6id ja on vaheoluline.

(6) Muutuste tegeikku ruumilig ja gdig ulaust on voimdik hinnata vaid resdsste
seirettode kaigus.

45. Voimalik mdu kalakooduste druktuurile, kalavarudee,
kalakoemutele ning kalapuugile Ihasalu lahes

O-Alternatiiv

Mingit taiendavat mgju kalakooslustele ja kalaptitigile e teki. lhasalu ja Muuga
lahe kalakoodlused jaavad aga Muuga sadama tegevusest tulenevatest mdjudest
tingitud ikkagi stressiseisundisse (2.5).

[-Alter natiiv

M&ju kalakooslustele

Kéoleval juhul & toimu liiva kaevandamine dd, kus vaib esneda kaakodmuid. Ka &
teki sivendamisd pinnasspumpsivendgaga resdlset ohtu kahjustada kau mehaanilisdt
sivendusttode kéigus. Prektiliselt ainssks otseseks mdjuteguriks  jédb  kaevandamisdl
tekkiv hdjum. Antud mojufaktori olulisus Sdltub  edkdige hdjumi  kandumisest ja
kontsentratsioonist, kunategemist on mittereostunud pinnase kaevandamisega (2.3).




Ohtlikem gavahemik kaagtiku kahjustamise seisukohast on kaade kudeseg ja sdide
vahetult  jagnev  larvide aengu  peiood.  Kuigi  lhasdu  liivamaardld  liiva
kaevandamisega kaasnev  hdju  liigub  suurima  téendosusega  pardledsdt  |hasdu
poolsaare |&8anerannikuga lahe péra poole sigavustd, kus kaakoemuid tdendosdt pole,
jadb diski testud tOendosus, et hejum kandub l|8hidade madadmerre. Seega, @ saa
vdigada hdjumi kandumigt kadakodmutde lhasdu lahe idaosa maddmeres. Juhul, kui
see toimub kudegjd ja taasettinud heljumi paksus Uletab arenevatd marjaterade 0.2 mm,
kalamari hukkub. Liscks tekivad sd juhul ka kaudsed negatiivsed mgjud, kuna sagb
kahjustatud kalade kudesubstraat (4.4. ja TU Eedti Merendituut 2003). Teine ohtlik
olukord tekib, kui kaevandamisd tekkiva hdjumi pilve satuvad kddarvid, eriti need, kes
ei ole ved hakanud aktiivsdt lilkuma ja triivivad koos hoovustega kddarve. Larve,
edkdige ramdave viib esineda ka otsesdt maardladd (2.6). Ulemddrase (5 mgl
suuremavorreldes loodudikuga, mis on lhasdu lahes max kuni ca 10 mg/ll) mineradse
hdjumi  kontsentratsooniga vees sagb héritud kadarvide hingamine ning toitumine ja
nad vdivad hukkuda Seega, kdesoleva juhul voib edldada, e otsesed negatiivsed mdjud
kdagikule on suurimad just gavahemikul, kui lhasdu lahes dgivad kdad on
larvistaadiumis.

Lissks avaduvad kalagikule ka testud kaudsed mojud toidubaas ja, véhem,
kudesubstraadi oodatavatest muutustest tingituna (4.4).

Néiteks, sivendustdodele jérgnev saire (sh. Muuga sadamas Tahkumée neeme ja sadama
praegue idamuuli vahdisd dal, ndtab, e 1-3 aadta pede Sivendust on mitmete
pohjatoiduliste kaldiikide, edkdige lesta, toidubaas sedl hoopiski paranenud (TU Eedli
Mereingtituut 2005).

MGju kalapltgile

Ka kadaplugile voivad avalduda nii otsesed kui ka kaudsed mdjud. Otsesteks mdjudeks
on maadla ada vdjdangemine kaapllgidadest kaevandamise gd. Kuna aga antud
meredad & toimu pllki 18kspllnigega (mille pllgikoht on aedaaadtdt enamedi
fikseeritud), gis nakkevorkudega antud meredd traditsoonilsdt kdastavatd kauritd on
pohimattelisdt voimaik pllgikohta muuta Sama kehtib Cldisdt ka mereda kohta, kus
levib hdjumipilv. Siski, viimesd juhul voib tekkida tédendavat kaagpliki hériv
olukord, kui Uhe pllgiprotsess kestd hdjumipilv muudab jarsult oma liikumissuunda.
On tBendone, et tdiskasvanud (MGAGduline) kaa vadib hdjumipilve ssse sattumist ja sed
asuvad pliinised reeglina jdévad saagita

Moju kaapllgile vdib olla oluline kui keevendusttod toimuvad —efektiivsemd
pullgiperioodil, mis Thasdu lahes on tavadisdt juulis-septembris.

Kokkuvdte.

Liiva kaevandamine lhasdu | maardld voib téendosdt tekitada nii otseseid kui ka
kaudseid mgjusid kalakoodustele, need oleksid:

1) Otsesed negatiivsed mdjud:

- kalade marja hukkumine méargataval hejumi taassettimisel kalakoelmutel kalade
kudealal, mdju on tdbdeaegne ja vdib olla oluline;

- kalalarvide hukkumine sattumisal kdrgendatud kontsentratsiooniga, Ihasalu lahes
voiks selleks piiriks olla alates 15 mg/l, m&ju on téodeaegne ja vdib olla oluling;

2) Kaudsed negatiivsed mdjud:



- kudesubstraadi arengu pidurdumine juhul, kui nelle settib arvestatavas koguses
heljumit, mdju voib esneda 1-2 aasta jooksul peale kaevandamist ja e ole suure
téenaosusega;

- merepdhjaloomastiku ajutine taielik havimine kaevandataval alal, moju kestus
vOib olla mdnest kuust kuni Uks aasta ja on vaheoluline (4.4);

- muutustest merepdhjakooduste struktuuris, mis véivad vahendada kaladel sobiva
toiduobjekti leidmise vdimalust Ihasalu lahes, mgju vdib kesta kuni 2-3 aagtat, kuid
el ole oluline (4.4);

3) Postiivsed (tinglikult) kaudsed mdjud:

peale slvendust v6ib mitmete pohjatoiduliste kalaliikide, eekdige lesta, toidubaas
maardlat Umbritseval alal paraneda, kuna téuseb pohjaloomagtiku biomass, mdju
kestuson 1-2 aastat (4.4) ja on siski vaheoluline.

M&jud kalapttgile

1) Negatiivsed otsesed mdjud:

- pudgivoimaluse kadumine kaevandataval alal kaevandamistédde ajal, mgju on
oluline mdnele seal nakkevorkudega kalastavale kutsdlisde ja ka
harrastuskalastajale;

- puuniste puugiefektiivsuse voimalik vahenemine voi taieik kadumine hejumipilve
liikumisted, m@ju on kaevandamise ajal, mgju on vaheoluline.

2) Kaudsed negatiivsed majud:

- kalavarude kahanemine tingituna kalade sigimise hadirimisest juhul, kui t66d
toimuvad kalade varaste arengustaadiumite ajal, mgju kestus vdib olla (sdltuvalt
kalaliigist) kuni 45 aastat, mgju on oodatavalt vaheoluline juhul, kui kaevandamist
e toimu kalade sigimisperioodil.

3) Kaudsed positiivsed mgjud:

- pohjatoiduliste kalakooduste arvukuse tdus maardlaga piirnevatel alade tingituna
toidubaas ajutisest paranemisest, mfju kestus on kuni 2 aastat, mdu on
vaheoluline.

Kasutatud kirjandus

TU Eesti Mereindtituut. 2005. Muuga sadama keskkonnamdjude seire. Koordinaator R.
Aps. Kasikiri TU Eesti Mereingtituudi raamatukogus.

TU Eesti Mereingtituut. 2003. Kunda sadama arendamise |11 etapi keskkonnamdjude
hindamine. Koordinaator A. Jarvik Kasikiri TU Eesti Mereingtituudi raamatukogus.



4.6. Moju meremetgjatele ja -linnustikule.

Alternatiiv-0.
Mingeid muudatusi praeguse olukorraga vorreldes oodata ei ole.

Alternatiiv-I

Johtudes alapeatiikis 2.7 kirjeldatust ja arvestades, et olulis muudatus | hasalu lahe
hadrodiinaamikas kaevandamise tagaj érjel oodata e ole, pole oodata ka olulis
mdjusid kohalikule linnugtikule, rd8kimata mereimetaj atest.

Siiski, teatud mitteolulised kaudsed negatiivsed mgjud vdivad tekkida linnustikule
tingituna muudatustest mer epdhjakoosustes (4.4) ja kalastikus (4.5). Need mgjud

on taastuvad.

4.7. Sotsaal-majandudikud mdjud, mgjud kohalikele elanikele

Peatlkis 1 mé&aletud peamised huvigrupid, kes potentsadsdt voivad osutuda
maj ual usteks on:

- Thasalu poolsaare |&8nerannikul kinnisvara omavad inimesed;

- Ihasdu lahes kalastavad kalurid;

- Jodahtme Vdlavaitsus.

Kéesoleva KMH objektiks olev liiva kaevandamine lhasalu | liivameardld e too kassa
otseseid mdjusd toGjouturul. Ka otseseid mgandudikke tulemus on raske méératleda,
kuna need seonduvad ikkagi rohkem muude tegevustega Muuga sadama laiendamiseks ja
kaasgjastamiseks. Sdlest johtuvadt e ole voimalik kasitleda ka mojusd Joelahtme
valla majandustegevusele.

Alapeatikkides 4.1-43 on joutud jarddusde, e lhasdu poolssare |é8nerannikut
potentsadsdt mgjutada voivad tegurid on suhtelisdt vékese tdendosusega. Nii voimdik
mdju rannaprotsessdede kui ka heljumi kandumine rannikule (sh. supluskohtadesse)
praktilisgdt puudub. SeetGttu voib lugeda, et negatiivne mdju lhasalu poolsaaré
kinnisvara omavatele inimestele on tervikuna oodatavalt vaheoluline.

Samas, teatud védke av kdured (kutsdis jalvdi harastudikke) on senini teadaolevat
(vtt. KMH programmi avaikustamise koosoleku protokoll lisss 3) kalastanud
nakkevorkudega vahetult maardladd ja ka sdle ldhidadd, kuhu voib kanduda suhtelisdt
ved korge kontsmtratsooniga heljumipilv (4.3 ja 4.5). Need kaurid on kaevandamise
gaks sunnitud muutma oma tavalist pllgikohta, mis voib (ega & ped) kaasneda testud
sakide véhenemisega. Ka viib kaevandamistoode taggérjel toimuda testud kalavarude
kahanemine Ihasdu lahes, kuid see on oodatavat vahetbendone juhul, kui rakendatakse
dapeatikis 4.9 soovitatud leevendusmeetmeid.

Kokkuvdttes voib jéreldada, et liiva kaevandamine lhasalu | maardlal tendoselt e
kaasne oluliste positiivsete sotsiaal-magandudike moudega ja ka olulise
negatiivsete mdjudega elanikkonnale juhul, kui rakenduvad alapeatikis 4.9
soovitatud leevendusmeetmed.



4.8. Potentsiaalsed keskkonnariskid liivamaar dla kasutamisel ja peale
seda.

Alternatiiv-0
Taendavaid keskkonnariske lhasdu lahes @ teki.

Alternatiiv-I

Keskkonnariskid  kevandamist6odel lhasdlu | maardld  on  edkdige  seotud
pinnasspumpsiivendga  tooga ja  sdlega  potentsadsdt kaasneda  vdivate
kekkonnareostustega.  Juhul, kui téidetakse koiki  ettendhtud navigatsooni-  ja
kaevandamise eeskirju on mingi keskkonnareostuse riski teke vahetdendone. Seetbttu on
oluline, et laeva (sivendga) meeskond oleks kvdlifitseeritud ja koik laeva seadmed
tookorras.

Teiseks potentsadlsdt oluliseks keskkonnariskiks on juhtum, kui kaevandamine vdjub
sleks kaevandamidoaga mératletud maardladdt. Nagu see védetavdt ledis aset
Prangli liivameaardla kasutamisd. Eriti, kui kaevandamine toimub kinnitatud maarda-
ddt ranniku pool tbuseb tbendosus lanetuse reziimi muutmiseks ja, sdllest johtuvadt, vob
tekkida oht, et muutub ka lainete murdumine madameres, mis voib kaasneda moningaste
rannapurustustega.

Véhemoluling, kuid giski méakimig v&&iv on ka rik, mis on seotud liidt suurte
Ulevooludega, st, e pinnasgpumpsivendga katsub pumatud pinnagt ,Ule kuivatadd’ voi
liga pdju laadungit pede votta Viimesd juhul voib, tekkida olukord, kus laeva
teekonnd maardldt ladustamiskohta vOib Ulevool tekkida ka laeva kdikumisd suurema
lainetuse korrdl.

Kaik nimetatud keskkonnariskid on resal sdlt vé ditavad.

4.9. Oodatavad olulisemad negatiivsed keskkonnamgjud ja soovitused
nende valtimiseks ning leevendamiseksja/vdi kompenseerimiseks

Olulisemad oodatavad negatiivsed keskkonnamd@jud ja nende olemus ning tekkepdhjused
on kirjeldatud aapeatikkides 4.1 kuni 4.8 Kéesoleva dapeatiki Ulesandeks on
méaratleda nende vdtimiseleevendamise vgadused ja vdimaused ning hinnata jag&kmadju
olulisust. Seguures kasutatkse jargmist hindamiskada: 0 — mgju @ ole, 1 — mdju on
véheoluline, 2 — mGju on véheoluling, kuid taastumatu, 3 — mdju on oluline, kuid gutine
ja4 — madju on oluline ning taastumatu



Tabe 4. 1. Mgjutatavad keskkonnakomponendid, m&jude olulisus, leevendamise
vajadus ja—meetmed ning seirevajadus.
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4.10. Tegevuse vastavus Eesti seadusandlusele, planeeringutele, EL
agakohagde direktiividde ja rahvusvahelistele konventsioonidele.

4.10.1. Eesti seadusandlus.

lhasdu 1 liivameardla on kinnitatud Keskkonnaministri

késkkirjaga 30. detsembrist

2005.a nr. 1845, mille dusd on tatemaerjdina kesutatava liiva aktiivne tarbevaru
maardld 664113 nr. TTU Meresiisteemide Ingtituudi teostatud geoloogiliste uuringute
adusd on kaevandatav varu 649 137.32m?> (Lisad 2 ja4).

Arendga (AS Talinna Sadam) edtas kaevandamistaotiuse mis on vormigtatud ja estatud
vadtavdt keskkonnaministri  01.02.1995 méirusega nr 3 kinnitatud maavara
kaevandamise loa taotlemise ja vdjastamise korrde (RTL 1995, 14, 0; 1997, 107, 640;
2000, 37, 516; 2001, 84, 1151; 2002, 116, 1678) lhasdu 1 liivamaardla kasutusdevotuks



Keskkonnaministeeriumile 30. jaanuaril 2006.a. Taotlus voeti Keskkonnaministesriumi
poolt menetlusse ja dgatati KMH (07. méartsl 2006) keskkonnam@ju hindamise ja
keskkonnguhtimissiisteemi seaduse 8§ 3 punkti 1, 8 6 IGike 1 punkti 28 ja 8§ 11 |Gike 3
dusd (lisa 2). Kuna tegemist on kaevandamisega meres, Sis kdesoleva KMH puhul on
otsustgaks EV  Keskkonnaminigeerium  (Lisa?). Kaevandamidoa taotlus on
avaikugatud vastavat hadusmenetluse seadusde (RT | 2001, 58, 354; 2002, 53, 336;
2002, 61, 375; 2003, 20, 117; 2003, 78, 527) § 47 nuetele.

Arendgja tdlis KMH TU Eesti Mereingtituudilt, kes moodustas KMH ekspertgrupi Ahto
Jarvik' u juhtimisd (tegevuditsents nr 0028).

Ekspertgrupp koostas KMH programmi, mille avdik arutdlu toimus 15. mail 2006.a

Nii KMH programm kui ka aruanne olid avdikkusde kéttessadavad Ule 2 nédda enne
avaike arutdlude toimumigt.

Eemainitud KMH seedusandludikke akte on jagitud.

EV veeseadus (RT | 1994, 40, 655), selle muutmise seadused ja alamaktid: on arvestatud
KMH dgaamisega kaevandamise loa taotluse menetlusse andmisd. Seadust on
arvestatud.

EV kalapitgiseadus (RT | 1995, 80, 1384) ja sellele jargnenud muudatused, viimati 12.
oktoobril 2000.a. (RT | 2000, 81, 514).

Seaduse 8 20 ndue kaavarudele voimaikku kahju tekitava tegevuse puhul on arvestatud,
kuigi oodatav kahju & ole tdendosdt suur, kui téidetakse kdesolevas KMH-s soovitatud
leavendus- ja kompensatsioonimeetmeid (vt. 4.6. ja4.9.).

Looduskaitse seadus (RT I, 26.02.2004, 9, 52).

Seadust on arvestatud (vt. ptk.-d 2 ja 4). Alapeatikis 4.9. soovitatud negatiivsete
keskkonnam@jude vdtimise/leevendamise meaetmed on vgdik lllitada Arendgde
vdjastatavasse kaevandamiseloasse.

Ehitusseadus (RT | 2002, 47, 297). Muuga sadam on ettenghtud Uleriikliku
planeeringuga  ,Eesti  2010°  (kinnitatud Valitsuses 19.09.2000.a) peatlkis 7
» Transpordithenduste  vorgustik®. Sadama  rekondtrueerimisd on  kavas kinni  pidada
heast ehitustavadt.

Seadusest on kinni peetud.

Seos teiste seedustega on Ul disdlt lahendatud Ulapool loetletud seaduste kaudu.

Harju maavanema 31.12.1997 korraldusega nr 3221 dgatati Harju maakonnaplaneeringu
koostamine, mis kinnitati 13.04.1999. a Maakonnaplaneeringu pohjd leidub 27 % Eedtis
masmad uuritud ehitudiivast Harju maskonnas. Uhe arengusuurena om méératletud
tagada Hajumaa pohilide maavaade (tehnoloogiline lubjakivi,  ehitudubjakivi,
ehitudiiv, ehituskruus, savikruus, turvas) mgandudikult pohjendatud keevandamist ja
tootlemist. Soovitatekse vOimadusd kasutada ehituss ja tels andoogseid mineradsed
jéétmeld maavarade asendgjana. Samuti tahetakse laiendada kauba- ja reéssadamad ning
suurendada nendega seonduva infrastruktuuri  (meanteed, raudteed) [&bilaskevBimet.
Sedljuures tuleb jalgida € ukeskkonna kvaiteedi nGudeid.



Tdlinna  Linngplanerimises Ameti poolt  koodstatud  Uldplanesringus  (Tdlinna
Uldplanesring.  http://tsapaekk.ee,  kulastatud 31.07.2006.a) on sadamate arengut
késtletud, kui linna mgandustegevuse  efektiivsuse kasvu pbhieddust, mis néitab
kOneduse huvide avestamise olulisus  kdigis  konkreetstes  planeeringutes.
Uldplanesringus on sadamate aengu  késtluse duseks Euroopas Uldist  kasutamist
leidnud kontseptsoon, mille kohasdt sadam on linna vGi regiooni infrastruktuuri osa ja
sletomimist vaade dakse tihe komponendina terviklikus logidtilises slisteemis.

Muuga sadama laiendamine (milleks keevandatavat lilva kasutatekse) on vastavuses
kehtivate Joddhtme  ja Viimg vdla arengukavadega

4.10.2. Rahvusvahelised konventsioonid

Keskkonnainfo kéttesaadavuse ja keskkonnaasjade otsustamises tldsuse osalemise ning
neis asgjus kohtu poole pdordumise konventsioon (Arhusi konventsioon).

Kéesolevd juhul on nii kaevandamise teotlus kui ka KMH dgatamine ja |Gpetamine
avdikugtatud. Soovijal oli suhtelisdt pikka aega (Ule 2 nddda) voimdik tutvuda KMH
progranmiga ja memorandumiga ja osdeda nende avaikul autdul (Lisa 3). KMH
progranmi  avdikusamisest teavitati ednevdt Uldsus Amellikes Teadeannetes ja
gdehes ,Postimees’. Kirjdikult teamtai Joddhtme ning Viims Vdlavditsus ja Haju
Maavalitsust. Konventsiooni nGuetest on kinni peetud.

KMH kégus on avesatud lissks ved vastavate HELCOM'i soovitustega (ammutatava
pinnase reostatuse anal litisid).

4.10.3. Euroopa Liidu vastavad pohidirektiivid

Keskkonnamdju hindamise Direktiiv  (EIA Directive 97/11/EC), Elupaikede Direktiiv
(Habitats Directive 92/43 EEC) ja Lindude Direktiiv (Wild Bird Directive)

Nimetatud kolm direktiivi on tavalisdt peamised, mida EL-s tuleb avedtada mingi
tegevuse puhul, millega voivad kaasneda olulised keskkonnam@jud ja on nbutav KMH
teostamine. Késolevad juhul on KMH objektiks tegevus, mis oodatavdt & mdjuta
[ghimat Natura 2000 da, milleks on Aks saar. Mgjutatud vOivad saada, kuigi mitte
olulisdt modned EL Loodusdirektiivis ja Linnudirekgtiivis loetletud katsst vgavad liigid.
Mdjud aga e ole oodatvat olulised (vt. pestiikk 4, jadapeatikk 2.1 ning 2.2).

Kasutatud kirjandus

Riig Teatga dektrooniline védljaanne.

Harju maekonnaplaneering http:/www.harju.ee/in.php?GID=5& SID=118& M1D=434
Jod dhtme vala arengukava 2004- 2015. Joeahtme Vallavolikogu méérus 22. detsember
2003.a. nr. 25.

Viims vallaarengukava. Strateegia aastani 2020. Tegevuskava 2005-2007.




5. Loodusressurssde kasutamise otsarbekus ja vastavus
sdddtva arengu printdipidde.

Kéesoleva KMH objektiks on loodusvara — liiva kaevandamine eesmérgiga Saada
ehitusmaterjdi (téteiiva) Muuga sadama laendamissks Pedtikis 1. on leitud, e antud
tegevus on magandulikult pBhjendatud, kuna Muuga sadama edasarendamine on Eedtile
riiklikult tahtis

Muuga sadamas viimastd aadtatel juba teostatud ja ldhiaastdle jétkuvateks ehitustoodeks
on kokku vaja tle 10 milj. n? liiva millet suurem osa kasutatakse mitmesuguste ehitiste
ja  taritooriumi  téiteks  Tatdiivana  kesutamiseks  sobib ka  suhtdisdt
peenefraktsooniline liiv. Viimase hulka voib lugeda ka lhasdu | meardld leiduvat liiva,
mis oma vadava peenefraktsoonilisuse tottu @ sobi hédi ehitudiiveks  (2.3). lhasalu |
maardld on kaevandamiskélbulikku liiva 649 tuhat nt (Lisa 4). Maardla asub suhteliselt
vaese pohjdoomegikuga dd, kus tdendosdt meretamestik puudub ja seetbttu e ole
antud mereda kaade kodmudaks ning ka kdade toidubaas seisukohest e ole maardla-
dagutine (kuni 1 aastaks) vdjdangemine kuigi oluline (4.4 ja4.5).

Samas, teolige suurte kogude tétdiiva hankimine maismaskajédridet e ole ilmsdt
otsatrbekas. Sdastva arengu  pritsipidest ldhtudes on digem masnad asuvad
liivakarjéére kasutada voimdikult tdies ulatuses ehitudiivana. Seda néeb ette ka Harju
maakonna maakonnaplaneering, mis kinnitati 13.04.1999. a . Lissks on maismaa asuvate
liivakarjédride kaevandusmahud suhtdisdt piiratud ja taastumatud. Meres asuvad
maardlad on (teoredtilisdt) diski osdisdt taastuvad. Eedti rannikumeres liivamaardiatena
kinnitatud aad on toodud joonisdl 5.1, kust on néhe, et lhasdu on neist Muuga sadamae
léhim. Ka teised kaardil toodud liivamaardlad on juba kasutusel vOi nende kadsutusele
vOtmine on kéitluses.

Toetudes geoloogilise uuringu aruandele (TTU MS 2005, Lisa 4), voib teotletavat
kaevandusmahtu 649137 tunat hinnata makamadsdt vaimdikuks (kogu liivavaru
maardad on 664113 n) ja seetéttu voib maardla kavandatavat kasutamist lugeda
otstarbekaks ka looduressursside kasutamise seisukohast.
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Joonis 5.1. Kinnitatud liivamaardlad Eesti rannikumeres.
Kasutatud kirjandus

Harju maakonnaplaneering http://mwww.harju.eefin.php?GID=5& SID=118& MID=434

6. VOoimalike reaalsete alternatiiviahenduste vordlemine, sh O
alternatiiviga.

Kéesolevas KMH-s on readsetena dternatiivishendustena késtletud vaid kahte (3.2 ja
3.3):

O-Alternatiivi, mille puhul liivakaevandamis maardld & toimu

[-Alter natiivi, mille puhul liiva kaevandamine toimub kasutades pinnaspumpsiivendgat.

Muud tulpi sSivendgae kesutamine oleks antud juhul nii mgandudikult kui ka
keskkonnakaitseliselt  ebaotstarbekas.  Pinnasspumpsivendga on  lilva  kaevandamisdl
odavam ja ka efektiivsem ja vOimadab koppsivendgatega vorredes tépsemalt jdgida
geoloogise uuringu k&igus vdjasdgitatud maardla kaevandamiskdlbuliku osa  kontuure.
Ka tekib pinnasspumpsivendga kasutamisd vahem hdjumit, mis kdesolevd on médrav
tegur negatiivsete keskkonnamdjude tekkimisel (vt. peatiikk 4).



Arvestades Muuga sadama laiendamise olulisust Eesti riigile (1.1) ja oodatvalt
suhteliselt vaheseid negatiivseld keskkonnamdjusd (vt. peatikk 4), peab
Ekspertgrupp voimalikuks soovitada anda Arendgjale (AS Tallinna Sadam)
kaevandamiduba lhasalu | liivamaardlalt liiva kaevandamiseks mahus 649 137.32
m? kasutades kaevandamiseks pinnasepumpsiivendaj at.

7. Keskkonnasare vajalikkus. Sare  soovitatavad suunad ja
metoodika.

Geoloogilne (hiidrograafiline) seire

Pede kaevandamise IGppemist tuleb teostada kaevandudada mdddistus, et tdpsustada
uued tegelikud Sigavused antud meredd. MOOdistused teostada paralleelsete
maoddistudiinidega mOoddistatava akvatooriumi alal. M oddistudiinide
vahekauguseks on soovitav votta 10 meetrit. Kagaoodi parandid méérata
tareerimisga.  Iga tunnise intervdliga regidreerida Muuga sadama veemndddulatilt
veesals.

Hudroloogiline seire

Kuigi muddarvutused néditavad, e tugevate meretuultega hakkab kaevandamisd tekkiv
heljum kanduma peamisdt pardledsdt rannikuga Ihasdu lahe péra poole, @ saa kindldt
vdta, & tugevate |&ne ja eddauulte korrd mérgatav kogus hedjumit diski @ joua
lhasdlu poolsaare madalmerre (4.2 ja 4.3). Vottes arvesse ka kaevandamise suhtelisdlt
suurt mahtu (649000 ), on soovitatav kaevandamise algetapil teostada heljumi
leviku operatiivset seiret, et vgaduse votta kasutusde tédiendavad keskkonnakaitsdised
meetmed. Néiteks peatada gutiselt kaevandustood, kui sdlline oht on tdendone. Saamaks
Ulevaedet loodudikust hdjumi  kontsentratsoonis maardla piirkonnas, tuleks hejumi
seiret alustada diski juba 1-2 pdeva enne slivendustéode algust. Kaevandamise
esimesel 35 péeval tuleks teostada pidevat heljumi seret. Eriti oleks soovitav, et sare
esmese etapil puhuksid korra ka 1&&nekaarte tuuled, seetbttu vGib heljumi seire periood
ola ka pikem, kui 5 pdeva. See vOimddaks tgpsustada hilisemat kaevandamise
regementeerimist. Edaspidise kaevadamise kéigus @ oleks s juhul hdjumi sdre
tegemina enam vgdik.

Metoodika

Seire kaigus teostada veekvaliteedi néitajate (hejumi kontsentratsoon, vee
l8bipaistvus, klorofllli ja biogeenide kontsentratsoonid) ruumilise jaotuse moddistud,
modtgaamade arv 6 - 8, igal pédeval . Sdre kdgus mé&katletakse hejumi leviku
dinsamika t00de ga  pindmises veekihis (1-3 m) otseste kontsentratsioonimddtmiste
kaudu, mis vOimadab mé&ratleda sivendustoode lokadsst mdju  merekeskkonnde.
Samuti tuleb igas mobtmispunktis modta vee |18bipaistvust Secchi kettaga.



Bioloogilne saire

Soovitav on  keaevandamisde jagnevd kahd aastd toimuvat Muuga sadama
keskkonnam@jude seiret laiendada |Ihasau poolsaare rannikumerre liivamaardlde ja sdle
|ahidladele, et tdpsustada tegdlikult asetleidnud majusid. Selleks on soovitav:

- teostada merepbhjataimestiku seiret Uhel maardla keskkohaga risti oleval
transektil sligavustevahemikus 0-8 meetrit ks kord aastas, jalgides Muuga sadama
keskkonnam@jude seires kasutatavat metoodikat;

- teostada merepdhjaloomastiku seiret maardla alal ja sellega piirneval merealal 8
10 punktis jalgides Muuga sadama keskkonnamgjude seires kasutatavat
metoodikat;

- teostada kalastiku seiret Uhes jaamas maardla ja Ihasalu poolsaare vahel ning
vahetult maardla-alal slgavustel 810 meetrit jalgides Muuga sadama
keskkonnamdjude seires kasutatavat metoodikat.



8. KMH avalikugamine, sdle kéigus laekunud ettepanekud ja
soovitused, nende arvestamine kekkonnamgju hindamise
|&biviimisd.

KMH huvigrupid on mératletud dagpestikis 1.3 ja nimetatud huvigruppidd on olnud
vOimaus tutvuda nii KMH programmiga kui ka aruandega.

KMH programmi avdik autdu toimus 15. mal AS-i Talinna Sadam biroohoones.
Kahjuks @ olnud KMH programmi avdik aruteu kuigi aktiivne. Kirjdikke ettepanekuid
ja méakusad avdikkusdt e laekunud, veatamata sdlde, et Programm oli Ules riputatud
Ametlikes teadaannetes ja trikitud gaehes ,Postimees’. Lissks saadeti  Programm
kirjdikult e 8htmejaViimg Vdlavditsusee ning Eesti Keskkonnuhenduste Kojale.

KMH programmi  avdiku autdu koosolekul osdes vad esndga Joedhtme
Vdlavditsusest, kes edtas sedjuures aga mitmeid kismus. KMH ekspertgrupi liikmed
vadtasd koigile nelle kismudee kohegped, middttu kirjdikult polnud vga téendavat
vadtata.

KMH arutdu avdiku koosoleku protokoll (kus on ka vastused sed esitatud kismustele)
jaosdgate nimistu on antud Lisas 3.



