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Lihikokkuvdte

Muuga lahes viidi aprillis ja mais 2010 I&bi heljumi seiret hindamaks ehitus- ja stivendustdtde
mdju vee kvaliteedile. Seire metoodikana kasutati satelliitseiret ja ka pinnam6dtmisi, mida
viidi 1abi uurimislaevalt Salme 23.04.2010 ja 28.04.2010. Aprillikuud vG6ib iseloomustada kui
kevadise vetikaditsengu maksimumi, mida néitasid nii pinnamd6tmised kui ka satelliitpildid.
Kogu aprillikuu jooksul oli heljumi kontsentratsiooni jaotus sarnane Kloroflli
kontsentratsiooni jaotusega, millest vdib jareldada, et enamus osakesi vees olid planktoni
osakesed. Mai alguses valitses kahel pdeval (5.05.10 ja 6.05.10) situatsioon kus
satelliitpiltidelt oli ndha heljumi maksimum Muuga lahe rannikupiirkonnas ja Ihasalu lahes,
seda pohjustas tdendiliselt kevadine sissevool Jagala joest, mis t6i endaga kaasa
resuspendeerunud osakesi ja lahustunud orgaanilist ainet. Mai keskpaigaks oli kdrgem
heljumi kontsentratsioon rannikalal ja ka Ihasalu lahes taandunud. Kokkuvdtvalt voib Gelda,
et sadamaehitustoddest tingutud suurenenud heljumi kontsentratsiooni seiremdddistustel ei
tuvastatud.



1. Seire metoodika

Vee labipaistvust (m) hinnati 40 cm-se labim6dduga valget varvi ketta (Secchi ketta) abil,
mis lastakse vette laeva pardalt ja maaratakse suigavus kui ketast enam visuaalselt néha ei ole.

In situ vee neeldumis (a) - ja ndrgenemiskoefitsient (b) (m™) valgusspektri vahemikus 402-
730 nm moodeti spektromeetriga ac-spectra. MdoddOtmistulemustest arvutati  vee
hajumiskoefitsient (b) vastavalt valemile b(A)=(a(A)-b(A). Vee neeldumiskoefitsient
lainepikkusel 402 nm iseloomustab lahustunud orgaanilise aine hulka vees. Vee
hajumiskoefitsiendi 550 nm juures ja heljumi kontsentratsiooni vahel leiti igal mdddistusel
regressioonseos, mida kasutati heljumi kontsentratsiooni profiilide arvutamiseks.
Hajumiskoefitsiendi spektri kuju vdimaldab samuti hinnata vees olevate osakeste tulpi ja
suurust.

Heljumi kontsentratsiooni (mg/L) m&&ramiseks filtreeri vBimalikult suur ja hésti segunenud
veeproov ldbi eelnevalt kaalutud Millipore’i filtri (poori suurus 0.45 pum). Seejérel kuivatati
filter fikseeritud temperatuuril (103 — 105°C) konstantse kaaluni. Filtri kaalu suurenemine
naitab heljumi kontsentratsiooni veeproovis.

Kloroftull a kontsentratsioon (ug/L) iseloomustab futoplanktoni hulka vees ja see méaérati
spektrofotomeetriliselt. Klorofill a kontsentratsiooni m&dtmiseks filtreeritakse veeproov labi
Whatman GF/C klaas-mikrofiiberfiltri (poori suurus 1.2um), ekstraheeritakse pigmendid
kuuma etanooliga (90%, 75°C) ning mdddetakse Kiirguse neeldumine lainepikkusel 664 nm
(Lorenzeni meetod). Klorofull a kontsentratsioon arvutatakse Lorenzen’i (1967) valemi jargi.

Satelliitkaugseire andmetena kasutati antud t06s satelliitseiresisteemi  MERIS FRS
andmeid. MERIS spektromeetri ruumiline lahutus on 300m. Satelliidil paiknev spektromeeter
mdddab veepinna heledust. Heleduse spektrist heljumi (TSM), klorofill a (chl a) ja
lahustunud orgaanilise aine (gelbstoff) kontsentratsioonide arvutamiseks kasutati tarkvara
BEAM rannikumere protsessorit.



2. Pinnamdddistuste tulemused 23.04.2010 ja 28.04.2010.

Seiremdddistusel 23.04.2010 puhus Muuga lahel l&&netuul Kiirusega 4-6 m/s. Seirejaamad on
néidatud joonisel 1. Muuga lahe avaosa stigavates jaamades oli vesi tugevalt stratifitseerinud,
soolsus pohjakihis oli ligi 0,5 PSU thiku v6érra suurem kui pinnakihis (joonis 2b). Joonisel
2a) on ndidatud vee labipaistvus Secchi ketta jargi, mis jai vahemikku 2,8-3,4m, véiksemad
vadrtused moddeti madalaveelistes jaamades ja suuremad lahe avaosas. Veeproovidest
méaratud heljumi kontsentratsiooni pinnajaotus on néidatud joonisel 3a. Heljumi
kontsentratsioon oli vahemikus 2-4,6 mg/L, suuremad vaartused mdddeti madalates kaldele
ldhedalasuvates jaamades ja véiksemad lahe avaosa jaamades. Heljumi profiilid on ndidatud
joonisel 3b. Jooniselt on néha, et slgavates jaamades vaheneb heljumi kontsentratsioon
stigavuse kasvades. Jaamas S6, mis asub lahe idarannal ja milles mdddeti heljumi
pinnamaksimum véheneb heljumi kontsentratsioon 2 meetri stgavusel teiste jaamadega
vorreldavale tasemele. Klorofull a kontsentratsioon vee pinnakihis, mis iseloomustab
bioproduktsiooni, on néidatud joonisel 4a. Klorofilli kontsentratsioon oli kdigis jaamades
véga korge >14 mg/m®, mis kinnitab et sel perioodil oli Muuga lahes kevadine vetikaditseng.
Kloroftll a kontsentratsioon (joonis 4b) enamus jaamades vaheneb siigavuse kasvades, vaid
jaamas S3 vOib margata Kklorofllli kontsentratsiooni kasvu 7 meetrini ning sealt edasi
sigavuse kasvades klorofull hakkab uuesti vahenema. Nii heljumi kui Kloroftlli
kontsentratsiooni profiilid muutuvad sarnaselt, seega voib véita, et heljumi vees 23. aprillil
moodustasid peamiselt planktoni osakesed. Seda kinnitas ka hajumisspektri spektraalne
analliis pinna ja pGhjavees. Joonisel 5 a) b) on ndidatud hajumiskoefitsienti spektreid pinna ja
pdhjakihis, kdigil spektritel on naha lokaalne miinimum 660 nm juures, mis on iseloomulik
futoplanktoni hajumisspektrile.
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Joonis 2. a) Secchi 23.04. 2010 ja b) soolsuse profiilid jaamades S1-S7.
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Joonis 3. a) Heljum 23.04.2010 pinnajaotus ja b) profiilid jaamades S1-S7
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Joonis 4. a) Klorofull a 23. 04 2010 b) profiilid jaamades S1-S7



26 23
24 21 e
0s M "“’"‘“».“‘“\ )’f"’— 1o
- £
3 N S 17 e i
= o) =Rt R Sy e
c 2 [}
518 —— - o Sial e A i - o
I e A T P
g PR o T " Vs 5 1,1 [ - o
= Vo VRGN T Py —
14 ~S51 =52 <09 U2l
S3 ~S4 - -
12 o5 .os 07 55 56 |
~—S7 0,5 st
1

450 500 550 600 650 700 750
lainepikkus, nm

IN
S
s}

400 450 500 550 600 650 700 750
lainepikkus, nm

Joonis 5. a) Hajumiskoefitsiendi spekter jaamades S1- S7 pinnakihis ja b) pdhjakihis
23.04.2010.

Seiremdddistusel 28.04.2010 puhus Muuga lahe piirkonnas hommikul vaikne loodetuul (2-
3m/s), mis péeva jooksul podras ladnekaarde ja tugevnes 5 m/s. Seirejaamad on néidatud
joonisel 6. Enamus sadamapiirkonna jaamades (S1-S7) oli vesi labisegunenud, vaid jaamas S7
oli soolsus pdhjakihis suurem kui pinnakihis (joonis 7b). Vee l&bipaistvus oli vahemikus 2,4-
4m, véikseimad vaartused moddeti vahetult sadamapiirkonnas ja suuremad lahe keskosas.
Heljumi kontsentratsioon vee pinnakihis oli vahemikus 2,2-4,8 mg/L (joonis 8a), vdikseimad
vaartused mdddeti sadamapiirkonnas ja suuremad lahe keskosas. Sadamapiirkonna jaamades
on heljum on veekihis jaotunud thtlaselt (joonis 8b), vaid jaamas S2 v6ib margata heljumi
maksimumi pdéhjakihis. Klorofill a jaotus vee pinnakihis on ndidatud joonisel 9a. Kloroftlli
kontsentratsioon oli 28.04.2010 Muuga lahe piires vadga muutlik, osades jaamades oli
vetikaditseng veel tugev, kuid neljas jaamas v@is margata ka vetikaditsengu raugemist ja
kontsentratsioonid jaid alla 9 mg m* . Nagu héljumgi oli klorofiill sadamapiirkonna jaamades
(S1-S7) jaotunud veesambas killaltki Uhtlaselt, vaid jaamas 2 oli margata mdningaid
fluktuatsioone. Heljumi ja klorofulli profiilide sarnane muutumine ja ka futoplanktonile
iseloomulikud hajumisspektrid (joonis 10a)b)) nii vee pinna kui pdhjakihis nditavad, et
enamus osakesi vees 28. aprillil olid planktoniosakesed ja sadamatdddest pdhjustatud
mineraalselt heljumit ei tuvastatud.
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Joonis 6. Seirejaamad 28.04.2010.
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Joonis 7. a) Secchi 28.04. 2010 ja b) soolsuse profiilid jaamades S1-S7.
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Joonis 8. a) Heljum 28.04. 2010 pinnajaotus ja b)profiilid jaamades S1-S7
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Joonis 9. a)Klorofiill a 28.04.2010 pinnajaotus ja b) profiilid jaamades S1-S7
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Joonis 10. a)Hajumiskoefitsiendi spekter jaamades S1- S7 pinnakihis ja b) péhjakihis
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3. Satelliitseire tulemused

Joonisel 11 on néidatud heljumi (TSM), klorofulli (chl) ja lahustunud orgaanilise aine
(gelbstoff) kontsentratsioonide jaotus vee pinnakihis hinnatuna satelliitpiltidelt aprillis ja mais
2010. Satelliitpildilt 10.04.2010 on n&ha klorofulli maksimum lahe idaosas kus
kontsnetratsioonid ulatuvad Gle 20 mg/m® mis iseloomustab kevadditsengu algust, lahe
la4neosas on Kkontsentratsioonid palju vaiksemad 3-5 mg/m®, sarnane muutlikkus on
tuvastatav ka heljumi ja lahustunud orgaanika piltidelt. Satelliitpildilt 14.04.2010 on néha, et
vetikaditseng on haaranud juba kogu Muuga lahe, samuti on n&ha heljumi kontsentratsiooni
tdusu kogu lahe ulatuses, mis siiski jargib klorofilli jaotust ja tdendoliselt on seotud
planktoniosakeste kasvuga vees. 28.04.2010 on situatsioon sarnane 14-da aprilli olukorraga,
vaid rannikupiirkonnas vodib margata mdéningast klorofiilli kontsentratsiooni vahenemist.
3.05.2010 satelliitpiltidelt on n&ha, et klorofllli kontsentratsioon on vahenenud kogu lahe
ulatuses, samuti on vahenenud ka heljumi kontsentratsioon. 5.05.2010 ja 6.05.2010
satelliitpiltidel vOib mérgata heljumi kontsentratsiooni olulist kasvu Muuga lahe
rannikupiirkonnas ja lhasalu lahes, sarnane jaotus on ka lahustunud orgaanilise aine piltidel,
samas klorofull on kogu lahes jaotunud Uhtlaselt. Sellise heljumi ja orgaanilise aine
maksimumi lhasalu lahes ja Muuga lahe rannikupiirkonnas pohjustas tGenéoliselt kevadine
sissekanne Jagala jOest, mis t0i endaga kaasa resuspendeerunud osakesi ja lahustunud
orgaanilist ainet. 15.05.2010 on heljumi kontsentratsioon rannikumeres jallegi véhenenud
ning heljumi jaotus on pinnakihis on sarnane klorofilli jaotusega, mis nditab, et peamised
osakesed vees olid planktoniosakesed. 19.05.2010 on kloroftlli kontsentratsioon kogu lahe
ulatuses juba alla 3 mg m? ja heljumi kontsentratsioon alla 0.5 mg/L, mis iseloomustab vaga
selget ja véheste osakestega vett.

tsm [g mA-3] chl_conc [mg mA-3] a_gelbstoff [m*-1]
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