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1. SISSEJUHATUS

1.1. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

AS Tallinna Sadam on Eesti suurim kauba- ja reisisadam, mis omab juhtpositsiooni
kaubavoogude kditlemises Venemaa ja Ladne-Euroopa vahel. Tallinna Sadam koosneb neljast
sadamaregioonist: Vanasadam, Muuga, Paljassaare ja Paldiski 1dunasadam. Muuga sadam
asub Soome lahe 16una kaldal Muuga lahe ddres kolme omavalitsuse — Viimsi valla, Maardu
linna ja Joeldhtme valla haldusterritooriumitel ning on suurim ja siigavaim sadam Eestis.
Ténu oma soodsale asukohale ning heale raudtee- ja maanteelihendusele sisemaaga etendab ta
olulist osa Eesti transiitkaubanduses. Sadama transiitkaubanduse kdive on kasvanud jatkuvalt
ja 2004. aastal joudis 30,5 miljoni tonnini. Kéesoleval ajal on suurima osatdhtsusega
naftaterminalid, mis on koondunud sadama ld4neossa. Sadamat ldbivad peale selle iild-,
konteiner- ja puistekaubad.

Muuga sadama ldéneosa territoorium ja eriti kaid on oma vdimsuse enamasti ammendanud.
Sadama edasine laiendamine on vdimalik sadama idaosas koos uute kaide ehitamisega.
Muuga sadama arengukava nédeb pikemas perspektiivis ette kogu sadama idaosa territooriumil
oleva ranna-ala tdisehitamise uute sadamachitistega. Joeldhtme valla iildplaneeringu jérgi
asub Muuga sadama arenev osa Joeldhtme vallas ning iildplaneeringus on arvestatud Muuga
sadama laiendamise perspektiivskeemiga.

Muuga sadama idaosa infrastruktuuri laiendamine hdolmab ligi 130 ha suuruse ala (nii merelt
juurde voetav kui olemasolev rannaddrne maismaa ala), mis tdhendab eelkdige
konteinerterminali teise etapi ning uue kauba- ja puistlasti terminalide ehitamist, raudtee ja
autotranspordi juurdepddsuteede ning tehnovorkude rajamist.

Kavandatava tegevuse — Muuga sadama idaosa laienduse — eesmirgiks on Muuga sadama
tegevusjoudluse parandamine ja kaubamahtude ldbilaskevdime suurendamine, mis eeldab
sadama tegevuse laiendamist sadama olevates valduspiirides. Eeldatav kaubavoogude maht
Muuga sadama idaossa rajatavates terminalides on ligikaudu 10 miljonit tonni (koos
sOeterminaliga 16,6 miljonit tonni) aastaks 2025.

Muuga sadama idaosa laienduse keskkonnamoju hindamine (KMH) on teostatud Muuga
sadama idaosa laiendamise tehnilise abi projekti raames (Technical Assistance for Extension
of Muuga Port on the Trans-European Network), mida kaasrahastatakse Euroopa Liidu
eelstruktuurivahendi ISPA vahenditest. Projekti teostab Konsultantide konsortsium Inros
Lackner / HPC / ESP / Tallmac.

Kéesolev KMH aruanne on nimetatud projekti keskkonnamdju hindamise todde teine etapp,
mille eesmérgiks on hinnata kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasnevat keskkonnamdju
tehnilise projekti iihele Tallinna Sadama poolt vélja valitud sadama laiendamise variandile,
kuid késitletakse ka selle reaalsete alternatiivide keskkonnamdju. Projekti esimeses etapis ehk
keskkonnamdju eelhindamises hinnati eskiisprojekti kolme alternatiivse sadama laiendamise
lahenduse eeldatavat keskkonnamdju ja toodi vélja keskkonnamdju suhtes parim lahendus.
KMH aruanne on  koostatud  vastavalt Keskkonnamdju hindamise  ja
keskkonnajuhtimissusteemi seadusele (RK, RT I, 24.03.2005, 15, 87) ning keskkonnaministri
poolt 1.08.2005 kirjaga nr 13-3-1/5017-8 heakskiidetud programmile.

Kéesolev keskkonnamdju hindamise aruanne sisaldab:
e projektiala olevate keskkonnatingimuste kirjeldus ja analiiiis, s.h kaitstavate objektide
iilevaade;
e projekti variantide kirjeldus ja vordlus;
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e projekti variantide eeldatavate keskkonnamdjude analiiiis, k.a looduslike ressursside
kasutamise efektiivsuse hindamine;

¢ negatiivsete keskkonnamdjude véltimise ja leevendamise pakutavad meetmed;

o keskkonnaseire kontseptsioon.

1.2. To6taitjad

Arendaja: AS Tallinna Sadam
Kontakt: Sadama 25, 15051 Tallinn; kontaktisik: AS Tallinna Sadam kvaliteedi- ja
keskkonnajuhtimise osakonna peaspetsialist Andres Linnamaégi, tel 631 8018

Otsustaja: Keskkonnaministeerium, otsustab tegevusloa (vee erikasutusloa) viljaandmise iile
Kontakt: Narva mnt 7a, 15172 Tallinn; kontaktisik: veeosakonna spetsialist Heidi Kéér, tel
626 2990

Jarelevalve teostaja: Keskkonnaministeerium
Kontakt: Narva mnt 7a, 15172 Tallinn; kontaktisik: keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia
osakonna spetsialist Irma Pakkonen, tel 626 2974

Ekspert: AS Tallmac

Toogruppi  koordineerib AS Tallmac keskkonnaekspert Rein Ratas, tegevuslitsents
KMHO0066.

Kontakt: Mustamde tee 44, 10621 Tallinn, tel 656 2999, faks 656 2855, e-post:
tallmac@tallmac.ee

Toogrupi koosseis:

— Rein Ratas — tooriithma koordinaator, keskkonnaekspert ja —audiitor

—  Ulle Ambos — AS Tallmac keskkonnateenistuse projektijuht,
keskkonnaekspert, litsents KMHO116

— Kalev-August Parksepp — AS Tallmac keskkonnateenistuse projektijuht

— Eino Vairtnou — keskkonnaekspert, litsents KMHO0100

— Jiri Kask — TTU Meresiisteemide Instituudi teadur, geoloog,
keskkonnaekspert, litsents KMHO0059

— Andres Kask — keskkonnaekspert, litsents nr KMH0109

— Robert Aps — Eesti Mereinstituudi Meresiisteemide osakonna juhataja

— Uno Liiv — tehnikadoktor, hiidrodiinaamikaekspert

— Toomas Liiv — hiidrodiinaamikaekspert

— Margus Kort — dhuekspert, keskkonnaekspert, litsents nr KMH0060

Teised konsultandid ja eksperdid: Rein Rannamide, meditsiinikandidaat; Anto Raukas,
geoloog; Meelis Uustal, ornitoloog. T66s osales ka TTU keskkonnatehnika eriala I1I kursuse
tudeng Rita Strandberg.

Asjast huvitatud isikud:

Joeldhtme valla, eelkdige Uuskiila kiila elanikud
Muuga sadamas tegutsevad ettevotted, operaatorid
AS Eesti Raudtee

Transiitkaubanduses tegutsevad ettevotted
Keskkonnakaitseline iildsus

Laiem iildsus (Eestis ja vilismaal)

Kéesoleva t66 koostajad tdnavad koiki, kes olid ndu ja jouga abiks. Meie eriline tdnu kuulub
kisitletava piirkonna elanikele, Joeldhtme valla, eriti Uuskiila kiila elanikele, kes votsid antud
t60 aruteludest osa.
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1.3. KMH algatamine, programm ja avalikustamine

Keskkonnaministeerium algatas AS-i Tallinna Sadam poolt esitatud vee erikasutusloa taotluse
alusel kavandatava tegevuse keskkonnamdju hindamise 22.04.2005 kirjaga nr 11-17/2920-3,
vottes aluseks Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi seaduse § 6 1g 1 p 16
ja 17, mille jéargi kavandatud tegevus on olulise keskkonnamdjuga:

- sadama vO1 maismaaga iihendatud kai piistitamine, kui see teenindab 1350 tonni
tiletava veeviljasurvega aluseid;

- mere siivendamine alates pinnase mahust 10 000 m?, merepdhja tahkete ainete
uputamine alates ainete mahust 10 000 m>.

KMH protseduuri kajastavad dokumendid on toodud kdesoleva aruande lisas 1.

Otsustaja, Keskkonnaministeerium teatas KMH algatamisest vee erikasutusloa saamiseks
ametlikus véljaandes Ametlikud Teadaanded 4.05.2005, samuti kirjalikult menetlusosalistele.

Keskkonnamdju hindamise programm on koostatud jirgides 22. veebruaril 2005. aastal vastu
voetud Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadust (RK, RT I,
24.03.2005, 15, 87). Keskkonnaministeerium teatas KMH programmi avalikustamisest
10.05.2005 Ametlikes Teadaannetes ja  12.05.2005 ajalehes Postimees ning
menetlusosalistele.  Programmiga oli  vdimalik  tutvuda  avalikul  véljapanekul
Keskkonnaministeeriumis ja Muuga sadama peahoones, AS-s Tallmac, samuti oli programm
ndhtav Keskkonnaministeeriumi ja AS Tallmac kodulehekiiljel. Huvitatud isikutel oli
voimalik esitada ettepanekuid, vastuvéiteid ning kiisimusi kahe nddala jooksul 16.-30. mai
2005. KMH programmi avaliku véljapaneku kestel esitas sisulisi ettepanekuid ja arvamusi
programmi kohta Keskkonnaministeerium.

30. mail 2005 kell 15.30 toimus KMH programmi avalik arutelu Muuga sadama peahoones
aadressil Maardu tee 57, 74115 Maardu. Avaliku arutelu protokoll ja osavdtjate nimekiri on
toodud lisas 1. Avaliku arutelu jérgselt tdiendati programmi Keskkonnaministeeriumi ja
koosolekul esitatud ettepanekutega ning esitati see koos avaliku arutelu protokolliga
Keskkonnaministeeriumile heakskiitmiseks. Lisati ka kirjade koopiad, milles selgitatakse
avaliku arutelu kiigus programmi kohta tehtud ettepanekute ja vastuviidete arvestamist.
Vastavalt KMH seaduse § 17, lg 3 teavitati kirjalikult KMH programmi avalikustamise
tulemustest jargmisi huvitatuid isikuid: Villem Viikholm, Jaak Tamtik ja Kiilliki Hiitt.

KMH programm kinnitati Keskkonnaministeeriumi poolt 1.08.2005 kirjaga nr 13-3-1/5017-8.
Keskkonnaministeerium teatas KMH programmi heakskiitmisest menetlusosalistele ning
ametlikus véljaandes Ametlikud Teadaanded 9.08.2005.

Keskkonnaministeerium teatas KMH aruande valmimisest ja avalikustamisest 8.11.2005
Ametlikes Teadaannetes ja 11.11.2005 ajalehes Postimees ning menetlusosalistele.
Ajavahemikul 11.-29. november oli vdimalik aruandega tutvuda avalikul viljapanekul
Keskkonnaministeeriumis, Muuga sadama peahoones, AS-s Tallmac, samuti oli aruanne
nidhtav Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel. Huvitatud isikutel oli voimalik esitada
ettepanekuid, vastuviiteid ning kiisimusi aruande kohta kuni 29. novembrini. Ettepanekuid ja
vastuviiteid KMH aruande kohta esitas Joeldhtme Vallavalitsus, kelle kirjale AS Tallinna
Sadam on vastanud. KMH aruande avalik arutelu toimus 7. detsembril 2005 Muuga sadama
peahoones. Avalikul arutelus tdstatus koige olulisemalt raudteemiiraga ja sOeterminaliga
seonduv probleemistik. Avalikul arutelul kiisimusi esitanud isikuid on AS Tallinna Sadam
samuti kirjalikult KMH tulemustest teavitanud (P. Hiitt, J. Tamtik ja L. Kigo). Protokoll ja
osalejate nimekiri on lisatud aruandele (Lisa 1.1).
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4.  jaanuaril 2006  toimus  Tallinna  Sadamas  Joeldhtme  Vallavalitsuse,
Keskkonnaministeeriumi, AS-i Tallinna Sadam, Harjumaa Keskkonnateenistuse ja AS-i
Tallmac esindajate osalusel iimarlaud, kus arutati tdiendavalt Muuga sadama idaosa
laiendamisega ja KMH aruandega seonduvat. Tulenevalt iimarlaua tulemustest teostati
tdiendavad Muuga raudteejaamast tuleneva miira modtmised Uuskiilas ning kisitletakse
voimalikke meetmeid miirataseme alandamiseks. Mirauuring on lisatud KMH aruandele.
Arvestades koosviibimisel ja varasemalt avalikustamise kdigus esitatud ettepanekuid ja
vastuvditeid, on aruannet tdiendatud ka teistes kiisimustes: lisatud on peatiikk kaadamistéode
mojust Prangli loodusalale; kumulatiivne mdju; parim voimalik tehnika; esitatud ettepanekud
sadama laienemisvdimaluste kohta.

1.4. Metoodika
Kasutatakse Eestis iildkasutatavat KMH protsessi, mille sisulised etapid on jargmised:
e algatamine, iilesande piistitamine;
e kavandatud tegevuse eesmirgi ja vajaduse madratlemine;
e alternatiivide méidratlemine;
e huvipoolte ja KMH valdkondade méaratlemine;
e materjali kogumine;
e fooni kirjeldus;
e alternatiivide hindamine;
e mdjude ja leevendusmeetmete analiiiis;
e alternatiivide vordlemine.

Protseduuriliselt jargitakse Keskkonnam@ju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi seaduses
ndutud etappe: KMH algatamisest teatamine, KMH programmi koostamine ja avalikustamine,
KMH aruande koostamine vastavalt heakskiidetud programmile ning aruande avalikustamine.

KMH protsessis kuulusid arvestamisele:
e KMH kogemused;
e kohtiilevaatused;

e kameraalne t00;
e cksperthinnangud;
e Konsultandi poolt kdesoleva projekti kdigus valminud t66d;

e varemtehtud t66d, publikatsioonid jm.

T60 toimus pidevas koostods nii AS Tallinna Sadam esindajate kui projekteerijatega
(Konsultantide konsortsiumi litkkmed AS ESP ja Inros Lackner AG) ning konsulteeriti KMH
toogrupi koosseisus olevate ekspertidega. Kiisimusi arutati muuhulgas ka regulaarsetel
Tallinna Sadamas toimunud tehnilistel ndupidamistel. KMH protsessi tulemused esitatakse
kéesoleva aruandena.

Metoodilise alusena ldhtuti Eesti ja rahvusvahelistest vastavatest kehtivatest digusaktidest ja
teistest adekvaatsetest dokumentidest. Peamiseks metoodiliseks juhendmaterjaliks oli:
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e Keskkonnamdju hindamine. Késiraamat. - Keskkonnaministeerium.
Keskkonnainvesteeringute Keskus. Tallinn, 2002.

e QGuidelines For The Assessment of Indirect And Cumulative Impacts And Impact
Interactions. 1999.

Kéesolevas t00s esitatud Muuga lahe hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatiline
modelleerimine viidi ldbi nelja erineva MIKE 21 mudeliga.

Sadamabasseini  pOhjasetete 10imise ja reostuskomponentide méadramiseks voeti
pinnaseproovid, mille analiilisid teostati OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis.
Proovide vatmisel ldhtuti ka vastavast HELCOM-i soovitusest 13/1.

Keskkonda on kisitletud elukeskkonnana kdige laiemas tdhenduses — nii loodus- kui
inimtekkelise keskkonnana, mis hdlmab ka sotsiaal- ja majandussfdéri, lédhtudes
keskkonnamdju hindamise programmist. Mojude hindamine toimus konsensuslikul
ekspertmeetodil analiiiisi, jireldamise ja arutelu teel.

1.5. Lahtematerjalid

Kéesolevas t66s on kasutatud 1dhtematerjalidena jargmisi infoallikaid:

- Feasibility Study. Technical Assistance for Extension of Muuga Port on the Trans-
European Network. Muuga Port Consortium. Oktoober 2005.

- Preliminary Design Report. Technical Assistance for Extension of Muuga Port on
the Trans-European Network. AS ESP. Inros Lackner AG. Mai 2005.

- Economic Analysis. Technical Assistance for Extension of Muuga Port on the
Trans-European Network. HPC Hamburg Port Consulting GmbH. Inros Lackner
AG. Aprill, 2005.

- Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut. Muuga sadama merekeskkonna seire 2004.
Lopparuanne. Tallinn 2004.

- AS ETP Grupp. Muuga sadama idaosa detailplaneering. 2003.

- OU E-Konsult. T66 nr E846. Muuga sadama idaosa detailplaneeringu strateegilise
keskkonnamdju hindamise aruanne. Tallinn 2003.

- IPT Projektijuhtimine. Eastern Territory of Muuga Harbour. Geotechnical
Investigations. Tallinn 2004.

- IPT  Projektijuhtimine. =~ Muuga sadama  metalliterminal. = Téaiendavate
pinnaseuuringute aruanne. T66 nr 03-07-0273. Tallinn 2003.

1.6. Oigusaktid

Toos arvestatakse jargmisi Eesti Vabariigi ja rahvusvahelisi kehtivaid asjassepuutuvaid
oigusakte:

e Euroopa Noukogu direktiiv 85/337/EMU, 27. juuni 1985, teatavate riiklike ja
eraprojektide keskkonnamdju hindamise kohta

e Euroopa Noukogu direktiiv 97/11/EU, 3. mirts 1997, millega muudetakse direktiivi
85/337/EMU teatavate riiklike ja eratddde keskkonnamdju hindamise kohta

e FEuroopa Noukogu direktiiv 79/409/EMU, 2. aprill 1979, loodusliku linnustiku kaitsest

e FEuroopa Noukogu direktiiv 92/43/EMU, 21. mai 1992, looduslike elupaikade ja
loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitsest

e Euroopa Noukogu Direktiiv 96/61/EU, 26. september 1996, reostuse kompleksse
valtimise ja kontrolli kohta
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e Ladnemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsiooni ratifitseerimise seadus (RT
11 1995, 11/12, 57; 2001, 28, 139)

e Looduskaitseseadus (RT 12004, 38, 258; 53, 373; 2005, 15, 87; 22, 152)

e Planeerimisseadus (RT I 2002, 99, 579; 2004, 22, 148; 38, 258; 84, 572; 2005, 15, 87,
22, 150)

e Ehitusseadus (RT 12002, 47, 297; 99, 579; 2003, 25, 153; 2004, 18, 131)

e Séadstva arengu seadus (RT I 1995, 31, 384; 1997, 48, 772; 1999, 29, 398; 2000, 54,
348; 2005, 15, 87)

e Veeseadus (RT I 1994, 40, 655; 1996, 13, 240; 13, 241; 1998, 2, 47; 61, 987; 1999,
10, 155; 54, 583; 95, 843; 2001, 7, 19; 42, 234; 50, 283; 94, 577; 2002, 1,1; 61, 375;
63, 387; 2003, 13, 64; 26, 156; 51, 352; 2004, 28, 190, 38, 258; 2005, 15, 87; 37, 280)

e Vilisohu kaitse seadus (RT I, 19.05.2004, 43, 298; 2005, 15, 87)

o Keskkonnajirelevalve seadus (RT 12001, 56, 337; 2002, 61, 375; 99, 579; 110, 653;
2003, 88, 591; 2004, 30, 209; 38, 258; 2005, 24, 182; 57, 451)

e Keskkonnaseire seadus (RT 1 1999, 10, 154; 54, 583; 2000, 92, 597; 2002, 63, 387,
2004, 43, 298; 2005, 15, 87; 29, 214)

e Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (RT I, 24.03.2005,
15, 87)

e Saastuse kompleksse véltimise ja kontrollimise seadus (RT 1 2000, 85, 512; 2002, 61,
375; 2003, 73, 486; 2005, 15, 87)

e Kemikaaliseadus (RT I 1998, 47, 697; 1999, 45, 512; 2002, 53, 336; 61, 375; 63, 387,
2003, 23, 144; 51, 352; 75, 499; 88, 591; 2004, 45, 315; 75, 521; 89, 612)

e Metsaseadus (RT I 1998, 113/114, 1872; 1999, 54, 583; 82, 750; 95, 843; 2000, 51,
319; 102, 670; 2001, 50, 282; 2002, 61, 375; 63, 387; 88, 594; 2004, 9, 53; 38, 258)

e Keskkonnainfo kittesaadavuse ja keskkonnaasjade otsustamises iildsuse osalemise
ning neis asjus kohtu poole p6drdumise konventsiooni ratifitseerimise seadus (RT II
2001, 18, 89)

e Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja
miirataseme modtmise meetodid (RTL 2002, 38, 511), Sotsiaalministri 04.03.2002
madrus nr 42

e Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord (RTL 2001, 69, 424), Vabariigi
Valitsuse 31.07.2001 méérus nr 269

e Vilisohu saastatuse taseme piir-, sihtvddrtused ja saastetaluvuse piirméérad,
saasteainete sisalduse héiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning saasteainete
sisaldusest teavitamise tase (RTL, 16.09.2004, 122, 1894), Keskkonnaministri
07.09.2004 méérus nr 115

e Vilisdohu saasteloa ja erisaasteloa taotluse ja loa vormid, loa taotluse sisule esitatavad
nduded, (RTL, 27.09.2004, 128, 1983), Keskkonnaministri 22.09.2004 maérus nr 119

e Saasteainete heitkogused ja kasutatavate seadmete voimsused, millest alates on ndutav
vilisohu saasteluba ja erisaasteluba (RTL, 12.08, 2004, 108, 1726),
Keskkonnaministri 02.08.2004 méérus nr 101

e Tiheasustusega piirkonnad, kus on pdhjendatud vilisdhu kvaliteedi hindamise ja
kontrolli vajadus (RTL, 27.09.2004, 128, 1982), Keskkonnaministri 22.09.2004
madrus nr 118

e Tiheasustusega piirkondade vélisdhus kohustuslikult médaratavate saasteainete
nimekiri (RTL, 27.09.2004, 128, 1981), Keskkonnaministri 22.09.2004 méaérus nr 117

e Tookeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid (RTI, 26.09.2001, 77, 460),
Vabariigi Valitsuse 18.09.2001.a mééruse nr 293
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2. MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS

Muuga sadama idaosa laienduse projektiala holmab Muuga lahe idaranna veepiiri ja Muuga
raudteejaama laienduse vahelist kitsast ja madalat rannikuldiku (Lisa 2). Kirdes on ala piiriks
sOeterminal ja edelas konteinerterminal Hoidla teel.

Muuga sadama idaosa laiendamise mdjuala piirneb iildjuhul projektialaga, mereelustiku puhul
aga ka sadama akvatooriumi ja selle ldhiiimbrusega. Muuga sadama merekeskkonna seire
tulemused on ndidanud, et Muuga sadama ehitusega seotud varasemad siivendustood ja
nendest tulenev heljumi levik on avaldanud modddukat kuni tugevat mdju Muuga sadama
akvatooriumiga vahetult piirneva mereala pohjataimestikule ja —loomastikule. Téitetoddeks
mittesobiva siivendatud materjali kaadamine toimub Aksi saarest kirdes asuvasse
kaadamiskohta. Kaadamine vOib mojutada Prangli saare rannikumeres ja Aksit timbritsevas
madalmeres paiknevaid kalakoelmuid. Sadama laienemisega kaasneva veoste mahu kasvu
tottu suureneva miirataseme (eelkdige raudtee miira) moju ulatub aga véljapoole projektiala,
s.h ldhimate elamuteni.

2.1. Mdjutatava piirkonna geoloogiline iseloomustus ja rannaprotsessid

Mojutatava piirkonna geoloogilise ehituse iilevaate koostamisel on kasutatud erinevate
geotehniliste uuringute tulemusi (Sedman 2000; Luht 2003; Helm, Luht 2003; Helm, Talviste,
Luht 2003; Sedman 2004).

2.1.1. Muuga lahe siseosa geoloogiline ehitus

Muuga sadam on rajatud muutliku geoloogilise ehitusega piirkonda. Sadama hiidrotehniliste
rajatiste konstruktsioonide alust kandva pinna siigavus muutub suurtes piirides. Seetdttu on
iga seni rajatud kai puhul vajalikuks osutunud eelnevad pohjalikud geotehnilised uuringud ja
arvutused. Mitmete varem rajatud kaide vajumised ei ole veel ldppenud ning selliste
protsesside aeglustamiseks tehakse tdiendavaid toestustoid.

Aluspohi

Aluspohi koosneb Alam-Kambriumi settekivimitest. Muuga lahe ida- ja lddnerannikul ulatub
Kambriumi ladestu Lontova kihistu sinisavi maapinnale, moodustades rannas suhteliselt
korge astangu (pank). Randveres on sinisavi absoluutkdorgus +5 m, Tahkumiest 1dunas
rannaastangu ees abs korgusel 0 m ja astangus iile +5 m. Lahes siigavneb sinisavi pealispind
rannaddrses voondis abs kdrguseni —5 m kuni lahe keskosas —46 m-ni.

Muuga lahe keskosas paiknev 16una-pohjasuunaline mattunud org on tdendoliselt iihenduses
ladne-idasuunalise mattunud oruga, mis niitidisaegses reljeefis ei ole jdlgitav. Puurimiste
andmetel on see Meriviljal iile 100 m siigav ja aianduskooperatiivi Uus-Muuga kaevu
andmeil iile 60 m stigav. Mattunud org on tditunud pinnakatte setetega ning ei ole tdnapéeva
reljeefis eristatav. Andmete vihesuse tottu ei ole voimalik {irgorgu tipselt kontuurida.

Kambriumi ladestu Lontova kihistu sinisavi paksus on 40-70 m. Sadama territooriumil on
Lontova kihistu savi ldbitud 43 m. Savi on kirjuvérviline (rohekassinine violetsete laikudega)
ja kova konsistentsiga. Savis esineb tolmliiva voi liivakivi vahekihte. Savi lilemine osa on
murenenud, eriti lirgoru mattunud veerudel. Murenenud (porsunud) sinisavi ja looduslikus
olekus tiheda sinisavi piiri viljaeraldamine on raskendatud. Sinisavi lamamiks on Vendi
ladestu liivakivi, mis lasub aluskorral.
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Pinnakate

Pinnakatte moodustavad liustiku-, jddjarvelised ja meresetted. Pinnakatte paksus on
ebaiihtlane. See on suurem iirgoru pohjas. Pinnakatte setete paksus vdheneb lahe lddne-ja
idapoolses osas. Pinnakatte setete paksus on lahe keskosas (mattunud iirgoru telgjoonel) kuni
40 m.

Sinisavil lasub ebaiihtlase kihina lillakashall argilliidi- ja liivakivitikkidega ning
sinisavipesadega liivsavi-, harva ka savililvmoreen. Moreenikihi paksus on tavaliselt 2-8 m,
kohati ka iile 10 m. Moreeni ja murenenud sinisavi piiri on raske méadrata. Moreenil lasub
kohati peeneteralise ja keskmiseteralise liiva kiht, mida on vahel ekslikult moreeniks peetud.
Tdendoliselt on tegemist liustikujoesetetega, mis on sdilinud vaid moreeni pealispinna
ndgusamates osades.

Valdavalt lasub moreenil aga jddjirveliste savipinnaste kompleks, mis on esindatud
viirsaviga. Selle peal lasuvad varvilised meresetted, mille moodustavad hallikaspruunid
saviliivad ja liivsavid. Mitmetes to6des on selle kompleksi setteid nimetatud peeneteraliseks
litvaks vdi aleuriidiks. Selle kompleksi tilemises osas esineb kohati ka kruusa, mis moodustab
tavaliselt Ghukesi kihte peeneteralisemate setete vahel. Varvilisus ei ole geoloogilise 1dbildike
ulatuses tihtlane, soltudes setete kuhjumise tsiiklilisusest. Jadjarveliste ja varviliste meresetete
kogupaksus on kuni 9 m.

Holotseeni meresetted on esindatud valdavalt orgaanilist ainet sisaldava aleuriidi ja liivaga.
Need setted lasuvad varviliste meresetete kompleksil. Viimastest vilja uhutud peliidiosakesed
(<0,002 mm) on osaliselt segunenud merepdhjas esineva orgaanilist ainet sisaldava
aleuriidiga. Holotseeni meresetete kihi paksus Muuga lahe keskosas on iile15 m.

Lahe lddne- ja idaosas lasub orgaanilist ainet sisaldaval aleuriidil ja liival kollakaspruun
aeluriidi  vdi peeneteralise liiva kiht. Viimane sisaldab ohukesi kihte lagunemata
taimejddnuste ja molluskite kodadega. See viitab monel hiidrodiinaamiliselt aktiivsel perioodil
toimunud kiirele setete kuhjumisele. Aleuriidikihi paksus on ebaiihtlane. Sadama piirkonnas
on jadjéarvelisi setteid kattev aleuriit ja liiv siivendamisel eemaldatud. Varasemate uuringute
ajal (1982-1985) oli nimetatud kihi paksus kuni 9 m.

Ehitiste piirkonda on kuhjatud suures paksuses taitepinnast, milles valdab liiv. Leidub ka
killustikku ja paelahmakaid. Téitepinnases esineb ka lahe pohjast pumbatud mereliiva. Kaide
piirkonnas on merepdhja setete looduslik struktuur ehitustoodega rikutud ja siin esinevad
ilemistes kihtides timbersettinud liiv ja orgaanilist ainet sisaldav aleuriit.

2.1.2. Projektiala geoloogiline ehitus

Selles peatiikis kisitletakse detailsemalt planeeritavas piirkonnas geoloogilist ehitust OU IPT
Projektijuhtimine t66de pdhjal. Ulevaade on siistematiseeritud pdhimdttel, et on vdimalik luua
sidet geotehnikas ja geoloogias kasutatavate oskussonade vahel. Geoloogias kasutatavad
terminid on toodud kaldkirjas sulgudes. Uldjuhul miirab sette nimetuse selle Idimis.
Viimasest sOltuvad omakorda sette geotehnilised omadused. Setete 16imisega on seotud
vahetult ka hiidrodiinaamilised protsessid, mis setteid rannavddndis iimber paigutavad.

Tabel 2.1. Projektiala geoloogiline ehitus

Kiht 1 Muda (orgaanilist ainet sisaldav aleuriit ja liiv)

Merepohja pealmise kihi moodustab kuni 0,90 m paksune tihenemata
meremuda (Helm, Luht, 2003). Rannaldhedases tsoonis, kus toimub
aktiivne setete transport lainetuse ja hoovustega, nimetatud kiht puudub.
Muda mineraalosa koosneb valdavalt mollsavist ja savimollist, harva ka
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liivast vOi savist. Muda on kolloidse orgaanilise aine sisalduse tottu
tumehalli vdrvusega, kohati sisaldab molluskite kodasid. Kiht on veega
kiillastunud ja seetdttu limberpaigutamisel kergesti heljuv.

Kiht 2

Téitepinnas: peenliiv (taitepinnas)

Taitepinnase kiht levib rannas. Téditepinnase moodustab peeneteraline liiv.
Téitmiseks on kasutatud flotoliiva ligikaudu 5 aastat tagasi. Peeneteraline
liiv on valdavalt kesktihedas olekus. Enne ala tditmist aastail 2000-2001
levis rannas mdlline peenliiv. Tdite paksus on 3 kuni 4 m. Rannapurustuste
vihendamiseks on siia rajatud rahnudest rannakindlustus.

Kiht 3

Molline peenliiv (kollakaspruun aleuriit voi peeneteraline liiv)

Molline peenliiv levib vahetult merepdhjas absoluutkdrgusel -10,80 kuni
-13,30 m. Kihi paksus on siin 0,30 kuni 1,90 m. Ranna pool katab mollist
peenliiva mudakiht. Ldimises valdab terasuurus 0,06 kuni 0,2 mm (74,5
%), saue (peliidiosakeste <0,002 mm) sisaldus pinnases on 3,5 %. Liiv on
tumehalli vdrvusega, veekiillastunud. Maismaal on méllikihi paksus 1,60
kuni 4,80 m, liivakihi paksus 4,20 kuni 6,60 m. Liivakihi pealispind asub
praegu vahetult tdite all 3,00 kuni 3,90 m siigavusel maapinnast
absoluutkdrgusel -0,95 kuni +0,15 m (keskmiselt -0,40 m). Arvestades
selles kihis esineva sette 16imist, vGib seda kasutada taitetoodeks.
Seetdttu  tuleks kaaluda siivendustodde planeerimisel selle kihi
eemaldamist eraldi teistest merre kaadamiseks arvestatud kihtidest.

Kiht 4
Kiht 5
Kiht 6
Kiht 7

Moll (orgaanilist ainet sisaldav aleuriit
Rohke liivaga savimoll, viheplastne | ja liiv)

Mollsavi, keskplastne

Rohke liivaga méllsavi, viheplastne

Stigavuse suurenedes setteid moodustavate osakeste 14bimoodt vdheneb.
Absoluutkdrgusel -11,90 kuni -13,80 m levib liiv mille lamami moodustab
kohev moll. Méllikihi paksus on 0,50 kuni 1,70 m, kohati iile 3 m (kiht 4).
Sete on roheka tooniga, tumehalli virvusega, sisaldab kolloidset orgaanilist
ainet. Mo6ll on veega kiillastunud (keskmine veesisaldus wn = 33,3 %).
Jagjarve, hiljem juba mere arengu kdigus on settinud rohke liivaga mollsavi
(kiht 7) ja savimoll (kiht 5). Nende setete liivasisaldus on suur -50 kuni 55
%. Siigavamal on saue sisaldus setetes 10 % (kiht 7), kdrgemal vdheneb
6,5 %-ni (kiht 5).

Mereline savimoll (kiht 5) lasub 7,80 kuni 13,00 m paksuse kihina 10,20
kuni 12,80 m siigavuseni maapinnast (-7,55 kuni -9,60 m). Pinnas on halli,
kohati kolloidse orgaanilise aine sisalduse tdttu tumehalli virvusega.

Kiht 8
Kiht 9
Kiht 10

Rohke liivaga savimoll, viheplastne | (viirsavi)
Mollsavi, viheplastne
Mollsavi, viga plastne

Liiva ja molli lamami moodustab savipinnaste kompleks absoluutkdrgusel
-11,40 kuni -14,40 m. Sellesse kuuluvad erinevate geotehniliste
omadustega savimoll (kiht 8) ja mdllsavi (kiht 9 ja 10 ). Savimoll ja
mollsavi lasuvad kuni absoluutkdrguseni -17,00 m. Moreenil lasub 5 kuni
7,5 m paksune hilisjddaja jarvesetete kompleks. Kompleksi allosas valdab
peenpurdne materjal, setted koosnevad iihtlasest pruunist mollsavist, kus
sauefraktsiooni sisaldus on 30 % (kiht 10). Korgemal mollsavi sauesisaldus
viheneb, pinnas muutub varviliseks: vahelduvad pruuni saue ja halli mélli
ohukesed kihid (kiht 9). Kompleksi 0,90 kuni 2,60 m paksune iilaosa
koosneb juba rohke liivaga (iile 50 %) savimollist (kiht 8), kus
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sauefraktsiooni sisaldus on 7,7 %. Alumise kihi, mdllsavi, paksus on 3,80
kuni 6,00 m, piir lasuva savimoélliga on 20,20 kuni 23,60 m siigavusel
maapinnast (-16,80 kuni -20,55 m). Piir nende vahel on jirsk, mis viitab
kiirelt muutunud settimistingimustele. Moéllsavi on kihilise tekstuuriga.
halli ja pruunikashalli virvusega.

Kiht 11 | Vihese kruusaga savine liivmoreen (liivsavi- ja saviliivmoreen)

Aluspdhja katab kuni 3,80 m paksune moreeni kiht. Kihi pealispind on
30,80 kuni 35,40 m siigavusel maapinnast (absoluutkorgusel -27,40 kuni -
32,75 m). Kihi paksus on suurim rannajoone ldhedal, lduna pool
moreenikiht suidub. Moreen koosneb védhese kruusaga savisest liivast.
Moreen on sinakashalli varvusega. Moreenil on savipinnase omadused: wL
= 26,0 % (vdheplastne) ja wP = 20,0 %. Moreen on kdva konsistentsiga (IL
= -0,27) teimimisel méératud keskmise loodusliku veesisalduse wn = 18,4
% juures.

Kiht 12 | Murenenud sinisavi (murenenud sinisavi)

Murenenud sinisavi on kdva konsistentsiga. Murenemiskooriku paksus on
muutlik, planeeringuala merepoolses osas 0,80 kuni 2,20 m, Idunaosas see
praktiliselt puudub. Kiht on abs korgusel -28 m.

Kiht 13 | Sinisavi (Sinisavi)

Kambriumiealine aluspdhjaline sinisavi lamab siin 31,60 kuni 38,60 m
stigavusel maapinnast absoluutkdrgusel -28,40 kuni -35,75 m. Sinisavi
pealispind on murenenud. Poolkaljupinnaste hulka kuuluv sinisavi lamab
31,60 kuni 40,80 m siligavusel maapinnast abs kdrgusel -28,40 kuni -37,65
m.

2.1.3. Pohjasetted

Loimis

Pdhjasetete iseloomustamiseks voeti 21 proovi 10imise analiiiisiks (Lisa 3). Ldimise analiitisid
teostati OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis. Liiva 1dimise analiiiisil kasutati sdelu
(ava 1dbimoot mm): 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16; 0,05. Pohjasetete 10imise analiiiisi
tulemustest selgub, et tegemist on valdavalt iilipeenliivaga (maksimaalne peensusmoodul
0,99) (Lisa 4, tabel 1, joonis 2). Selgub, et valdavad fraktsioonid 0,16-0,05 mm ja <0,05 mm.
Nimetatud fraktsioonidest esimese sisaldus on suurem planeeringuala edelaosa pdhjasetetes.
Sauefraktsiooni (<0,05 mm) osakaal on suurem planeeringuala varem siivendatud kirdeosas ja
sligavamas mereosas. See on seletatav asjaoluga, et varasema siivendamise kéigus voeti
poOhjasetete osa vilja ning merepdhja katab jddjarveliste setete kompleks nagu Muuga sadama
vanas 0sas.

Reostuskomponentide sisaldus

Reostuskomponentide analiiiisideks voeti 21 punktist pdhjasetete proovid (Lisa 3). Proovid
voeti pohjasetete lilemisest 0,5 m paksusest kihist. Naftaproduktide ja raskmetallide analiiiisid
teostati OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis (juhataja M. Kalkun), mis on EAK poolt
akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga [093. Pohjasetete raskmetallide ja
naftaproduktide sisalduse késitlemisel on arvestatud ka varasemates toddes esitatud andmeid.

Laboratooriumis proovid kuivatati ja voeti vastav kaalutis. Kaadmium, vask, kroom, nikkel ja
plii médrati kuningveetdmmises aatomadsorptsiooni meetodiga. Kuna kaadmiumi sihtarv
pinnases on 1 mg/kg, siis selle elemendi médramiseks kasutatakse meetodit, mille
véikseimaks médramispiiriks on 1 mg/kg. Naftaproduktide madramiseks ekstraheeriti proovid
heksaanis ning sisaldus saadi kaalanaliiiisil. Analiiiisi tulemusi (Lisa 5, tabelid 3-5) vorreldi
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Keskkonnaministri 2. aprilli 2004.a mééaruses nr 12 Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete
sisalduse piirnormid kehtestatud piirnormidega. Vastavalt méérusele viljendatakse ohtlike
ainete sisalduse piirnormi nende ainete sisalduse piirarvu ja sihtarvuga.

e  Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millega vdrdse voi viiksema véairtuse puhul
on pinnase seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

e Piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millest suurema véértuse puhul on pinnas
reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.

e  Kui ohtliku aine sisaldus pinnases on sihtarvu ja piirarvu vahel siis loetakse pinnase
seisund rahuldavaks. Vastavalt maa kasutamise otstarbele rakendatakse piirarve
to0stus- ja elutsoonile. Kuna antud juhul on tegemist to0stustsooniga (mééruse § 2 Ig
5 ja 6), siis sellest tulenevalt ei tohi reostuskomponentide sisaldus pinnases
(pohjasetetes) iiletada piirarvu todstustsoonis.

Kaadmiumi, kroomi, elavhdbeda ja nikli suurimad sisaldused proovides on tunduvalt alla
vastavate sihtarvude. Nimetatud elementide sisalduselt on pohjasetete seisund hea ehk
inimesele ja keskkonnale ohutu.

Vase maksimaalne sisaldus on 208 mg/kg proovis AG6. Vase sisaldus proovides AG4, AGS5,
AG6 ja AG7 on elutsooni (150 mg/kg) ja toostustsooni (500 mg/kg) piirarvu vahemikus.
Need proovid on voetud Muuga sadama idamuulist idas. Proovide AG8, AG10 ja AGI2
piirkonnas on vase sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahemikus. Nimetatud proovide
vOtmise piirkonnas on vase sisalduselt pohjasetted rahuldavas seisundis. Teistes proovides on
vase sisaldus alla sihtarvu ja pohjasetete seisund on hea ehk inimese tervisele ja keskkonnale
ohutu.

Plii maksimaalne sisaldus on proovides AG4 ja AGS5. Plii maksimaalne sisaldus ja plii
sisaldus proovides AG6 ning AG7 on sihtarvu (50 mg/kg) ja elutsooni piirarvu vahemikus
(300 mg/kg). Nende proovide vitmise piirkonnas on plii sisalduselt pdhjasetted rahuldavas
seisundis.

Tsingi sisaldus on proovides AG4, AG5, AG6, AG7, AG8 ja AG10 sihtarvu (200 mg/kg) ja
elutsooni piirarvu (500 mg/kg) vahemikus. Suurim tsingi sisaldus on 363 mg/kg proovis AG4.
Nende proovide vitmise piirkonnas on tsingi sisalduselt pdhjasetted rahuldavas seisundis.

Naftaproduktide suurim ja sihtarvuga (100 mg/kg) vordne sisaldus on proovipunktis PA11
intervallis 3,80-4,00 m. Teistes proovides on naftaproduktide sisaldus alla sihtarvu.
Pdhjasetete seisund on naftaproduktide sisalduselt proovide votmise piirkonnas hea ehk
inimese tervisele ja keskkonnale ohutu.

Seega saab reostusnditajate analiilisi pohjal jareldada, et sobivat pinnast vOib kasutada
rajatavate terminalide tditeks, kuna tegemist on tootmismaaga, mis kuulub t6dstustsooni.

2.1.4. Rannaprotsessid

Muuga lahes mojutavad setete liikumist ja ranna kulutust lained, mis jouavad siia ida-kirdest
ja loodest (Lisa 6 foto 1). Nendest suundadest on laine jooksumaa pikim ja seetdttu ka
saabuva laine energia suurim. Ida-kirde tuulega tekkiv lainetus ja hoovus kannab
settematerjali piki Muuga lahe idarannikut Muuga sadama suunas. Setete liikumisel on praegu
takistuseks rajatud soOeterminal, mistottu sellest edelas voib setete defitsiidi tingimustes
esineda rannas purustusi. Viimaseid pdhjustavad omakorda loode suunast lahte joudev
tormilainetus.
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Séeterminali ja konteinerterminali vahel esineb valdavalt liivarand. Uksikutel 1dikudel esineb
litvarannas munakaid ja rahne. Ranna edelapoolseimas osas on rajatud lubjakivilahmakatest
rannakindlustus. Rannasetete levikut on selles piirkonnas mdjutanud inimtegevus (tditet6od).
Ranna ilmet on tugevasti mdjutanud mitmes kohas 8. ja 9. jaanuaril 2005.a esinenud korge
veeseis ja tormilainetus. Intensiivsem on olnud kulutus sdeterminali poolses osas.
Kulutusmaterjal on kantud madalmerre ja liivaranna Kroodi oja poolsesse piirkonda.
Soeterminali pool asuvatest liiva puistangutest on osa merre kantud, mille tulemusena on siin
meri madaldunud. Jérgnevalt on toodud rannaldigu iseloomustus.

Projekteeritav piirkond holmab ca 2000 m pikkust rannaldiku Muuga soéeterminalist kuni
Muuga sadama kirdepoolseima kaini. Soeterminali &ddrses osas on rajatud rahnudest
rannakindlustus. Sellest edelas ligikaudu 60 m ulatuses on tegemist liivarannaga, mida
katavad rahnud ja munakad. Veepiirist ligikaudu 20 m maismaa suunas asub tditematerjali
puistang. Sellesse on kdrge veeseisu ja tormilainetusega tekkinud astang korgusega 2-3 m.
Astang on korgem soOeterminali poolses osas ja madaldub edela suunas. Rannasetete
iseloomustamiseks voeti proovid sdeterminalist edelas liivapuistangu piirkonnas. Liivarannast
voetud proovide ldimis on esitatud lisa 4 tabelis 2. Voetud proovidest moodustab 62%
peenliiv, 28% véga peen liiv, 5% keskmine liiv ja 5% iilipeen liiv.

Eriilmeline liivarand jatkub kuni Kroodi oja suudmeni. S6eterminali nurgast ligikaudu 150 m
edelas esineb veepiiril 0,5 m kdrgune liivast ja kruusast vall, mis merepoolsel kiiljel on jarsu
ndlvaga. Séeterminalist ligikaudu 350 m edelas asub viike liivast neemik, mida katavad 30 m
16igul munakad (foto 2). Viimased on osaliselt liivaga kaetud. Siit Muuga sadama poole on
100 m 1digul veepiirist 1-4 m kaugusel ligikaudu 0,2 m kdrgune kulutusastang (foto 3).
Kulutusastangust edelas paikneb lauge liivarand, mida kujundavad raudtee tammi alt
véljuvate kraavide veed, mis suubuvad merre (foto 4).

Muuga sadama poolsest truubist Kroodi oja poole vo0ib rannas eristada kahte voondit.
Maismaa pool on kujunenud taimestunud liigniiske pinnasega ala. Sellest rannapool asub
taimestunud rannavall, mis on jddnud lainetuse mdjutsoonist vilja. Siit merepoole jadb lai
madal liivarand. Korge veeseisu ja tugeva tormiga on selle rannaldigu Kroodi oja poolses osas
liiva kantud ka iile taimestunud rannavalli (foto 5). Kroodi oja suudmest vahetult kirdes on
moodustunud véike neemik. See koosneb Kroodi ojast Muuga sadama pool asuva lubjakivist
rannakindlustuse kulutusmaterjalist ja liivast. Kroodi ojast kuni Muuga sadama idamuulini on
rajatud lubjakivi lahmakatest rannakindlustus, mille jalami moodustab liiv (foto 6).

Muuga soeterminalist kirdesuunas on rannakaitseks rajatud munakatest ja rahnudest
rannakindlustus. Rannakindlustuse 10ppedes algab idasuunaline madal taimestunud rand.
Selles rannaosas on hiidrodiinaamilised protsessid suhteliselt viheaktiivsed ja ranna ilme on
aja jooksul vihe muutunud. Kdrge veeseisu ja tormi (8-9. jaanuar 2005.a) tagajirjel on siin
rannaprotsessid monevdrra aktiviseerunud.

Uute kaide rajamisel jdédb kirjeldatud rand tditematerjali alla. Selle tulemusena ranna aktiivne
areng peatatakse ja tekib tehisrand, mille merepoolse piiri moodustab kai.
2.1.5. Saviranna geoloogilised protsessid

Kuna KMH programmi avalikul arutelul tdstatus Saviranna rannaprotsesside probleem, on
kdesolevas aruandes seda teemat puudutatud, kuigi Muuga sadama idaosa laiendamise
mojupiirkonnast jadb antud ala eemale.

Soeterminalist idas paikneb endise NSV Liidu sdjavie poolt rajatud hoone Tahkumie
loodusliku rannaga neeme tipus. Hoone esine rand on kindlustatud tetrapoodidega, et véltida
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ranna edasist kulutust. Sellest neeme otsast soeterminali suunas paikneb madal lahesopp, kus
ranna materjaliks on kruus veeriste ja liivaga. Liiv on siia kandunud tdendoliselt soeterminali
rajamisel, kui toimus madalmere tditmine. Lahesopi lddnekiiljel kulgeb rahnudest
rannakindlustus, mis on rajatud sdeterminali ehitamise kdigus (Lisa 6 foto 7).

Tahkumie neeme tipust 100 meetri ulatuses ida suunas levib segamaterjalist (rahnud,
munakad, veerised) rand. Mitmel pool rannas avaneb sinisavi, kohati on rand taimestunud.
Siit edasi muutub rand pohja-16una suunaliseks. Rannas on materjal sama kui juba kirjeldatud
16igus. Siit edasi pdorab rannajoon ida suunas, kus ligikaudu 200 m ulatuses on rand kaetud
liivaga (foto 8). Ida suunas algab Kambriumi setendites pank, mis levib veepiirist erineval
kaugusel pikal rannaldigul. Selles piirkonnas asub ka nn siivalasu sadam, millest ligikaudu
200 m idas paikneb siivalasu toru. Kdrgem Kambriumi setenditest pangaosa jadb siivalasust
ligikaudu 1 km itta. Geoloogiliselt moodustab panga ililemise osa Kambriumi liivakivi. Selle
alla jaab savikate vahekihtidega liivakivide kompleks, mille lamami moodustab sinisavi.
Panga alumist osa on kohati aktiivselt kulutatud. Ulemisest massiivsete kivimitega
kompleksist on alla kukkunud suuri tiikkke, mis moodustavad rusukalde. Panga ja praeguse
rannajoone vahele jddb ala, mis on kaetud panga purustusmaterjaliga. Rohkesti on
rannaldhedases vees kristalsetest kivimitest rahnusid, mis périnevad pangapealsetest setetest
(moreenist). Rannaldhedases meres ja veepiiril paljandub kambriumi sinisavi. Kohati on rand
(stivalasu sadamast kuni Saviranna kiilani) vdga aktiivses arengus, eelkdige korge veeseisu ja
tormilainetuse perioodil. Monele rannaldigule on selles piirkonnas iseloomulik maalihete
esinemine, mida pdhjustab pinnase- ja pohjavee viljavoolamine panka moodustavate savikate
kihtide pealt. Saviranna piirkonna randa muutis oluliselt ka kdesoleva aasta 8-9. jaanuari torm.
Rannas leiame varasemast rohkem panga purustusmaterjali. Praegusel soeterminalil ja
planeeringualale rajataval kailiinil selle rannaldigu arengule mdju praktiliselt puudub. Seda
kinnitab ka TU Eesti Mereinstituudi poolt 2004. a teostatud seire (Orviku, 2004).

Mereinstituudi  Muuga sadama merekeskkonnaseire aruandes (2004) soovitatakse
ettendgematute ebasoovitavate muutuste Oigeaegseks avastamiseks ning vastuabindude
véljatootamiseks jatkata Saviranna piirkonna rannaprotsesside seiret. Modtmisi tuleks korrata
vihemalt 1 kord aastas ning jétkata peale ehituse valmimist vihemalt 6 aastat, kuna rannaldigu
rannaprotsessid on vdga aktiivsed ja nende edasise intensiivsuse muutuste jitkuv jélgimine on
vajalik.

2.2. Muuga lahe tldiseloomustus

Muuga laht asub Soome lahe keskosas, Eesti pohjarannikul. Muuga lahte piirab lddnest
Viimsi poolsaar, idast Tahkumée neem ja Aksi saar, pohjast Prangli saar. Lahe Idunarannikul
asub Eesti suurim kaubasadam ja kuni 1990. aastani mineraalvéetist (superfosfaati) ja
vadvelhapet tootnud Maardu keemiakombinaat. Lahte ei suubu iihtegi suuremat joge, suubub
aga Kroodi oja, mille kaudu joudsid merre Maardu keemiakombinaadi puhastamata heitveed.

Mandri ja saarte rannikundlv on vordlemisi jarsk, mistdttu siigavused rannast mere poole
kasvavad kiiresti kuni 20 meetrini. Lahe keskosas asub pindalalt viike jarskude nolvadega
madalik Karbi madal. Stigavustel iile 20 meetri on lahe pdhjareljeef vordlemisi tasane, kerge
kaldega lahe pohjaosa suunas, kus asuvad ka piirkonna suurimad siigavused (70-80 m).
Suuremas osas lahes jiddvad siigavused 20-50 m vahele. Laht on laia siigavaveelise (kuni 90
m) Prangli saare ja Viimsi poolsaare vahel asuva vaondi kaudu iihenduses Soome lahe
keskosa siivikutega.

Hea ithendus Soome lahe keskosaga tagab Soome lahe siivikute vee tungimise Muuga lahte.
Stagnatsiooniprotsesside intensiivistumisel 60-80 m siigavusel hapnikuvaene siivikute vesi
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pérsib pdhjaloomastiku arengut. Madalamas vees lahustunud hapniku sisaldus ei ole reeglina
pohjaloomastiku levikule limiteerivaks teguriks.

Muuga lahe pdhjalihedase vee soolsused varieeruvad vahemikus 5-8%o. Suvel on 5-10 m
stigavusel pdhjalihedaste veekihtide temperatuur harilikult 10-18°C. Merealadel, mille
stigavus iiletab 20 m, piisib pdhjaldhedase vee temperatuur aastaringselt alla 10°C, siigavustel
50-70 m 2-5°C vahemikus.

Veepiirist kuni 10 m siigavuseni on merepohi kaetud valdavalt savi, kruusa, liiva ja kividega.
Muuga lahes on pohjataimestik levinud ainult selles sligavustsoonis. 10-20 m siigavusel
lahevad kdvad pohjad iile pehmeteks — liivaseguseks saviks voi mudastunud saviks. 20—-50 m
stigavustel esinevad ainult savised pohjad, mida katab tavaliselt mone sentimeetri paksune
mudakiht. Vahemikus 70—-80 m asuvad peamiselt mudased setted.

2.3. Meteoroloogiline ja hiidrodinaamiline iseloomustus

2.3.1. Tuuled

Muuga sadama ilmajaama andmetel domineerisid Muuga lahel ajavahemikus 2001-2004.a
ladne- ja 1unatuuled (joonis 2.1). Tuulesuundade korduvuse esimene maksimum oli S (170-
190°), teine W (250-270°) ja kolmas NE (50-70°). Uldistades vdib delda, et Muuga sadama
akvatooriumil domineerivad tuuled Iduna- ja ldadnesuuna vahel, ning kirdesuund on juba
mairgatavalt ndrgemini esindatud. Modteperioodi keskmine tuule tugevus oli 5,2 m/s.

Tuulisemad kuud Muuga lahel, nagu ka terves Eesti rannikumeres, on jaanuar, veebruar,
november ja detsember. Nendel kuudel on tuule keskmine tugevus ligikaudu 10-20 % aasta
keskmisest suurem. Ligikaudu keskmise lihedal on tuule kiirused mértsis, aprillis, mais ja
oktoobris ning vaiksemad kuud on suvekuud — juuni, juuli, august ning september, keskmisest
ligikaudu 10-20 % nodrgemate tuultega. Kui tuulisemate kuude puhul domineerivad
tilekaalukalt SW, S ja W tuuled, siis aprillis, mais, juunis ja juulis eristub hésti ka tuulteroosi
sekundaarne tipp N-is voi NE-s. Tugevad tormid Eesti rannikul on statistiliselt pohiliselt SW,
SSW, W ja S suundadest. Lisaks esineb ka torme NW ja N suunast, kuid harvem.

2001-2004
340359, 0 10 5

7 \f"a.

1IN

N

Joonis 2.1. Aastate 2001-2004 keskmine tuuleroos Muuga sadama piirkonnas
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Aasta jooksul moddetakse maksimaalseid tuule kiirusi tavaliselt oktoobris-novembris.
Sellistel puhkudel voib tuule kiirus ulatuda kuni 30 m/s, vahel enamgi. Stindmused, kus tuule
kiirus on iile 13 m/s, on siiski suhteliselt harvad. Tugevaid tuuli (15-20 m/s) esineb
sagedamini talveperioodil. Suhteliselt ndrkade tuulte, 3-7 m/s osakaal on suur ja need
domineerivad rohkem kui kolmveerandi kogu aastast. Téieliku tuulevaikuse perioode esineb
10% koigist juhtudest.

Muuga sadam paikneb Muuga lahe kaguosas, mistdttu on maismaa poolt kaitstud IGunast
puhuvate tuulte eest. Sadamabasseini idaosa on Tahkumie poolsaare poolt samuti kaitstud
idast puhuvate tuulte eest.

2.3.2. Lainetus

Muuga lahes kujuneb lainetus pohiliselt vilja tuule otsese modju tulemusena. Suurimad
lainekdrgused, 3,5...4 m on pohjaranniku lahtedes tekitatud pohjakaarte tormidega, kui tuule
kiirus on suurem kui 15...20 m/s. Norga ja mddduka tuulega (3-8 m/s) kujuneb Muuga lahes
tervikuna vilja iihtlane, kuni 0,5 m korguste lainetega lainevili. Tugevama tuulega (9-11 m/s)
suureneb lainekorgus 1..2 meetrini. Lahe avaosas iihtib lainetuse suund enamasti tuule
suunaga, rannale ldhemal jdlgib lainevdli rannandlva topograafiat ja lainefront muutub
paralleelseks rannajoonega.

Kuna Muuga laht on pdhja suunast avatud ja pohjatuulte osakaal tuule suundade jaotuses
viike, voib eeldada suhteliselt ndrga lainetuse esinemist Muuga lahes. Visuaalsete vaatluste
(1945-1989) pohjal saadud laine korguste jaotus nditab, et domineerivaks on lainetus
korgusega alla 0,3 m (52,9 %). Lainetus korgusega 0,3-0,5 m esineb sagedusega 27,5%
vaadeldava ajavahemiku jooksul. Suhteliselt harvad on juhused, kus laine korgus iiletab {ihe
meetri (alla 3%).

Rohkem kui pooltel juhtudel on lainete levimissuunaks sektor pdhja ja kagu vahel. Kiillaltki
suur on lainetuse puudumise osakaal, mis nditab, et suhteliselt ndrgad tuuled ei suuda tekitada
Muuga lahes lainetust iiletildse. Olgugi et keskmine laine korgus on Muuga lahes suhteliselt
viike, voib tdheldada olukordi, kus lained vdivad kasvada kuni 3,5 m korguseks ja seda just
tugevate (>20 m/s) loodetuulte puhul (alla 0,1 %).

Erinevalt avamerest tuleb lahtede puhul arvestada nende suhtelist suletust, mis Muuga lahe
puhul iilekaalus olevate tuule suundade korral on heaks takistuseks tugeva lainetuse vilja
formeerumisele, kuid samas teatud tuule suuna korral osutub lainetust voimendavaks
faktoriks.

2.3.3. Hoovused

Voib vilja tuua kaks olulist faktorit, mis kontrollivad tsirkulatsiooni Muuga lahes. Need on
lokaalsed tuuleolud ja merepdhja topograafia. Enamusel juhtudel, langeb voolamise suund
pinnakihis kokku tuule suunaga +45° piires. Hoovuse kiirused on pinnakihis peamiselt 10-
20 cm/s, kuid kohati voivad ulatuda ka 40 cm/s.

Soome lahe ldunaosas liiguvad domineerivad hoovused piki Eesti randa lddnest itta. Nende
hoovuste toimel kanduvad veemassid Muuga lahes sadamapiirkonnast valdavalt Tahkumae
neeme ja Thasalu poolsaare suunas. Ainult kestvad keskmised ja tugevad 1duna- ja kagutuuled
voivad poorata voolamise pohjasuunaliseks ning idatuuled lddnesuunaliseks. Muuga lahe
keskosa kiiruste véli on tugevamini mdjutatud lokaalsetest tuultest.

Sageli esineb ka situatsioon, kus Tahkumie neeme juures formeerub piki rannikut voolamiste
suhtes konvergentsitsoon, s.t Tahkumie neemest lddne pool on hoovus suunatud itta ning
idapool lddnde. Selle tulemusena voib tidheldada tugevat pdhjasuunalist voolamist Tahkumie
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neeme tipu ldhedal. Liikudes pohja poole, poordub hoovus lddnde, formeerides tsiiklonaalse
tsirkulatsioonipesa Muuga lahe ldunaosas.

Hoovuse kiirused kogu vedelikusambas jddvad peamiselt vahemikku 5-10 cm/s, kusjuures
otsest seost hetkeliste tuule ja voolamise kiiruste vahel pole, mis viitab vee tsirkulatsiooni
teatavale hilinemisele atmosfééritingimuste muutumise korral.

2.3.4. Jadolud

Normaalse talvega on jddolud Muuga lahe piirkonnas vordlemisi kerged vorreldes Soome lahe
idaosa vOi Botnia lahega. Pohjus peitub siin Soome lahe veemasside talvises
tsirkulatsiooniskeemis, mille kohaselt Laddnemere avaosast pdrit soojemad (ja soolasemad)
veemassid liiguvad méodda Eesti rannikut ida poole ja kiilmemad (samas ka magedamad)
veemassid modda pohjarannikut lddne poole.

Muuga laht kiilmub tdielikult vaid erandlikel talvedel, nii vdib Muuga sadamat lugeda
jadvabaks sadamaks. Sagedamini, peaaegu igal talvel 1-2 korda esineb lahes jdéd liihiajaliselt,
pohiliselt ajujdd vormis. Soojadel talvedel esineb jdad ainult suhteliselt kitsalt ranna &éres.
Merejdd esinemise aastatevaheline muutlikkus on kiillaltki suur ja seotud klimaatiliste
perioodidega.

Varaseim jad tekkimise kuupdev on vaatlusperioodil 1920-90.a olnud 2. november ja hiliseim
12. marts. Normaalse talve korral esineb Muuga lahes stabiilseid jadvorme jaanuari 10pus ja
veebruari alguses. Siiski on tegemist jddiga, mis aeg-ajalt laguneb ja navigatsiooni oluliselt ei
takista. Erandiks on lahte pohjakaarte tuulega sisse kantud ajujdé, mis kuhjudes ja riisistudes
vOib laevaliiklust takistada ning millega tuleks arvestada sadamaala projekteerimisel ning
tditetoode teostamisel.

Keskmine jd4 paksus on vaatluste pdhjal olnud 35 cm ning maksimaalne 73 cm. Jdi
lagunemine algab martsi I6pul voi aprilli algul lahe avatud lddneosas, kus kinnisjda
moodustub hiljem kui lahe idaosas. Lagunemine toimub kiiresti, keskmiselt 10 pdeva jooksul.
Laht vabaneb jddst aprilli algul (keskmiselt 4. aprillil). Vaatluste pohjal (1920-90) on
varaseim vabanemine jiist toimunud 9. jaanuaril, hiliseim 14. mail.

2.3.5. Veeseis

Muuga lahes on suures osas mojutatud veeseisust terves Ladnemeres. Meretaseme muutlikkus
nii Ladnemeres tervikuna kui Eesti rannikul on tingitud peamiselt lokaalsete mojurite toimest.
Tahtsamad neist on tuule kiirus, suund ja kestvus, 0hurdhu muutused, jogede sissevool ning
veevahetuse intensiivsus ldbi Taani vdinade. Muuga lahes, nii nagu suuremal osal Eesti
rannikust (v.a kinnised lahed vdi joesuudmed) on veetaseme koikumiste amplituud ca 2,5 m,
absoluutselt kdrgeima ja madalaima veeseisu vahena (Muuga lahes +126 ja —90 cm
Kroonlinna nulli suhtes).

Veetaseme koikumise O0pdevased amplituudid on suuremad siigisel ja kevadel ning
viaiksemad suvel. Talvel mojutab O0pédevast amplituudi jd4, mis ei lase tuule mojul
veemassideni jouda, summutades veetaseme kdikumised.

2.4. Muuga lahe keskkonnaseisund

Inimtegevus muudab merekeskkonna niitajaid, see omakorda pohjustab muutusi elustikus.
Inimtegevuse intensiivsuse hindamiseks on edukalt kasutatud bioindikatsiooni meetodit.
Sageli kasutatavaks bioindikaatoriks on mere pdhjas elavad suurselgrootud ehk
pohjaloomastik. Pdhjaloomastiku kooslused niitavad eriti selgesti keskkonnaseisundi
pikemaajalisi, kuudest aastakiimneteni toimuvaid muutusi. See tuleneb antud loomariihma
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leviku ja eluviisi isedrasustest. Negatiivsed muutused setete ja merevee keemilises koostises
avalduvad monede liikide kadumises ja teiste liikide arvukuse suurenemises. Teatud kriitiliste
tingimuste juures voib pohjaloomastik hivida.

Muuga sadama uurimisalalt on pohjaelustiku kvantitatiivseid proove kogutud alates 1960.
aastatest. Pikaajalised andmeread voimaldavad eristada looduslikke protsesse inimtekkelistest,
sealhulgas vilja tuua siivendamisest ja kaadamisest pohjustatud elustiku muutusi. Muuga
sadama seire kédigus on lahte regulaarselt uuritud 1996. aastast. Kuna sadamapiirkonna veed
vilakse domineerivate hoovuste mdjul Tahkumie neeme suunas, on podhjaelustiku
traditsiooniliseks uurimisalaks valitud sadama ldhistel asuv siivendatav mereala ning
Tahkumie piirkond. Pohjaloomastiku seire eesmérgiks on hinnata Muuga sadama tegevuse
voimalikku moju ja ulatust mere keskkonnaseisundile.

Viimase 40 aasta jooksul on Muuga lahe pdhjaloomastiku struktuuris toimunud mitmeid
olulisi muutusi, mis kdik on otseselt seotud inimtegevuse mojuga. PShjafauna koosseisu on
mojutanud pohiliselt kaks tegurit — Maardu keemiakombinaadi heitveed ja Muuga sadama
stivendustood. Inimtegevuse moju avaldub peamiselt Muuga lahe litoraalis, s.t lahe nendes
piirkondades, mille siigavused jddvad 0,5 ja 30 m vahele.

Muuga lahe elustik oli mitu aastakiimmet Maardu keemiakombinaadi heitvete mdju all. 1960-
1980. aastatel puudus lahe Idunaosas pdhjaloomastik ning kuni 30 m siigavuseni olid
kooslused viga liigivaesed.

Tugevat moju lahe elustikule avaldasid 1980-1985. aastal uue sadama ehitusega seotud
ulatuslikud stivendustodd. Ammutatud pohjasetetega tdideti rannikuala, mille tulemusena
kadus Muuga lahe 1dunaosas maismaa alla osa rannikumerest. Siivendamise tagajérjel kasvas
heljumi hulk merevees mirgatavalt.

1990. aastatel pédrast Maardu keemiakombinaadi sulgemist pdhjaloomastiku liigiline
mitmekesisus suurenes. Alates 1994. aastast kuni 2003. aastani olid pdhjaloomastiku
kooslused Muuga lahes sarnased naaberpiirkondade omadega. Muuga lahele on tiiiipilised
pohjaloomastiku kooslused, mis iseloomustavad avamerele avatud, tugeva lainetuse ja
hoovuste moju all olevat Soome lahe keskosa piirkonda.

Alates 2003. aasta sligisest ning 2004.a jooksul toimusid seoses sdeterminali ehitusega
suuremahulised siivendus- ja tditetood. 2004. aastal slivendati ka 14. ja 15. kai juures
sadamabasseini.

Muuga lahe merekeskkonna seire tulemused on ndidanud, et Muuga sadama ehitusega seotud
stivendustood ja nendest tulenev heljumi levik on avaldanud mdddukat kuni tugevat mdju
Muuga sadama akvatooriumiga vahetult piirneva mereala pdhjataimestikule ja —loomastikule.
Toimunud muutused on podrduva iseloomuga ja olukorra stabiliseerumist on oodata 3-4 aasta
jooksul alates siivendustodde 1opetamisest.

2.5. Muuga lahe elustik

Viimsi ja Tahkumide poolsaare suhteliselt kitsas rannadirses madalas (<15 m) merealas ja
Muuga sadama avamerepoolsete muulide juures on vee litkumine hoovuste ja lainetuse mojul
viga intensiivne, mistottu setted on lainetuse ja hoovuste toimel hésti pestud ja
labisorteeritud. Nendest piirkondadest viiakse kergem heljum madalveealadelt siivikutesse.
Ainult Muuga sadama lddnepoolsete muulide ja Viimsi poolsaare vahel on iilekaalus
akumulatsiooniprotsessidega mereala, kuhu hoovused kannavad poollagunenud orgaanilist
materjali (domineerib peenliiv, milles on ohtralt kodu).
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Muuga lahe idaosale on iseloomulikud kivised pdhjad 0-0,5 m siigavusvahemikus ning
randrahnudega kaetud savised pdhjad 1-10 m siigavusvoondis.

2.5.1. Pohjataimestik

Taimestiku iildkatvus on vdrdlemisi stabiilne kogu Muuga lahe uuringuala ulatuses,
vihenedes iihtlaselt suuremates siigavustes. Uheaastaste taimeliikide osakaal mere madalamas
osas (0—4 m) on vidga suur, mis viitab merepiirkonna suurele looduslikule ebastabiilsusele.
Muuga lahe lddnepoolses osas esineb taimedele substraadina sobivaid kive kogu levila
ulatuses ja pohjataimestiku kooslused on vordlemisi mitmekesised.

Mere madalamas osas (0-3 m) domineerib rohevetikas Cladophora glomerata, mis alates 4 m
asendub punavetika Ceramium tenuicorne kooslusega. Loomadest lisandub arvukas Mytilus
edulis populatsioon. Lisaks leidub siigavamatel aladel veel punavetikat Furcellaria
lumbricalis’t, Rhodomela confervoides’t, pruunvetikat Pilayella littoralis’t ja rohevetikat
Cladophora rupestris’t (joonis 2.2).

Taimestiku liigiline koosseis Muuga lahe
100 7 idaosas

Katvus, %

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sldgavus, m
m Ceramium tenuicorne O Rhodomela conferwides
B Sphacelaria arctica O Cladophora glomerata

Joonis 2.2. Muuga lahe pohjataimestiku siigavuslevik lahe idaosas 2003. a.

2.5.2. Pdhjaloomastik

Madalveealasid asustab peamiselt pdhjale kinnituv ja setetel liikuv pohjaloomastik: tigude,
toruvdhi Balanus improvisus ja rannakarbi Mytilus edulis kooslus. Piirkondades, kus on
arenenud rikkalik taimestik, on levinud taimestikulembesed vihilaadsed (kirpvihid
Gammarus salinus ja Gammarus oceanicus), kakandilised Idotea balthica ja Jaera albifrons,
putukate vastsed (kahetiivalised Diptera ja surusddsklased Chironomidae) ning siidakarp
Cerastoderma glaucum.

Enam kui 20 m siigavustel merealadel domineerivad tugevalt mudastunud liivased-savised
pohjad ja taimestik puudub. Pohjaloomastiku liigiline koosseis on seal palju vaesem kui
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madalveealadel. K&ige tiilipilisemateks liikideks on Macoma balthica, harilik silinderkérslane
Halicryptus spinulosus, tavaline harjaslabalane Monoporeia affinis ja merikilk Saduria
entomon. Siigavamate merepiirkondade iilekaalukaks arvukuse ja biomassi dominantliigiks on
Muuga lahes Macoma balthica.

Vorreldes vdhese inimmojuga Thasalu lahe kooslustega, varieeruvad Muuga lahe kooslused
tunduvalt enam kui Thasalu lahe kooslused (joonis 2.3). Suurem varieeruvus viitab koosluste
ulatuslikumale ebastabiilsusele, mis on sarnaste foonitingimuste korral otseselt seostatav
siivendus- ja kaadamistoode mdjuga. Stabiilseid kooslusi iseloomustavad suuremddtmelised
isendid, kuid madala arvukusega populatsioonid. Hiiritud kooslusi iseloomustavad loomade
viikesed mddtmed ja suur arvukus. Uldiselt on loomastik enim hiiritud 10-13 m siigavustes
piirkondades, s.o aladel, kus toimub aktiivne laevaliiklus ja viiakse ldbi regulaarseid
siivendustoid.

10000 B Thasalu 2003
C\"E 8000 - — M Thasalu 2004
5 000 0 Muuga 2003
é; O Muuga 2004
= 4000 -
c
= __H J_H
0 1 I I 1
5 10 20 30
Sugavus, m

Joonis 2.3. Pdhjaloomastiku iildarvukuse (isendit m™) siigavuslevik Thasalu ja Muuga lahe
statsionaarsetes jaamades 2003 ja 2004. a.

2.5.3. Kalastik

NW seirealal (Tammneeme rannikumeri) on saakides esinenud liikide arv olnud aasta-aastalt
suhteliselt stabiilne alates 1994. aastast. Saakidesse ilmus 2003.a ja 2004.a arvukalt
kiilmaveelisi merelisi kalalilke — merihdrga ja merivarblast, mis lubab eeldada, et
Tammneeme piirkonnas on merevee kvaliteet hea.

Liigiline mitmekesisus sadamast SE pool, idamuuli ja Tahkumie neeme vahelisel alal oli
aastatel 1999-2003 samuti suhteliselt ihesugune, vaid karplaste (sdrg, viidikas) osatdhtsus
suurenes veidi. 2004.a aga muutus siin pilti kardinaalselt — saagis esinenud liikide arv vihenes
10-ni ja karplaste osatéhtsus kahanes miinimumini. Suuremahuliste hiidrotehniliste todde
tagajirjel on antud mereala ilmselt kaotanud oma loodusliku keskkonnaseisundi ja on
muutunud merealaks, kus lokaalsed kalakooslused on siilinud minimaalsel méddral (voi
kadumas) ja antud merealal leiduvad kalad on peamiselt sinna ajutiselt toituma tulnud isendid.

Seirevorkude saagikus oli 2004.a sadamast nii loode kui ka kagu pool suhteliselt madal, nagu
ka 2003.a. Tdhelepanu dratab merisiia suhteline arvukus 2004.a siigiseses seires. Sadama
moju voib selgelt ndha seirejaamade puhul, mis asuvad Tahkumée neemel oleva sdeterminali
ja sadama praeguse idamuuli vahelisel merealal, kus lisaks liikide arvu vihenemisele, on ka
seirevorkude saagikus kahel viimasel aastal tunduvalt langenud.
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Kalaliikide arv seirepiiiikides varieerub 15-20 (joonis 2.4). 2003-2004.a seirepiiilikides esineb
selgeid erinevusi kalaliikide osatéhtsuses (joonis 2.5).
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Joonis 2.4. Kalaliikide arv seirepliikides Muuga lahes aastatel 1994-2004 (NW -
Tammneeme, SE — Muuga sadama ja Tahkuméie neeme vahel)
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Joonis 2.5. Seiresaakide liigilise koosseisu diinaamika Muuga lahes SE sadamast

Kalade reproduktsioonialana on Muuga lahe osa Muuga sadama ja Tahkumée neeme vahel
oma tdhtsuse toendoselt pikaks ajaks voOi jdddavalt kaotanud. Merepohjataimestik on siin
praktiliselt hdvinud. Kuigi Thasalu lahe suudmealal 2003-2004.a rdimemarja ei leitud, siis
vidhesel midral siin rdimele jt kalaliikidele sobivat kudesubstraati siiski veel esineb. On
tdendone, et sadamast kaugemal Thasalu lahe sopis kalade kudemine v3ib veel toimuda ja ka
lahe suudmealal (s.t ida pool sdeterminali) voib see edaspidi teatud méiiral taastuda — 2-4
aasta moddudes hiidrotehniliste t6de 16pust.
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2.6. Kaadamiskoha elustik

Stivendatud pinnase kaadamine toimub Aksi saare ldhistel siigavustel iile 70 m.
Pohjaloomastiku kvantitatiivne koosseis sdltub hapniku kontsentratsioonidest pohjaldhedases
vees. Enamuse pohjaloomastiku arvukusest annavad siivikutes reeglina véhilaadsed ja ussid,
enamuse biomassist karbid. Enamasti on hapnikureziim siivikutes pdhjaloomastiku arengule
ebasoodne, mistottu pohjaloomastiku arvukus ja biomass on vdga madal (arvukus aastatel
1996-2001, biomass aastatel 1996, 2001) voi loomastik puudub (2002-2004).

Prangli ja Aksi rannikumeri on kalade (rdim, ahven) reproduktsioonialadena oma téhtsuse
sdilitanud ja seal sigivate kalade reproduktsioonivoime kahjustamine kaadamisel tekkiva
heljumi joudmisel madalmerre, siigavusteni alla 10 m, on kiillalt tdendone. Eriti suur
toendosus kahju tekitamiseks on kevadperioodil ajavahemikus (keskmise ilmastikuga aastatel)
aprilli 16pp — juuli algus. Konkreetselt on antud periood seotud merevee temperatuuriga ja
kalade sigimisele ohtlikum ajavahemik on siis, kui merevee temperatuur on vahemikus +6°-
+15°C.

2.7. Pinna- ja pdhjavesi

Muuga sadama territooriumi ja akvatooriumi pinnavee valgala on vdike — 47,25 km?, idaosa
ulatuses 31,59 km?. Muuga sadama idaosa ala libivad Voderdla peakraav ja Kroodi oja,
valgalade suuruseks on vastavalt 7,78 km? ja 23,81 km?.

Viiksemate kraavide dravool on takistatud kaldajoonega rodbiti ehitatud kommunikatsioonide
tottu. Raudteejaama echitamisega suleti loomulik vee dravool merre. Sellest tulenevalt
kannatavad mitmed maatiksused Nuudi tee ja raudteejaama vahelisel alal liigniiskuse all.
Sadama laiendamise kidigus suunatakse olemasolevad Kroodi oja ja Vderdla peakraavi
viljavoolud timber (p 3.6).

Muuga lahte suubuv Kroodi oja algab Maardu jarvest, pikkus 10,8 km. Vooluhulk on
reguleeritud Maardu jérve iilevooluga ja on keskmiselt 0,5 m3/s. Kroodi oja kaudu joudsid TK
“Eesti Fosforiidi” (endine Maardu keemiakombinaat) puhastamata tehnoloogilised heitveed
merre. Muuga sadama echitamisel Kroodi oja suudmepiirkonda ei ole siivendatud, see
tdidetakse ja jddb terminalide alla. Sellisel juhul ei kujuta saastatud pinnas Kroodi oja
suudmealal keskkonnale ja selle kaudu inimeste tervisele otsest ohtu.

Seoses mineraalvéetiste tootmise l0petamisega Maardu keemiatehases ja tehase praeguse
tootmistegevuse seiskumisega on Kroodi oja vee kvaliteet paranenud. Kroodi oja voolab lébi
endise intensiivse todstuskasutusega ja toOstusheitmetega saastunud territooriumi. Seega on
Kroodi oja praegusteks suurimateks reostusallikateks Maardu linna todstusterritooriumilt
tulenevad sade- ja reoveed.

Kroodi ojja suunavad 11 ettevotet ldbi puhastusseadmete oma reo- ja sademeveed, Iru
elektrijaam ka jahutusvee (258,9 tuh m?*/a). Kokku on Kroodi ojja suunatava heitvee hulk iile
900 tuh m?*a. Kroodi oja oluline reostus périneb ka Maardu linna todstusterritooriumilt
tulenevatest drenaazivetest, mille vooluhulk on kiillaltki suur ja kus esineb palju ldmmastikku
ja fosforit. Kui tagada piisavad abindud saasteainete Kroodi ojja edasise sattumise
véltimiseks, muutuks oja seisund heaks ja kaunistaks omamoodi Maardu linna
toostusmaastikku.

13.10.2005 voeti Kroodi ojast Maardu tee juures olevast truubist veeproov ja selle analiiiisil
madrati jargmised komponendid (Lisa 10):

Maératud komponent meg/l
Cd <0.0002
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Cu 0.0217
*Hg <0.001
Pb <0.002
Zn 0.180
NH4 9.12
NO, 2.99
NO; 19.33
PHT (mgO/1) 8.73
orto-POy, 0.40
polii-POy4 <0.01

Analiiiisi tulemuste pohjal saab jareldada, et raskmetalle on vees vihe, alla lubatud
piirvddrtuse. Kiill esineb palju ldmmastiku- ja fosforiithendeid. Vderdla peakraavi vee
kvaliteeti ei ole uuritud, aga voib jireldada, et selles reostust ei esine, sest Muuga sadama
idaosa on varasemalt olnud aktiivsest inimkasutusest véljas.

Hudrogeoloogiliselt asub Muuga sadama piirkond Pohja-Eesti klindieelsel madalikul, kus
maapinnalt esimeseks pdhjavee kihiks on Ordoviitsiumi-Kambriumi veelade. Ulemise,
Ordoviitsiumi veehorisondi kvaternaari setete veeladestu vesi asub flota- ja mereliivade
kihtides, olles vabapinnaline sadama piirkonnas mereveega kontaktis pinnasevesi. PGhjavee
ressurssidena on kvaternaari setete horisonti vdimalik kasutada iiksikobjektide puhul. Antud
horisont ei ole kaitstud reostuse eest.

Muuga sadama idaosa asub selle horisondi veekasutajatest allavoolu, mistottu sadama-alal
toimuv ei avalda pdhjaveeressursside kasutamisele moju. Siiski tuleb sadama rajatiste
ehitamisel silmas pidada vajalikke abindusid pinnasevee saastumise dra hoidmiseks, et viltida
merega tihenduses oleva veehorisondi kaudu merevee saastamist.

Pohilisteks pdhjaveeressurssideks Joeldhtme valla maa-alal on Ordoviitsiumi-Kambriumi ja
Kambrium-Vendi veehorisondid. Vee tarbimine antud horisontidest on piiratud, kuna suur
veetarbija on sellel horisondil Tallinna linn, mille tagajarjel on tekkinud ca 70 km raadiusega
depressioonilehter. Kambrium-Vendi veehorisondi pdhjavesi on Muuga lahe Idunakalda
piirkonnas Alam-Kambriumi sinisavide poolt looduslikult hasti kaitstud.

2.8. Maastik ja loodusobjektid

2.8.1. Rohumaad ja metsad

Muuga lahe idaosa rannikul Kroodi ojast idas kuni seterminalini esineb rannarohustu kuni
100 m laiuse rannadirse ribana, kus kasvab peamiselt pilliroog. Seoses sadama laiendusega
need rohumaad kaovad, sest jadvad ette chitustegevusele — ala voetakse kasutusele
sadamarajatiste maa-alana (terminalide raudtee seisupark). Suures osas on Muuga
raudteejaama ja mere vaheline ala praeguseks juba tdidetud, puutumata on veel kdesoleva
projekti ala ehk kitsas rannaddrne riba. Tditepinnasega tehisastangu (korgus u 3 m) mere
poolsel serval esineb erosiooni.

Suurim looduslikult sdilinud piirkond projektalal on Kroodi oja idakalda ldhedal kasvav
lehtpuusalu pddsastiku, roostiku ning tiikidega. Ala kirdeosas esineb sookaske (kdrgus kuni
11 m, tdius 0,9), edelaosas valget leppa ja kaske (kdrgus kuni 10 m, tdius 0,6), esineb ka
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iiksikuid remmelgaid ja puhmaspajusid. Puistu kirdetipp on kuivanud. Puistu dirtes kasvab
pilliroog.

Pool-looduslike niitude andmebaasi jérgi, mis pohineb 1999-2000. aastal toimunud vélitoddel
ja mille kéigus uuriti ca 6500 niiduala iile Eesti, asus Muuga sadama idaosa laiendataval
territooriumil kolm niitu. Osaliselt vosastunud alad olid kasutusest véljas juba vihemalt 10
aastat. Lisas 2 oleval kaardil on ndidatud niitude paiknemine — kéesoleva projektalaga
kiilgneval rannikudirsel alal Voerdla peakraavist kuni Tahkumée neemeni, s.h séeterminali
maa-alal, kus need on niiiidseks juba ehituse tottu hidvinud. Niiduala on séilinud véhesel
mééral veel Tahkumée neemel.

Muuga sadama viljaarendataval territooriumil ja selle vahetus lahedus olev puittaimestik on
maakasutusest ja tekkeloolt tingituna eriilmeline ja erineva vdirtusega. Metsamaadel on
valdavateks angervaksa ja sOnajala-naadi metsakasvukohatiilibid. Kisitletaval projektalal
paikneb juba eelpool kirjeldatud lehtpuusalu, iilejadnud piirkonna puistud jadvad kdesoleva
projekti kdigus laiendatava alaga piirnevatele maadele voi sellest eemale kirde ja ida suunas.

Soéeterminali ja raudtee vahele jadval alal paikneb atraktiivne, eriti viartuslik tammepuistu,
mida tuleb séilitada tervikuna. Tammepuistutega piirnevad vairtushinnangult olulisi sanglepa
enamusega puistuid, mida tuleks sdilitada tervikuna voi suurte puuderithmadena (Lisa 7
skeem). Vdimalusel siilitamist védédrivaid musta lepa enamusega puistuid esineb Voderdla
peakraavi kallastel ning kraavi ja tammikute vahele jddval alal. Antud alad moodustavad
kompaktse terviku. Osaliselt on puistud jddnud sdeterminali territooriumil ehitustegevuse ja
sOeterminali viiva raudteeharu alla ja seega korvaldatud.

Piirkonnas on registreeritud neli metsa votmebiotoopi ehk vaariselupaika. Voerdla peakraavi
ddres, raudtee vahetus ldheduses paikneb viiriselupaik nr 2 ning teisel pool raudteed
(maatiksusel Klaukse ja Matsu tee) vidriselupaik nr 3 (andmebaasikoodidega vastavalt
154 002 ja 154 003). Kolmas ja neljas metsa votmebiotoop nr 154 001 ja 154 004 jadvad
raudtee ja Nuudi tee vahelistele maaiiksustele (Klaukse tee 1 ja 7) (Lisa 7 skeem).
Vairiselupaik nr 2 on I védértusklassiga elupaik. Védriselupaiga inventuuri vélitodlehe jargi on
puistus vanu tammesid, erivanuselist leppa, haaba, kaske. Puistu on toominga alusmetsaga.
Viga palju on lagunenud lamapuitu, mida ei tohiks eemaldada. Puistus tuleks hoiduda
majandamast ja kuivendamisest. Nimetatud védriselupaik jadb tootmis- ja transpordimaale
ning on osaliselt praeguseks juba hédvinud, sest ala lébib soeterminali suunduv raudtee.
Vidriselupaigas nr 3 on iile 100 aasta vanuseid tammesid ja palju vanu sarapuid, mis viitab
puisniidulisele paritolule. Kaugemale teisele poole raudteed jadv véariselupaik nr 1 on tugeva
tamme osakaaluga erivanuseline sanglepik, kus leidub samuti viga vanasid tammesid; elupaik
on inimtegevusest puutumata. Tamme enamusega on ka Nuudi tee l&hedal paiknev
védriselupaik nr 4.

Vidriselupaikades leidub palju surnud puid ja lagunenud lamapuitu, mida ei tohiks
eemaldada, samuti hoiduda elupaikades majandamast ja kuivendamast. Sadama arendamise
ehitustegevuse kéigus (s.h kavandatud Toostuspark) tuleb piitida kindlasti nimetatud puistuid
ja védriselupaiku vdimalikult suures ulatuses sdilitada. Samas ilmestavad omanéolised
metsaalad ja viiriselupaikadega puistud sadama piirkonna tehnogeenset keskkonda.

Metsa votmebiotoobi kaitse toimub vastavalt Metsaseaduse (RT 1 1998, 113/114, 1872; 1999,
54, 583; 1999, 82, 750; 1999, 95, 843; 2000, 51, 319; 2000, 102, 670; 2001, 50, 282; 2002,
61, 375; 63, 387; 2003, 88, 594; 2004, 9, 53; 38, 258) § 31. Votmebiotoop Metsaseaduse
tdhenduses on kaitset vajav ala tulundusmetsas, kus tdendosus ohustatud, ohualdiste voi
haruldaste litkide esinemiseks on suur, nagu viikeste veekogude ja allikate l&hilimbrus,
viikesed lodud, podlendikud ja soosaared, liigirikkad metsalagendikud, metsa kasvanud
kunagised aiad, metsaservad, astangud, pdlismetsa osad. Metsa majandamise kdigus tuleb

AS Tallmac. To6 nr 0507 27



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

votmebiotoobi moodustamise eelduseks olevad votmeelemendid nagu vanad puud, pddsad,
kiviaiad ja allikad séilitada.

Metsaomaniku kohustused vdtmebiotoobi kaitsel ning riigipoolsed kohustused votmebiotoobi
kaitsele kaasaaitamisel tulenevad keskkonnaministri ja metsaomaniku vahel sdlmitud
lepingust. Samuti méératakse lepinguga bioloogilise mitmekesisuse sdilitamisest ja lepingust
tulenevate metsakasutuse kitsendustega pohjustatud kahjude hiivitamine voi tdiendavate
kulude tasumine. Antud vééariselupaikade puhul nimetatud lepingud puuduvad.

Sadama echitustegevuse kidigus puistute mahavotmise korral tuleb see kooskolastada
keskkonnateenistusega.

Vidriselupaikade imbruses raietodde tegemisel ei tohiks véiriselupaika korraga igalt poolt
avatuks raiuda, vaid digem oleks moodustada raiering roteeruvalt timber viériselupaiga — nii,
et alati oleks ta kontaktis mitmest vanuseklassist metsaga. Ka lageraie puhul tuleb arvestada
tuule mojuga. Vaiiriselupaiga lahistelt raiudes peaks arvestama looduslikke héile ning
vajadusel tuleks ala timber siilitada puhvertsoon, jéttes sellesse kasvama vidhemalt tuulele
vastupidavamad puud, samuti pddsad ning jarelkasvu (Palo, A. 2005).

2.8.2. Harju maakonna teemaplaneering

Harju maakonnaplaneeringu teemaplaneeringu — asustust ja maakasutust suunavad
keskkonnatingimused (Lisa 8) jargi on Muuga sadamaga idas piirneval alal Tahkuneeme
reljeefsel maastikul maakondliku tihtsusega viike rohekoridor (K9), mis edasi Ulgasel liheb
iile piirkondlikuks/maakondlikuks vdikseks tuumalaks (T9). Nimetatud rohekoridori voi selle
vahetusse  ldhedusse  jadvad  védrtuslikud  elupaigad (metsa  vOtmebiotoobid).
Teemaplaneeringu jargi jidvad Muuga sadama idaosa laiendatavale alale véértuslikud niidud,
samuti vdike ala teisele poole raudteed. Nimetatud véirtuslikud elupaigad ja niidud tuleb
sdilitada, v.a niidud, mis jddvad otseselt sadama laienduse ehitustegevuse alla ja paratamatult
hivivad voi on juba hdvinud.

Teemaplaneeringu iiheks olulisemaks eesmirgiks on loodus- ja keskkonnakaitseliselt
pohjendatuma ruumistruktuuri tagamine. Planeeringu kaks alateemat on ,,Roheline vorgustik”
ja ,,Véirtuslikud maastikud”. Teemaplaneering seab rohelise voOrgustiku tugialadele ja
koridoridele iildised kasutustingimused, mis peavad tagama rohelise vorgustiku toimimise.

Rohelise vorgustiku alal kavandatavate planeeringute, kavade jne puhul tuleb igal juhul
arvestada seda, et roheline vork jadks toimima. Tugialadel ja koridoridel viljaspool rohelise
voondi piiri vOib arendada tavapérast, rohevorgustikuga arvestavat majandustegevust.
Metsakategooria on iildjuhul tulundusmets, vélja arvatud vdirtuslikud metsad rohelise voondi
sees, mis peaksid nende iilesandest ja kasutuskoormusest ldhtudes kuuluma kaitsemetsade
kategooriasse. Selles piirkonnas tuleb hoiduda riigimetsade sihtotstarbe muutmisest.
Arendustegevused, mis muudavad maa sihtotstarvet voi kavandavad joonehitisi, tuleb
kooskodlastada maavalitsuse ja keskkonnateenistusega ning nende keskkonnamdju hindamisel
tuleb tdhelepanu pdorata rohevorgustiku funktsioneerimisele.

Lahim vaartuslik maastik alale on Kallavere traditsiooniline maastik, mis on traditsiooniline
kiilamaastik korvuti Maardu linna elamurajooni paneelmajadega. Sadama ehitustegevus jaib
nimetatud alast kaugele ja seda ei mdjuta.

2.8.3. Kaitstavad loodusobjektid

Sadama laiendatavale alale ega selle piirkonda (vahetusse lahedusse) ei jaé kaitsealasid, s.h
Natura 2000 vorgustiku alasid. Lahim Natura 2000 vorgustiku ala — Ulgase loodusala —
paikneb ca 4 km sadamast idas. Samas on nimetatud ala ka kaitseala, kus asub Ulgase
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paekallas kiiikudega 1 km pikkuselt. Sellest kagusse jitkub Ulgase ajutiste piirangutega ala.
Ulgase loodusalast loodes Saviranna rannikul paikneb Ulgase-Saviranna hoiuala.

Siivendatud pinnase kaadamine toimub Aksi saarest idas asuval pinnasepuistealal. Umber
Aksi saare on ca 250 meetri laiuselt moodustatud Prangli hoiuala lahustiikk. Prangli hoiuala
koos Prangli maastikukaitsealaga, mis holmab Aksi saart tervikuna ja osa Prangli saarest,
kuuluvad Natura 2000 vorgustikku esitatud Prangli loodusala koosseisu. Lahemalt vt ptk
4.8.1.

2.9. Linnustik

Kasitletaval alal — Muuga raudteejaama, Kroodi oja ja sdeterminali vahelisel alal — viidi ldbi
linnustiku uuring. Valitood alal toimusid 04.07, 19.08 ja 28.09.2005.a, lisaks on t60s
kasutatud 2005. aasta kevadel 25.04 — 27.04 tehtud vélitoodel saadud andmeid. Linde
vaadeldi hommikutundidel kella 4.30 ja 10.00 vahel, kokku 10h 25 min viltel. Vaatluste
labiviimisel kasutati 8-20x suurendusega binoklit.

Vaatluste kdigus koik alal ja ala vahetus ldheduses registreeritud linnuliigid kanti tabelisse,
kus maédratleti ka iga linnuliigi staatus (pesitseja, ldbiréndaja, toitekiilaline, juhukiilaline,
kaitsestaatus; vt Lisa 9).

Perioodil aprill — september 2005 lébi viidud vilitodde kaigus registreeriti Kroodi oja, Muuga
raudteejaama ja sOeterminali vahelisel alal ning selle 1dhitimbruses 76 linnuliiki. Kaitsealuseid
linnuliike registreeriti alal 19, neist Euroopa Liidu direktiivi 79/409/EMU (nn Linnudirektiiv)
I lisasse kuulub 10 liiki, kelleks on laululuik, valgepdsk-lagle, roo-loorkull, kalakotkas,
tapikhuik, vootsaba-vigle, soorisla, rdusktiir, randtiir ja punaselg-ogija.

Alal pesitses 25 linnuliiki 46 paarina, kellest arvukaimad pesitsejad olid véiketiillid,
randtiirud, kaldapéddsukesed ja rootsiitsitajad. Enamik linde pesitsesid kahes metsasalus,
roostikus ja titkide &dédres. Kithmnokk-luige ja ristpartide pesapaigad jdid vilja selgitamata,
kuna need asusid arvatavasti Kroodi oja vasakul kaldal. Linnudirektiivi I lisa liikidest
pesitsesid alal punaselg-0gija ning randtiir.

Labirdndel esinenud linnuliitke oli 33, arvukaimad neist olid aulid. Viikeste salkadena
peatuvad alal soo- ja metskiurud, soo-, kovernokk- ja suurrislad, rdstad, siisikesed ja
160kesed, merel aga viga arvukalt aulid ning vihemal mééral hahad. Ulelennul registreeriti
viikesed laululuige ja valgepdsk-lagle parved. Téhelepanuvdirseim ldbirdndaja oli 1
kaitsekategooriasse kuuluv kalakotkas, kuid teda vdib siiski pidada alal juhukiilaliseks.

Talveperioodil linnuvaatlusi alal tehtud pole, kuid on alust arvata, et Muuga lahele vdib
koguneda sadu voi isegi tuhandeid aule, sotkaid, kosklaid ja teisi partlasi. Aluse selleks annab
Muuga sadama tihe laevaliiklus, mis raskendab piisiva jadkatte tekkimist, mistdttu lahel voib
leiduda jédvabasid 16ike talv 14bi.

Alljargnevalt on toodud ala linnustiku kirjeldus piirkonniti.

Liiva ja peenkillustikuga tiidetud ala kirde-, ida- ja kaguosas

Enamus uurimise all olevast alast on kaetud liiva ja peene killustikuga, mis Muuga lahe
poolses ddres 1dppevad kuni paari meetri korguse jarsakuna. Ala keskel asuvat suurimat
lagendikku kasutavad hdbekajakad ning vdhemal miiral ka kala-, naeru- ja merikajakad
00obimiseks, kust nad hommiku saabudes lendavad Joeldhtme priigilasse, merele ja
timbruskonda toituma. Lagendikul ja rannikul peatuvate kajakate koguarvukus voib peale
pesitsusperioodi 10ppu augustist alates kiitindida kuni 3000 isendini. Pesitsusperioodil peatub
alal aga kuni paarsada mittepesitsevat kajakat.
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Taidetud ala kesk- ja kirdeosas pesitseb kuni 5 viiketiilli paari. Lahe kaldal asuvates
jarsakutes pesitses 2005. aasta suvel kuni 3 kaldapdésukese paari ning sealsamas 1dhedal kuni
4 randtiiru paari.

Rannal asuvad ka lainete poolt tekitatud ajutised tiigikesed, mis meelitavad ligi partlasi ja
kurvitsalisi. Kurvitsalised toituvad tiikidel rdndeajal kevadel ja hilissuvel. Arvukaimad
kurvitsalised olid 2005. aastal soo-, kovernokk- ja suurrislad (kokku 65 isendit),
suurkoovitajad (7 1is), vootsaba-vigled (3 is) ja liivatiillid (5 is). Siigavamatel tiikidel
tegutsesid ristpartide pesakonnad (15 is), riadks- ja sinikael-pardid. Pesitsusperioodil toitusid
alal véiketiillid.

Metsasalu ja tiigid ala 10una- ja edelaosas Kroodi oja ja raudtee vahel

Metsasalu pdodsastiku, roostiku ning tiikidega asub ala 1dunaosas Kroodi oja ja raudtee vahel
ning on piirkonna linnurikkaim paik. Suvel 2005 pesitses piirkonnas 3 paari rootsiitsitajaid, 2
paari vareseid, metsvinte ja korkja-roolinde ning 1 paar harakaid, tiigi-roolinde, hinilasi ja
mustréistaid. Kevadel ja siigisel kasutavad tiikide {imbrust toitumispaigana labirdndel peatuvad
poldldokesed, sookiurud, metskiurud ja linavastrikud; samuti kohati seal kevadel tépikhuika.

Metsasalus peatuvad mitmed seemnetoidulised vérvulised (siisikesed, vindid, ohakalinnud)
ning hallristad. Antud alal voisid pesitseda ka ristpardid ja sinikael-pardid, kuid kindlalt seda
toestada ei suudetud.

Muuga laht ja rannik

Muuga laht ja rannik on vdga hea puhke-, toitumis- ja peatuspaik mitmetele hanelistele ja
kajakatele. 2005. aastal olid arvukaimad aul (1500 isendit), kajakad (kuni 2000 is) ja hahk (27
isendit). Haruldase juhukiilalisena paistis silma tdendoliselt ldbirdndel olnud I
kaitsekategooriasse kuuluv kalakotkas. Ranniku lédhedale hoiavad ka kiihmnokk-luikede ja
ristpartide pesakonnad.

Metsasalu ala kirdeosas

Soeterminali 1dhedal asuvas metsasalus pesitses 2005. aastal 2 paari hallrdstaid, metsvinte ja
kdosulaseid, 1 paar peoleosid, aed-roolinde, punaselg-dgijaid jt. Rédnde ajal peatuvad siin
mitmete virvuliste parved, nagu siisikesed, hallrdstad, rohevindid.

Alaga piirnev Muuga raudteejaam

Haudelindudest esineb raudteejaama aladel 3 paari kivitdkse, 2 paari linavistrikke ja
koduvarblasi, iiks paar pdldvarblasi. Kivitdksid ja linavistrikud pesitsevad peamiselt
raudteede all paiknevates ning raudteedega seotud rajatiste erinevates tithimikes. Varblased
kasutavad pesitsemiseks raudteejaama hoonete tithimikke. Kuna praegusi raudteid ja ehitisi
eeldatavasti ei muudeta markimisvairselt, ei tohiks nendele lindudele negatiivseid mdojusid
olla. Uute raudteede ja ehitiste juurde ehitamine voib hoopis nende pesitsemisvdimalusi
parandada ning arvukust suurendada.

Raudteejaama korval laiub roostik ja pddsastik, mille huvitavaimaks liigiks on rooruik, kes
voib seal ka pesitseda. Pesitsusperioodil on see piirkond elupaigaks varvulistele (roolinnud,
podsalinnud), kelle arv voib siis tunduvalt suureneda.

2.10. Sadamaala olemasolev dhuseisund

Muuga sadama lddneosa terminalide kéitlemisel eralduvad dhusaaste emissioonid — peamiselt
orgaanilised stisivesinikud (benseen, tolueen, ksiileen) naftaterminalidest ja tolm
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viaetiseterminalist, mille mdju vdib avalduda ka sadama idaosa piirkonna Shuseisundile. Kuna
idaosas ei hakata kiitlema vedelkiituseid, ei halvenda sadama idaosa véljaarendamine
ohukvaliteeti aromaatsete siisivesinike emissioonidega.

Kéesoleval ajal on sadama idaosa dhusaaste allikaks soeterminal, mille mdju avaldub eelkodige
vidlisdhku paisatavate soetolmu koguste ndol. Peamised emissioonid tekivad séevagunite
tithjendamisel, soe purustamisel, sde laadimisel vaaludesse, vaaludes seismisel ja vaaludest
eemaldamisel ning laevadele laadimisel (Lisa 6 foto 9). E-Konsult poolt koostatud Muuga
sadama soeterminali superstruktuuri objektide projekti keskkonnamdju hindamise aruandes
(2004) jareldatakse, et iiksiku objektina ei tekita soe kditlemine Muuga sadama sdeterminalis
vilisohu kaitse alaseid probleeme, ka siis, kui tootavad koik viis vdimalikku saasteallikat.
Toos arvutatud maksimaalsed teoreetiliselt voimalikud heitkogused ei lileta saastetaseme
lubatud norme.

Tegelikkuses aga on esinenud sdeterminalis mitmeid vastavaid probleeme. Joeldhtme
Vallavalitsus véljastas soeterminalile (operaator AS Coal Terminal Operator) ajutise ehitusloa
terminali seadistamiseks ja kédikuandmiseks. Katsetamise tulemusena selgus, et projektis
ettendhtud s6e niisutussiisteem ei osutunud efektiivseks ning tugeva tuulega levis tolm
lahimate kiiladeni. Seetdttu on AS Tallinna Sadam p66rdunud mitmeid kordi sdeterminali
poole vastava selgituse saamiseks ning palunud rakendada meetmed ebaseadusliku tegevuse
1opetamiseks. Tulenevalt imberkaudsete asulate elanike kaebusest, keskkonnamdju hindamise
aruandest tulenevate nduete mittetditmisest, parima voimaliku tehnika mittekasutamisest,
tegevuslubade puudumisest on ka Keskkonnainspektsioon ja Joeldhtme vald sdeterminalile
esitanud vastavaid noudeid ning ettekirjutusi.

Kéesolevaks ajaks on soOeterminalile tegevusloa ning vajalike keskkonnalubade
menetlusprotsessid peatatud kuni rakendatakse vajalikud abindud tagamaks vastavust
Ohusaastenormidele. Soeterminal rakendab jargmisi meetmeid: rajatakse uus niisutussiisteem,
paigaldatakse soelaadurite nooltele pihustid, mis dubleerivalt vdimaldavad sdetolmu levikut
pidurdada, voetakse kasutusele mobiilne niisutusseade mahutavusega kuni 20 m*. Samuti on
vilja tootatud keskkonnakaitse meetmete ja heakorra tagamise tegevuskavad.

2005.a novembris teostati terminali territooriumil Keskkonnauuringute Keskuse poolt
vilisohusaaste mootmisi, mille tulemused olulist tolmukontsentratsiooni ei fikseerinud seoses
soodsate ilmastiku oludega. 2006. aasta suveks on planeeritud paigaldada terminali piirile
statsionaarne  Ohuseirejaam, mis hakkab andma pidevat informatsiooni sdetolmu
kontsentratsiooni kohta terminali territooriumi piiril. Tegutsemiseks piirkontsentratsiooni
iletamise korral toGtatakse vélja vastav tegevuskava.

Muuga sadama piirkonnas on pohiliseks muraallikaks sadamat teenindav raudtee- ja
autotransport. Muuga sadamat teenindaval Muuga raudteejaamal on raudteeiihendus Maardu
jaamast. Raudtee kulgeb Muuga aiamajade piirkonna ja endise flotaliiva hoidla vaheliselt
alalt. Raudtee miira pdhjustab hidiringuid Muuga aiamajade omanikele, samuti Muuga
raudteejaamaga kiilgnevatele Uuskiila kiila maaiiksustele.

Teostatud miiramoddtmisi ja miira probleemistikku on 1dhemalt kédsitletud aruande ptk 4.11.
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3. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE ALTERNATIIVIDE
KIRJELDUS

3.1. Stvendus-, taite- ja kaadamistd0d ning siivendatud pinnase kasutamine

Muuga sadama laiendamise eesmirk on sadama kaubamahtude ldbilaskevoime suurendamine.
Muuga sadama idaosa infrastruktuuri laiendamine hdlmab kuni 130 ha suurust maa-ala. Uued
terminalid (eeldatavalt konteinerterminali laiendus, metalliterminal, iildkaupade terminal ja
puistlasti terminal) on kavandatud rajada merelt voetavale maale (ca 90 ha) ja osaliselt
olemasolevale rannadirsele maale (ca 30 ha).

Tagamaks laevadele turvaline siigavus sissesdiduks ja kaide juures, siivendatakse projekti
kdigus sadamabasseini siigavuseni 12-17 m. Erinevate projekti lahenduste puhul on
stivendusmaht 5,3-7,8 miljonit m* ning tiitetddde maht 5,2-6,6 miljonit m*® materjali.
Kavandatava tegevuse alternatiivid pdhinevad kaijoone erineval paigutusel.

Tabel 3.1. Siivendus- ja tditetoode mahud

Stivendatakse Téitetoodeks wvajalik | Tdidetava  maa-ala
pinnast, milj m? materjal, milj m? suurus, ha
Alternatiiv 1 6,1 6,6 124,5
Alternatiiv 2 — 7,8 5,6 113,5
kavandatav*
Alternatiiv 3 7,1 52 110,3
Alternatiiv 4 53 6,1 112,7

Akvatooriumi osast kuulub tiitmisele madalmere ja ranna-ala Muuga lahe 1dunakaldal olevast
konteinerterminalist Tahkumie neeme tipul oleva sdeterminalini. Taitetoodega tdstetakse
loodava sadama-ala korguseni 2,70 m merepinnast. Terminalide aluse rajamisel on kavas
tdidetaval alal tditematerjali vette paigutamiseks kasutada pinnasepumpa. Territooriumi
moodustamisel tdidetakse sadamarajatiste maa-ala mitte-kohesiivse pinnasega, mida on
ehitusprotsessis voimalik tihendada. Taitetoddeks vajalik materjal kaevandatakse Naissaare,
Naissaare Littegrundi, Ihasalu ja Hiiu madala kinnitatud litvamaardlatest.

Koige iilemine setete kiht (muda) levib silivendatava akvatooriumi merepoolses osas
(projektala lddneosas) ja on suhteliselt Shuke. Selle lamamit moodustavat aleuriiti ja
peeneteralist litva saab kasutada tiitepinnasena. Esialgsel hinnangul on selleks sobivat pinnast
tehnoloogiliselt voimalik kétte saada u 200 000 m?, alternatiivi 2 puhul 300 000 m?; kihi
paksus on ligikaudu 2 m.

Muuga lahe idaosa akvatooriumi pohjasetete reostusnditajate analiilis nditas, et raskmetallide
ja naftasaaduste sisaldus ei ole iile t00stustsooni piirarvu ning seega vOib sobivat pinnast
kasutada rajatavate terminalide tditeks, kuna tegemist on tootmismaaga, mis kuulub
toOstustsooni.

Siivendamine viiakse ldbi pinnasepumpsiivendajaga. Eespool nimetatud pinnasekihi
eraldamisel ei ole vdoimalik pinnasepumpsiivendaja kasutamine, mida nditas juba soeterminali
akvatooriumi siivendamine. Seal planeeriti samuti setete eemaldamist kihtide kaupa, kuna osa
kihtidest oli kasutuskdlbulik tulevaste lainemurdjate aluse tditena. Kuna todde kiire
labiviimise ja tehnika puudumise tottu ei olnud selektiivne siivendamine vdimalik, viidi
sobilik tditematerjal meres asuvale pinnasepuistealale. Kirjeldatud kogemust tuleb arvestada
tulevaste siivendamiste puhul, et iildisest siivendusmaterjalist eraldada téiteks sobiv materjal.
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Voimalusel tuleb nimetatud pinnasekihi eraldamiseks siivendustoddel kasutada tihe- voi
mitmekopalist ekskavaatorit.

Taitetoodeks mittesobiva siivendatud materjali kaadamine toimub Aksi saarest kirdes
asuvasse kaadamiskohta, mille piirid on kinnitatud ja merekaartidele kantud Eesti Veeteede
Ameti poolt. Kuna siivendatud pinnase kogused on vidga suured, on oluline teostada
kaadamiskoha seiret kaadamistoode ajal, seda eelkdige heljumi leviku suhtes. Seiret tuleks
teostada ka kaadamise jargselt vihemalt 3 aasta jooksul, et selgitada, kuidas see on mdjutanud
kaadamiskoha ja selle 1dhitimbruse mereelustikku, 1&htudes ka HELCOM-i soovitustest.

3.2. Kaijoone lahendus
Perspektiivne kaijoon asub u 250-600 m praegusest rannajoonest.

Uued rajatavad kaid kogupikkusega ca 2000 m voimaldavad silduda jirgmiste modtmetega
laevadel:

e konteinerlaev — 50 000 DWT, 266 m x 32,3 m— 13,3 m;
e puistlasti alus — 100 000 DWT, 248 m x 37,9 m — 14,8 m;
e segakaupade alus — 20 000 DWT, 170 m x 24,9 m — 10,4 m;

Kairinde rajamise lahendusena on projekteerija vélja pakkunud erinevaid pohimottelisi
lahendusi, mida eskiisprojekti kdigus on mitmeid kordi muudetud. Loplikud kolm
alternatiivset lahendust pakuti vilja juulikuus ja milledest AS Tallinna Sadam on eelistanud
(valik tehti septembris) kahe sadamabasseiniga lahendust, mis on kdesoleva keskkonnamdju
hindamise puhul alternatiiv 2 ehk kavandatav tegevus. Lisaks kavandatavale on aruandes
vaadeldud alternatiividena kaijoone frontaalse paigutusega ja kolme sadamabasseiniga
lahendusi.

Alternatiiv 1 (Lisa 11.1) pdhineb 1600 m pikkusel edela-kirdesuunalisel sirgel kaijoonel,
millel paikneb 6 kaikohta kaupade kéitlemiseks (kaid Q21 kuni Q26). Kaijoone ette
siivendatakse 250 m laiune sissesdidukanal ja sildumiskohad abs korguseni -14,50 m.
Poordering diameetriga 550 m (-16,00 m) rajatakse ala idapoolsesse ossa soe- ja
védetiseterminali (kai Q26) ette, mis kindlustab laevadele ohutu ligipddsu kaide juurde.
Kaijoone idaossa rajatakse 130 m pikkune lisakaikoht (Q27) (tdisnurga all kaijoonega)
puksiir- ja tuletdrjelaevadele. Kaijoone tagala tdidetakse terminalide ala jaoks.

Alternatiiv 2 ehk kavandatava tegevuse® (Lisa 11.2) lahenduse puhul rajatakse kaks 300 m
pikkust ja 200 m laiust basseini, mis slivendatakse abs korguseni -14,5 m. Laiendatava
sadamala soeterminalipoolses osas on 300 m pikkune edela-kirde suunaline sirge kaijoon
(kaikoht Q26) ja 130 m pikkune lisakaikoht (Q27; -7,00 m). Laiendusala edelapoolses osas
asub teine 300 m pikkune kaijoon (kaikoht Q21). Basseinide kummalgi kiiljel on kaikohad —
konteinerterminali pool oleval basseinil Q21 ja Q22 ning sdeterminali pool Q24 ja Q25.
Basseinide maismaapoolne kiilg on paralleelne Muuga raudteejaamaga. Kahe basseini
vaheline tdidetud ala on mere pool ndlvaga, abs siigavus -4 m. Tulevikus on sinna vajadusel
voimalik paigutada kaikohad.

Laevadele siivendatakse sissesdidukanalid kai juurde — liks edelapoolsesse ossa kaikohtade
Q21 kuni Q23 juurde (-14,50 m) ja sOeterminali sissesdidukanalit laiendatakse ala teises osas
laevadele timberpdoramise jaoks ja juurdepddsuks kaikohtadele Q24 kuni Q27 (-16,00 m).

" Tulenevalt projekti kiigust on kiesolevas KMH aruandes alternatiivide tihistused veidi muutunud, vorreldes
esialgse aruandega: ,,Alternatiiv 2 ehk kavandatav tegevus” kandis eelmises aruande versioonis tihistust
kavandatud tegevus; ,,Alternatiiv 4” oli tdhistatud kui alternatiiv 2.
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Selle lahenduse eelduseks on:

e cbasoodsad lainetingimused vdivad pohjustada kriitilisi probleeme, et rajada
sirge kaijoon;

e  kogu Muuga sadamat kaitsvat lainemurdjat ei ehitada tdenéoliselt veel niipea;

e soeterminal (eeldatavasti koos pikendatud lainemurdjaga) kaitseb sadama
laiendatavat idaosa ebasoodsate lainetingimuste eest.

Alternatiiv_3 (Lisa 11.3) lahendus on sarnane sirge edela-kirdesuunalise kaijoonega
alternatiivile 1, kuid kaijoon on nihutatud 100 m maismaa suunas. Siin on eeliseks viiksem
tdidetav sadamaala, mis vajab vdhem tditematerjali, kuid samas nduab veidi rohkem
siivendustoid kui alternatiiv 1. Kuna tiitet6ode kulud iiletavad lisastivendust6ode kulusid, on
kogukulud selle variandi puhul véiksemad. Samas, nihutatud kaijoon vdhendab terminalide
ala kauba kiitlemiseks.

Alternatiiv 4 (Lisa 11.4) puhul rajatakse kolm 200 m laiust ja 300 m pikkust sadamabasseini,
kus igal on eraldi slivendatud sissesdidukanal ja seotud terminali ala. Basseinid siivendatakse
kuni 17,00 m siigavuseni.

Uldiselt on sirge kaijoonega lahenduse eeliseks paindlikum kaikohtade ja vastavate
terminalide kasutus ning kaupade toGtlemine, samuti suurem terminalide ja ladustamise ala.
Ehitiste maht ja kulud on viiksemad ning navigatsioonitingimused lihtsamad. Selle
alternatiivi puuduseks on lainetuse ja jdd surve kaile ebasoodsate ilmaolude korral, mistottu
nduab see lahendus tugevamat kai konstruktsiooni. Samuti voib korge lainetus ohustada
laevu. Seega vdib viheneda ilmastikuolude tottu terminalide opereerimise aeg, kuna sadam on
kaitsmata lainemurdja poolt. Sadamabasseinidega kaide paigutus on ehituslikult téémahukam
ja kulukam, kuid lubab loode-kagusuunaliste kaide puhul kasutada monevdrra kergemaid
konstruktiivseid lahendusi, kuid ei vodimalda paindlikkust kaikohtade ja terminalide
kasutamisel. Terminalide alad, mis on seotud kaikohtadega basseinide déres, on fikseeritud ja
neid ei saa hiljem muuta.

O-alternatiivina késitletakse varianti (ptk 6, alternatiivide vordlus), kus sadama idaosa
viljaarendamist ei toimu ning sadama tegevus jiatkub senistes piirides. See on aga vastuolus
sadama arengukavaga. Sadama arengukava ndeb pikemas perspektiivis ette kogu sadama
idaosa territooriumil oleva ranna-ala tdisehitamise uute sadamachitistega. Sadama idaosa
véljaarendamisega muudetakse senine valdavalt looduslik ala tehislikuks, kuid see vdoimaldab
korrastada selle ala.

Arvestades Muuga sadama arengukava ja antud maa-ala otstarvet, on selle piirkonna
viljaarendamine sadama territooriumina kdige reaalsem ja sobivam, mistottu ei ole 0-
alternatiivi realiseerumine kuigi tdendoline ja aruandes ei ole seda edaspidi erinevate
valdkondade moju analiiiisimisel pohjalikumalt kisitletud. Samuti on mone muu tegevuse
arendamine antud territooriumil ebareaalne.

3.3. Terminalid

Loodud territooriumile nidhakse vdimalust laiendatavale alale rajada kdikide alternatiivide
puhul eeldatavalt jargmised terminalid: puistekaupade (véetised) terminal, metalliterminal,
iildkaupade terminal ja laiendada konteinerterminali (tabel 3.2). Eskiisprojekti kéigus
soovitasid eksperdid projekteerijale paigutada sarnaste kaubaliikidega terminalid l&hestikku.
Tulenevalt kavandatakse puistekaupade (vietised) terminali soeterminali kdorvale ja
metalliterminali laiendatava ala edelaossa. Nende vaheline terminalide ala jddb muude
metallikaupade ja iildkaupade kditlemise jaoks.

AS Tallmac. To6 nr 0507 34



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

Sadama idaosa on kavandatud vélja arendada etapiviisiliselt. Tdendoliselt ehitatakse esimeses
etapis (aastaks 2010) vélja metalliterminal ja puistekaupade terminal. Nende vaheline ala jaab
arendamiseks jargmistes etappides. Siiski tuleb kogu siivendatav ala siivendada juba esimeses
etapis (alternatiivide 1 ja 3 puhul). Alternatiiv 2 lahenduse puhul ehitatakse samuti metalli- ja
puistekaupade terminal sadama arendamise esimeses jargus, molemad iseseisvalt. Siin aga
stivendatakse molemast sadamabasseinist esialgu pool, vastavalt moodustatavatele
terminalide territooriumidele (Lisa 11.2 joonis).

Tabel 3.2. Muuga sadama idaosa rajatavate terminalide pindalad ja kaide néitajad

Alternatiiv 1 Alternatiiv2 | Alternatiiv 3 Alternatiiv 4
Terminalid (ha)
Puistekaubad 12,4 14,4 11,4 15
Metall 27,9 20,7 23,9 26,5
Metallikaubad 25 26 (+ uld- 18,9
kaubad)
Konteinerkaubad 18,0 18,0 17,7 22,6
Uldkaubad 11,9 8,4 13,4 (ild- ja
metallikaubad)
Sadama teenindusala | 3,1 2,6 2,0
Kaide arv 8* 8* 8* 8*
Kaijoone pikkus, m | 2050 2085 2050 2300

* 8. kaina lisandub ca 130 m pikkune abilaevade kai

Konteinerterminal

Konsultant on leidnud, et konteinerkaupade kiitlemiseks on otstarbekam olemasolevat
konteinerterminali laiendada Muuga sadama idaosa laiendataval alal, kui ehitada tdiesti uus
konteinerterminal.

Tulenevalt konteinerkaupade kédibe suurenemisest Muuga sadamas, vajatakse tdiendavat
konteinerkaid ja —terminali. Selle laiendamise jaoks tdidetakse olemasoleva konteinerkai
tagust ala. Uue terminaliala loodekiiljele rajatakse lisaks uus 300 m pikkune kaikoht (Q17),
mille ees slivendatakse merepdhja konteineralustele vajaliku siigavuseni 14,50 m (Lisa 11).
Vastav terminali ala on ligikaudu 18 ha. Erinevate alternatiivide puhul on konteinerterminali
arendus sarnane.

3.4. Kaubakaive

Vaottes aluseks Konsultandi poolt koostatud kaubavoogude prognoosi aastani 2025 (Economic
Analysis. Traffic Forecast Muuga Harbour 2005-2025, medium scenario), on Muuga sadama
idaosas kdideldavate kaupade prognoositavad kogused aastatel 2010-2025 toodud alljargnevas
tabelis.
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Tabel 3.3. Muuga sadama laiendatava idaosa rajatavate terminalide prognoositavad
kaubakiibed 2010-2025, milj tonni

2004* 2010 2015 2020 2025

Konteinerterminal 1,00 0,89 1,53 2,31 3,22

tuh TEU 112 77 141 219 310

Metalliterminal 0,94 1,29 2,04 2,49 3,02

Uldkaupade terminal 0,49 0,21 0,39 0,50 0,63
Puistekaupade terminal

(vaetised) 2,23 1,50 3,00 3,00 3,00

Kokku 4,66 3,89 6,96 8,30 9,87

Sisi 1,10 3,50 4,70 5,60 6,70

Kokku 5,76 7,39 11,66 13,90 16,57

* olemasolev Muuga sadama kaubakéive tabelis toodud terminalides 2004.a

Aastal 2004 oli Muuga sadama kogukédive 30,526 miljonit tonni aastas (millest vedelkaubad
24,376 milj t). Kogu Muuga sadama prognoositav kaubakéive aastal 2025 on iile 73,2 miljoni
tonni aastas, millest vedelkaupade kéive on 50 miljonit tonni aastas.

Kaubakiibes on valdav osa raudteetranspordil — 90-95 9%, iilejddnud veetakse
autotranspordiga.

3.5. Kai konstruktsiooni lahendused

Eelistatud kai konstruktsiooni lahendusena on vélja valitud ankurdatud terasest sulundseinaga
kai lahendus (ulatub -29,90 m). 15 m laiune betoonehitis toetub kolmele vundamendivaiale,
kai konstruktsiooni lébib vai 45 kraadi all (Lisa 12.1).

Teine kisitletud variant on avatud kai, kus kai esisein on terastoruvaiadest; 35,40 m laiune
betoonehitis toetub 10:1 kaldega betoonvaiadele, mis ulatuvad -30 meetrini; kaialune ndlv on
1:3 kaldega avatud ja kivikindlustisega (Lisa 12.2).

Kai tagala kandevdime puhul on pinnase koormuseks kaide ldheduses 60 kN/m? ja tagapool
100 kN/m?. Kai konstruktsioonide pindmiseks tasemeks on 3,00 m, sama korgus kui
kiilgneval soeterminalil ja konteinerterminalil.

Muuga sadamas on praeguseks kasutatud molemat kai konstruktsiooni varianti, kuid esimene
lahendus on osutunud efektiivsemaks madalamate ehituskulude tottu.

Keskkonnakaitselisest seisukohast eelistatakse suletud esiseinaga kaisid, sest siivendamise
maht on monevdrra viiksem ja seega ka siivendamistodde kdigus merre sattuva heljumi
kogus. Samuti vOib setete ja vee liikumine avatud kai vaiade vahel avarii korral voimaliku
reostuse torje teha keerulisemaks kui sulundseinaga kai puhul. Suletud esiseinaga kai
puuduseks on lainetuse tagasipeegeldumine sadamabasseini otsas asuvalt vertikaalseinalt,
mistottu ebasoodsate laineolude korral v3ib sildumine olla veidi rohkem raskendatud kui teise
variandi korral. See miinus aga ei kaalu iiles sulundseinaga kai soodsamaid ehituskulusid ning
teise variandi konstruktsiooni tiiiip siiski ei paranda sildumistingimusi niivord, et jddks dra
lainemurdja vajadus. Seega on sulundseinaga kai rajamine reaalselt teostatav ka
keskkonnamgjude suhtes.
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3.6. Muu infrastruktuur

Muuga sadama idaosa arendamise kdigus laiendatakse olemasolevat Muuga raudteejaama
mere poole, s.h suurendatakse Muuga jaama teede kasulikku pikkust 1500 meetrini (ei kuulu
otseselt kdesoleva projekti koosseisu, kuid seonduvalt miira mdjuga on raudteejaama
laiendamist aruandes kisitletud). Praeguseks on vastav maa-ala tdidetud tditepinnasega.

Aruandes késitluse all olevale projektalale, Muuga raudteejaama laiendatava ala ja uute
terminalide vahele rajatakse terminalide mandoverpark, kust rajatakse iithendusraudteed
terminalide territooriumile, ning teede ja tehnovorkude ala. Autotranspordi juurdepéés idaosa
terminalidele tagatakse Hoidla tee kaudu. Uus tee algab olemasoleva Hoidla tee Idpust ja
kulgeb paralleelselt raudteega.

Kroodi oja suunatakse iimber ja juhitakse merre ldbi rajatavate terminalide. Alternatiiv 2
puhul juhitakse Kroodi oja merre olemasolevat suunda pidi (metalliterminali basseini). Oja on
avatud, kuid raudtee ja teede alt kuni merre suubumiseni suletud torusse. Teise kolme truubi
voolud (s.h Vderdla peakraav) kogutakse avatud kraavi, mille véljavool on puistekaupade
terminalide basseini. Alternatiiv 1 ja 3 puhul juhitakse Kroodi oja suletud toru kaudu labi
oleva konteinerterminali ala lithimat teed pidi merre. Oja on avatud kuni raudtee ja teede alt
labimiseni. Teiste olevate truupide véljavool on avatud kraavi kaudu suunatud puistekaupade
ja soeterminali vahelisse basseini. Alternatiiv 4 puhul juhitakse Kroodi oja merre esimese,
metalliterminali basseini kaudu. Kolme teise truubi voolud kogutakse ja suunatakse merre
kolmanda basseini (puistekaupade ja metallikaupade terminali basseini) kaudu.

Joogivesi ja reovesi

Muuga sadama olemasolev veetarbimine on piirides 800-1000 m?/6p, sadama laiendus
suurendab seda ligikaudu 200 m*/6p (120 m’ sellest on laevade punkri tarbeks). Maardu linna
arengukava jargi on lubatav pohjaveevaru kasutamise maht sadama tarbeks 1500 m? paevas.

Soeterminali varustatakse hetkel olemasoleva Muuga sadama veevorgu kaudu, kuid seoses
idaosa véljaarendamisega valmib 2006.a sadama idaosas uus puurkaevu/pumbajaam, mis
iithendatakse tlihtsesse sadama veevarku.

Prognoositav olmereovee hulk idaosa terminalidest on 80 m’/3p. Reovesi suunatakse libi
pumpla AS Tallinna Sadama puhastusseadmetesse, millest heitvesi suunatakse siivalasu
kaudu merre. Terminalide alalt kogutud sademevesi suunatakse 14bi puhastusseadmete merre.
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4. KAVANDATAVA TEGEVUSE JAALTERNATIIVIDEGA
KAASNEVA EELDATAVA KESKKONNAMOJU ANALUUS

4.1. Mojutatavad keskkonnakomponendid

Muuga

sadama  idaosa  laiendamise  ehitustegevusega  oluliselt =~ mdjutatavad

keskkonnakomponendid:

Moju rannaprotsessidele — sadama idaosa laiendamisel tehtavad tditetéod muudavad
sadama akvatooriumi piires rannajoont oluliselt, alates olevast konteinerterminalist
kuni soOeterminalini; vOimalik on rannaprotsessides osaleva materjali litkumine
ehitustegevuse ajal teatud médral,

Setete ja heljumi transport — sadama ehitusega kaasnevate siivendus- ja tditetoodega
viiakse veesambasse palju heljumit, mille mojul muutub piirkonna setete koosseis ja
suureneb orgaanilise aine sisaldus pdhjalihedases vees; mdju ulatus oleneb vette
sattunud heljumi kontsentratsioonist ja heljumi kandumisest ehitustodde piirkonnast
kaugemale;

Moju mereelustikule — vette viidud suur heljumi sisaldus vees mdjutab negatiivselt
pohjataimestiku kooslusi ja seega ka pdhjaloomastiku kooslusi ning kalastikku;

Modju maastikele — avaldub rannaniitude, metsa jm looduslike koosluste
likvideerimises, mis jdévad otseselt ette sadamarajatistele;

Moju linnustikule — ehitustood mojutavad ala ja piirkonna lindude toitumis-,
puhkamis- ja pesitsustingimusi;

Siivenduspinnase edasine kasutamine ja kaadamiskoht — pinnase edasine kasutamine
sOltub selle omadustest ja reostusnditajatest; kaadamisel tekkiva heljumi levik voib
mojutada Aksi ja Prangli rannikumere kalastikku;

Mbju vilisdhu seisundile — vélisdhu seisundit vivad eelkdige mojutada ehitustodode
ajal ehitusmaterjalidest tulenev tolmuemissioon ning transpordi ja seadmete miira;

Laiendatud Muuga sadama tegevusega oluliselt mdjutatavad keskkonnakomponendid:

Heljumi ja setete transport; modju mereelustikule — laevaliikluse intensiivistumine
suurendab Muuga sadama akvatooriumil ja reidil laevasdukruvide poolt tekitatud
hiidrodiinaamiliste véljade mdju, mis pohjustavad setete koosseisu muutusi, samuti
suureneb orgaanilise materjali kogus pohjalihedases vees. Sellest tulenevalt
mojutatakse ka teatud mééral ka pdhjaloomastikku, -taimestikku ja kalastikku;

Hiidrodiinaamiline mdju — rajatavad kaid ja siivendatud laevateed avaldavad moju
lainetusele ja hoovuste reziimile ja ning sellest tulenevalt voib toimuda ka setete
transport;

Moju veestikule — mereveele v3ib sadama laiendamise mdju avalduda kemikaalide
sattumisel merre, kas sademevee kaudu voi otseselt kemikaali (videtisetolmu)
sadenemisel merre; sadama laienemine ei avalda olulisi mdjusid pinna- ja pdhjaveele;

Moju vilisdhu seisundile — vilisdhuseisundit mojutavad eelkdige véetisteterminali
opereerimisega seotud voOimalik tolmuemissiooni levik ja sadama liikluse
intensiivistumisest tulenev transpordimiira, mis on ka inimese heaolu ja tervist
mojutavad olulised faktorid.
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Jargnevates peatiikkides on késitletud nimetatud mojuvaldkondi. Kuna sadama laiendamise
erinevate variantide puhul on nende avaldumise mdju erinev eelkdige hiidrodiinaamiliste
protsesside, s.o lainetuse, hoovuste, ja settematerjali transpordi seisukohast, siis on nende
mdjuvaldkondade puhul analiilisitud erinevate alternatiivide moju. Teiste mdjuvaldkondade
(elustik, valisohk, miira, maastik, veestik) puhul olulist erinevust erinevate alternatiividega
kaasnevate mdjude osas ei esine.

4.2. M0dju geoloogilistele ja rannaprotsessidele

Uue kailiini rajamisel ja ranna tditmisel ranna aktiivne areng peatatakse ning rajatakse
tehisrand. Kailiini ees meres toimub setete liikkumine, kuid siinjuures on tegemist siigava
merega (>15 m), mille puhul ei avaldu mdju iimbritsevatele randadele.

Vee liikkumist ja sellest tulenevalt setete litkumist mdjutab eelkdige olukord, kus akvatooriumi
reljeef on muutlikum ehk variandi puhul, kus erinevad alad siivendatakse erineva korguseni.

Kodige enam on akvatooriumi reljeef liigestatud 4. alternatiivi lahenduse puhul. 1. ja 3.
variandi korral siivendatakse iihtlasemalt ning siivendamata ala mojutab vee litkumist vihem
kui 2. ja 4. variandi slivendamata ala.

Stivendamisel eemaldatakse merepohjast jairgnevad setete kompleksid:
e  orgaanilist ainet sisaldav aleuriit ja liiv (muda);
e  kollakaspruun aleuriit voi peeneteraline liiv;

e orgaanilist ainet sisaldav aleuriit ja liiv (Lddnemere varasemate arengustaadiumite
setted);
e  viirsavi.
Kodige iilemine setete kiht (muda) levib slivendatava akvatooriumi merepoolses osas ja on
suhteliselt ohuke. Selle lamamit moodustavat aleuriiti ja peeneteralist liiva saab kasutada
tditepinnasena. See eeldab aga siivendustddde tdpset planeerimist. Sellisel juhul ei ole
voimalik pinnasepumpsiivendaja kasutamine, mida néitas juba soeterminali akvatooriumi
stivendamine. Seal planeeriti samuti setete eemaldamist kihtide kaupa, kuna osa kihtidest oli
kasutuskdlbulik tulevaste lainemurdjate aluse tditena. Kuna toode kiire lébiviimise ja tehnika
puudumise tottu selektiivne siivendamine ei olnud vdimalik, viidi sobilik tiitematerjal meres
asuvale pinnasepuistealale. Kirjeldatud kogemust tuleb arvestada tulevaste siivendamiste
puhul, et tildisest stivendusmaterjalist eraldada tditeks sobiv materjal.

Valdavalt viiakse siivendustood 14bi pinnasepumpsiivendajaga, erinevate pinnasekihtide
eraldamiseks on aga vajalik {ihe- vdi kahekopaline ekskavaator.

Stivendustoddel ammutatavat pinnast tuleb kasutada voimalikult efektiivselt sadamala
tditmistoodel, et minimiseerida kaadamisto0de mahtusid, voimaldada loodusressursside
sddstvat kasutamist ja jadtmete taaskasutamist.

Alternatiiv 1 (Lisa 11) puhul moodustab siivendatav ala suures osas ristkiilikukujulise
basseini kailiini ees. Merepohja siivendatakse abs korguseni -17 m.

Selle variandi puhul setteid siivendatud akvatooriumisse suures kogustes juurde ei kanta.
Valdavast setete liikumise suunast ida-kirdest takistab setete litkumist s6eterminal. Loodest
saabuv tormilainetus jouab selle alternatiivi puhul murdumata kai liinini. Setete kulutus
merepohjas on suhteliselt suure siigavuse tottu tagasihoidlik. Lainetuse poolt pohjustatud
pohjaldhedase vee liikkumise mdjul voib merepohjast kulutatud setteid kuhjuda planeeritava
kailiini ja soeterminali vahelisse nurka. Tegemist on viirsavi kulutusmaterjaliga, mille lubatav
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mitteuhtuv kiirus on ligikaudu 0,1 m/s. Seetottu voivad need setted akvatooriumi piires
vastavalt hiidrodiinaamilistele tingimustele vaid vdikeses koguses timber paigutuda.

Alternatiiv 2 ehk kavandatava tegevuse lahenduse puhul rajatakse kaks 200 m laiust
basseini. Nendes basseinides siivendatakse abs kdrguseni -14,5 m. Laevade juurdepadsuks kai
juurde ja sildumiseks on siivendatud sissesdidukanalid. Merepdhi kanalite vahel jdéb
siivendamata — abs kdrgus jééb -6 kuni -11 meetrit. Kdrvalolevas akvatooriumis slivendatakse
aga merepohi abs korguseni -14,5 kuni -17 meetrit. Sellise lahenduse puhul kanduvad setted
stivendamata piirkonnast siivendatud aladele. See vdib toimuda nii gravitatsiooni kui ka
lainetuse ja hoovuste poolt tekitatud vee litkumise mdjul.

Keeruline on ka lainete murdumine siivendamise jargselt tekkinud merepohja reljeefi puhul.
Seda mdjutab nii soeterminali poole jddv madalam mereosa, planeeritavast kailiinist
véljaspool olev siivendamata ala ja Muuga sadama poole jddv uus kailiin. Loodest sadama
akvatooriumi piirkonda saabuva lainetusega kaasnev vee liikkumine merepdhjas kulutab
merepohja ja paigutab setteid limber. Aktiivselt toimub see eelkdige seetdttu, et esineb juba
mairgitud siivendamata piirkond. Vajadus korduvsiivendamisteks on selle alternatiivi puhul
monevorra suurem vorreldes alternatiividega 1 ja 3. Siiski on korduvsiivenduse vajadus
suhteliselt vdike (vt settetranspordi arvutused ptk 4.3.3.3).

Alternatiiv 3 on sarnane alternatiivile 1, kuid kailiin on siin nihutatud 100 m maismaa
suunas. Seetottu viheneb tditetdode maht ja suureneb siivendustodde maht. Kuna siivendatud
ala on samasugune kui 1. alternatiivil, siis setete liikumise protsessid on samuti sarnased.

1. ja 3. alternatiivi puhul on eeliseks siivendusala merepoolse piiri kulgemine ligikaudu
paralleelselt samasiigavusjoontega, mis hajutab laineenergiast tekkiva veelitkumise
merepdhjas tihtlaselt.

Alternatiiv. 4 puhul jddb sadama basseinide sissesdidukanalite vaheline mereosa
siivendamata. Arvestades merepohja geoloogilist ehitust selles piirkonnas, toimub suhteliselt
liihikese aja jooksul laevatee kanalite tditumine ja seega suureneb kordussiivendamiste
vajadus. Siin esineb suures paksuses peeneteralist liiva ja aleuriiti, mis juba véikese
pohjaldhedase veelitkumise kiiruse (<0,20 m/s) korral edasi transporditakse. Sellisel juhul ei
ole abi ka laugetest kahe kanali vahele jddvatest kuhjatise ndlvadest, sest siin esinevad
peeneteralised setted vajuvad raskusjou mojul kanalitesse. Seega on selle variandi
negatiivseks  kiiljeks  ebasoodsatesse  kohtadesse jadtud siivendamata alad. Ka
sissesdidukanalitesse kuhjuv settematerjal voib siit 1d4ne-loode tuulte poolt tekitatud lainetuse
mojul kanduda sadama basseinidesse. Selle alternatiivi puhul on korduvsiivendamiste vajadus
kdige suurem.

4.3. MOju lainetusele ja hoovuste reziimile - hiddrodinaamiline
modelleerimine

Kéesoleva KMH kéigus viidi 1dbi planeeritava Muuga sadama idaosa laiendamisega
kaasnevate hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatiline modelleerimine — lainetuse,
hoovuste, sette transpordi ja ehitusaegse heljumi levikuarvutused. T66 eesmirk oli anda
kvalitatiivne hinnang sadama arengust tingitud muutustele lainetuse- ja hoovuseviljades
vorreldes olemasoleva situatsiooniga. Settetranspordi modelleerimise eesmirk oli uurida
kavandatava variandi mdju erosiooni ja settimisprotsessidele tekkivas sadama akvatooriumis
ja uurida, kui suurele alale levib heljumi pilv ehitustoode ajal toimuva ehitusliiva vette
puistamise kdigus.

Modelleerimine teostati nelja erineva matemaatilise mudeliga: lainetuse arvutused teostati
mudeliga MIKE 21 NSW (Nearshore Spectral Wind — Wave model), hoovuse arvutused
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mudeliga MIKE 21 HD (Hydrodynamic model). Settetranspordi arvutamiseks kasutati kahte
erinevat mudelit: erosiooni ja settemise protsessid leiti mudeli MIKE 21 ST (Sediment
Transport) abil ning ehitusaegse heljumi levikut modelleeriti kasutades MIKE 21 PA
(Particle Analysis).

4.3.1. Algandmed

Arvutuste jaoks kasutatud merepohja batiimeetria on digitaliseeritud NSVL kindralstaabi
kaardilt nr 02534. See kaart on aluseks, millelt on vdetud pohilised siigavused Muuga lahes.
Aastate jooksul on kaardil tehtud mitmeid muudatusi, mis on seotud sadama arenguga. Nii on
kaardile kantud sdeterminal koos kaide ja juurdepddsu kanaliga, uus konteinerterminal ja kaid
9A ja 10A.

Muuga sadam asub Muuga lahe kaguosas ja tdnu oma asendile on kaitstud Idunakaartest
puhuvate tuulte eest Eesti mandriosa poolt.

Siigava vee tuulte ja lainetuse andmed on voetud “Lenmorniiprojekt” 1984. aastal teostatud
toodest. Nendes toodes toodud modtmiste ajajirk jadb aastatesse 1945-1984 ja holmab seega
piisavalt pika aegrea, et nende pdhjal teostada statistilisi arvutusi. Lithem iilevaade nendest
toodest on toodud OU Corson uurimistdds nr 004, Existing Information on the
Hydrographical Conditions for the Ports of Tallinn (juuli 2000). Joonisel 4.1 on néidatud
punktid, kus on arvutatud tabelis 4.1 toodud vairtused. Tabelis 4.1 on kokkuvotlikult esitatud
lainetuse ja tuuleandmed pdhjakaarte tuulte korral véljaspool Muuga sadama akvatooriumit
veesligavuse 50 meetrit juures. Andmed vastavad 5 % tdendosusega esinevale tormile, mille
korduvuse periood on 25 aastat.

Esinemissagedus kirjeldab tdendosust, kui suure protsentuaalse tihedusega voib esineda tuult
uuritavast suunast. Seega moodustavad pohjakaartetuuled aasta jooksul esinevatest tuultest
51,919 %, iilejadnud 48,081% on kas ldunakaartest voi tuulevaikus. Joonisel 4.2 on tabelis
toodud lainekdrgused ja tuulte statistilised esinemissagedused toodud vélja graafiliselt.

Tabel 4.1. Siigavavee lainetingimused

W NW N NE E
Uy [m/s] 27 26 26 27 27
Hpo [m] 1,92 3,04 3,20 2,72 2,08
T [s] 4,6 6,0 6,0 5,6 5,1
L [m] 33 55 54 49 40
MWD (deg) 290 324 0 39 85
Esinemissagedus % 15,727 9,002 6,778 9,638 10,774

Tabelis toodud tdhised: U, — tuule kiirus 10 meetri kdrgusel merepinnast; Hy, — keskmine
lainekdrgus; T — laineperiood; L — lainepikkus; MWD — keskmine lainesuund (mean wave
direction).
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Joonis 4.2. Pdhjakaarte tuultest tekkinud olulised lainetuse korgused -50 meetri siigavusjoonel

ja arvutuslikud tuulte esinemise tdendosused protsentides
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4.3.2. Uuringute protseduurid

Selleks, et uurida uute kaide mdju lainetusele, midrati Muuga sadama akvatooriumis 7 punkti,
milles vorreldi lainetuse véairtusi ja suunda olemasoleva situatsiooni ja sadama arenduse
vahel. Eelnevate uuringute (Inros Lackner AG-le teostatud lisauuringud lainetuse
parameetritest ja lainetuse resonantsindhtustest, mille tulemused on lisatud esialgsesse Muuga
sadama idaosa laienduse tasuvusuuringusse) kéigus, kus uuriti lainete levimist Muuga
sadamas ja lahes selgus, et praktiliselt kdikide pohjakaarte- ja ldénetuulte korral sisenevad
lained sadama akvatooriumisse suunalt 305-330 kraadi. See lainetuse pOordumine on
mérgatav koikide tuulte korral, mis puhuvad suundadest W kuni NNE. Samuti selgus et pdhja
ja kirdetuulte korral jadb uuritav ala sdeterminali varju ja lainetuse vdirtused jddvad véga
madalaks. Tanu sellele on voimalk iildistada sadamas toimuvaid protsesse, vaadeldes laineid,
mis sisenevad sadamaakvatooriumisse loodetuule korral.

Lainete modelleerimise tulemused olid aluseks hiidrodiinaamilistele arvutustele, mille kdigus
leiti hoovuste véljad Muuga sadama akvatooriumis. Ka sellel juhul teostati olemasoleva ja
kavandatava tegevuse ning alternatiivide vordlus.

Hoovuste uuringute tulemused on aluseks jirgnevatele matemaatilise modelleerimise
etappidele, mille abil teostati settetranspordi ja heljumi leviku modelleerimine.

Lisaks hoovustele mdjutab settetransporti ka lainetus ja transporditava materjali fiiiisilised
nditajad. Ehitusgeoloogiliste uuringute alusel on MIKE 21 ST-ga teostatud uuringutel valitud
jargmised nditajad: keskmine terajamedus dsp=0,09 mm ja pinnaseosakeste gradatsioon dgs/
die = 1,4. MIKE 21 PA-ga teostatud modelleerimise kdigus eeldati, et kaide alla jddva ala
tditmine toimub sarnase materjaliga, kui oli kasutusel sdeterminali ehitusel. Seega on valitud
fiiisilised nditajad jargmised: dsp=0,1 mm ja pinnaseosakeste gradatsioon dgs/ dis=1,1.

Jargmistes osades toodud graafikul, mis kirjeldab heljumi levikut, on aga jélgitud materjali,
mille terajimedus d=0,063 mm. Tallinna Tehnikaiilikoolis teostatud uuringute tulemusel on
selgunud, et erinevalt seisvast veest, on lainetuse korral osakese settimiskiirus tunduvalt
madalam. Osakese settimise kiirus lainetuses soOltub laines tekkivast orbitaalkiirusest.
Soltuvalt lainekdrgusest ja veesiigavusest on need véirtused erinevad. Kuna ehitusaegse
heljumileviku puhul jilgitakse osakesi, mille teraldbimddt on 0,063 mm, siis tabelites 4.2 ja
4.3 on toodud erinevad settimise kiirused soltuvalt lainekdrgusest ja veesiligavusest.
Vordlusena on toodud ka 0,063 mm 1dbimddduga liivaosakese settimiskiirus seisvas vees:
0,00236 m/s. Tabelites toodud véirtused on kasutatud sisendviirtustena mudelis MIKE 21
PA.

Tabel 4.2. Settimise kiiruse soltuvus veesiigavusest Hpo = 0,5 m

Oluline lainekdrgus Hpo = 0,5 m

Jrk nr | Vee siigavus H(m) Orbitaalkiirus pohjal wy | Settimise kiitus u, (m/s)
(m/s)

1 12 0,0073 0,00201

2 10 0,01249 0,00168

3 8 0,02236 0,00129

4 6 0,04201 0,000829
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Tabel 4.3. Settimise kiiruse soltuvus veesiigavusest Hy,o = 1,2 m

Oluline lainekorgus Hpmo =1,2 m

Jrknr | Vee siigavus H(m) Orbitaalkiirus pohjal wy | Settimise kiitus u, (m/s)
(m/s)

1 12 0,0909 0,00136

2 10 0,1215 0,000823

3 8 0,1646 0,000614

4 6 0,2282 0,000599

4.3.3. Tulemused

4.3.3.1. Lainetuse arvutused

Joonised 4.3 ja 4.4 toovad lainetuse véljad olemasoleva olukorra ja alternatiiv 2 (kavandatava
tegevuse) korral. Toodud véaidrused kirjeldavad olulisi lainekdrgusi Muuga sadamas ja selle
lahistel. Oluline lainekorgus on kolmandiku koige korgemate lainete keskmine véadrtus.
Reaalolukorras vaib ligikaudselt hinnata, et maksimaalne tiksiklaine korgus on umbes 2 korda
suurem kui oluline lainekorgus. Joonistel toodud erinevad virvid vastavad erinevatele
lainekdrgustele. Joonistel esitatud kontuurjooned on esitatud nii, et nende samm oleks sama.

See voimaldab hinnata lainetust visuaalselt.

laineharjade suunda. Vektori pikkus vastab olulisele lainekorgusele.
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Joonis 4.3. Olulised lainekdrguse viljad Muuga sadama timbruses (Hp, = 3,04m; T = 7,8 s).
Olemasolev situatsioon.
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Varreldes olemasolevat situatsiooni kavandatava lahendusega, on vdimalik ndha, et uus
kailiin ja juurdepddsukanalid modjutavad tunduvalt lainetuse véértusi. Selleks, et vorrelda
lainetuse muutumist olemasoleva ja uue kaijoone vahel, méérati sadama akvatooriumis 7
vordluspunkti, kus méérati lainetuse jaoks olulised suurused: lainekdrgus, suund ja periood.
Joonistel on need punktid tdhistatud vastavalt RP 1-7. Punktid 1-3 on wvalitud piki
planeeritavat kailiini, 4-6 asuvad kailiinist eemal ja vordluspunkt 7 asub konteinerterminali
laienduse kéigus tekkiva uue kai juures.

Tabel 4.4 toob vdrdluse olemasoleva situatsiooni ja alternatiiv 2 vahel seitsmes
vordluspunktis.
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Joonis 4.4. Olulised lainekorguse viljad Muuga sadama {imbruses (Hp, = 3,04 m;
T =17,8 s). Alternatiiv 2 (kavandatav) kaijoone lahendus.

Tabel 4.4. Olulised lainekdrgused ja keskmine lainesuund vordluspunktides.

Wil spult OLEMASOLEV ALTERNATIIV 2
Hio MWD Hmo MWD
1 1,82 326 1,69 318
2 1,96 328 1,59 334
3 1,84 336 1,58 338
4 2,26 336 2,13 326
5 1,89 329 1,92 329
6 1,69 332 1,57 339
7 1,33 341 1,22 341
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Olemasolev situatsioon

Olemasoleva olukorra joonis kirjeldab situatsiooni, mis tekiks tormiga, mille esinemise
tdendosus on 1 kord 25 aasta jooksul. Vordluspunktid 1 kuni 3 asuvad veesiigavuses u 6
meetrit ja neis punktides on oluline lainekdrgus u 1,8 meetrit. Kuna veesiigavus viheneb jérk-
jargult kalda suunas, poorduvad laineharjad pohjasiigavusjoontega risti ja randuvad kaldaga
risti. Keskmine lainesuund muutub 326 kraadist punktis 1 kuni 336 kraadini punktis 3.

Punktid 4 kuni 6 asuvad kaldast eemal, kuid nditavad sama tendentsi. Laineharjad jouavad
mottelise jooneni, mis on nende punktide vahele tdommatud praktiliselt sirgelt. Laineharja
saabumise nurk on 330 kraadi. Veesiigavus punktides 4-6 on 9-10 meetrit. Vordluspunktis 4
on lainekdrgus suurem kui punktis 1. Samal ajal punktides 5 ja 6 on lainekdrgused
madalamad kui vastavates kaldaldhedastes punktides 2 ja 3. Siin on tegemist lainete
kuhjumisefektiga, mis seisneb selles, et lainete levimisel siigavast veest madalasse,
lainekdrgused hakkavad kasvama, kuna voolamises tekib energia iilejadk. Selline kuhjumine
viib 10puks laine murdumiseni. Punktis 1 lainekuhjumise efekti ei ole mérgata, siin on ilmselt
tegemist soeterminali kanali mojuga.

Alternatiiv 2 — kavandatav kaijoon

Lainekorgused punktides 1 kuni 3 on tunduvalt viiksemad kui olemasoleva variandi korral.
Punktid 1 ja 3 asuvad muutunud pdhjakontuuride tottu sissesdidu kanalites ja kuhjumisefekti
ei teki. Lained levivad takistamatult piki kanaleid, kusjuures laineenergia viaheneb jark-jargult
laine edenemise kdigus. Punkt 2 kirjeldab lainetuse véértust punktis, mis jadb osaliselt kaide
23 ja 24 vahel asuva kaldakaitse mojupiirkonda. Samas voib jooniselt 4.4 néha, et lainetuse
véddrtused slivendamata alal kaide 23 ja 24 vahel on tunduvalt suuremad, kui olemasoleva
olukorra puhul. See on tingitud laineenergia kuhjumisest. Kuna lained tahavad keerata
pohjakontuuridega paralleelselt, siis siseneb antud alale laineenergiat ka kiilgedelt ja seetdttu
ainus energia hdvimise meetod sellel alal on lainete murdumine. Kuna aga osa energiat
kantakse laevakanalitest eelmainitud alale, siis kaideni joudvad lained on madalamad kui nad
oleksid ilma madala alata kaide 23 ja 24 vahel. Viga halbade ilmastikutingimuste korral vdib
selline ebatihtlane lainepilt tekitada setteaine suspensiooni madalal alal. See setteaine voib
teatud tingimustel liikuda laevakanalistesse. Tapsemalt késitletakse settimisprobleeme
peatiikis 4.3.3.3 Settetransport.

Alternatiivid

Lainetuse arvutused teostati ka kavandatava tegevuse alternatiividele. Tabelis 4.5 on toodud
vordlus olemasoleva ja kavandatava tegevuse alternatiivide vahel seitsmes vordluspunktis.

Tabel 4.5. Olulised lainekorgused ja keskmine lainesuund vordluspunktides.

Vordlus- | OLEMASOLEV | ALTERNATIIV 1 | ALTERNATIIV 3 | ALTERNATIIV 4
punkt . MWD Himo MWD Hino MWD Himo MWD

1 1,82 326 1,69 326 1,69 326 1,52 324

2 1,96 328 1,82 332 1,82 332 1,47 328

3 1,84 336 1,57 338 1,56 338 1,31 339

4 2,26 336 1,85 328 1,86 328 1,37 319

5 1,89 329 1,88 331 1,86 331 1,60 329

6 1,69 332 1,63 335 1,60 335 1,46 338

7 1,33 341 1,31 341 1,30 341 1,27 338

Vorreldes alternatiive 1 ja 3 kavandatava ja alternatiiviga 4, kerkivad erinevused seoses
siivendatud ala konfiguratsiooniga ja muutunud siigavustega basseinides.
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Vorreldes alternatiivi 1 olemasoleva situatsiooniga voib tdheldada muutusi. Kuigi
lainekorgused kaldast eemal olevates vordluspunktides on samas suurusjirgus, on kaijoone
laheduses lainekdrgused vdhenenud. See on tingitud siivendatud alast kaijoone ees, mis ei
pohjusta lainete kuhjumist ja murdumist. Selle asemel lained liiguvad tavapiraselt sumbumata
ja kaotavad kogu oma energia, kui jouavad kaini.

Alternatiivi 1 ja alternatiivi 3 (kus kaijoon on nihutatud 100 m maismaas suunas) vahel ei
esine olulisi erinevusi laine korguse vdhenemise suhtes. Kuna alternatiivi 3 puhul liiguvad
lained veidi pikema maa, vihenevad ka lainekdrgused monevorra rohkem kui alternatiivi 1
korral.

Laine suundade vordlus néitab, et stivendamine ei mojuta lainete 1dhenemissuunda.

Alternatiivi 4 puhul védheneb lainetuse korgus kaijoonel oluliselt vorreldes olemasoleva
olukorraga. Vordluspunktis 1 on vdhenemine 30 cm, kuid punktis 3 53 cm. Seega sumbub
selle alternatiivi puhul kitsamate sissesdidukanalite tottu laineenergia rohkem ja kaitseb
kaijoont lainetuse eest paremini. Keskmised lainesuunad ei muutu vorreldes algolukorraga,
v.a punktis 4, mis paikneb sissesdidukanali kallakupoolsel kiiljel.

Samas tuleb selle variandi puhul dra mérkida laine kdrguste suurenemise sissesdidukanalite
vahel. Madalamad siivendamata alad pohjustavad lainete kuhjumist, kuid mis korgemate
lainete puhul omakorda kutsuvad esile lainete murdumist. Laine kdrgus voib kasvada kuni
2,91 m soeterminali ning kaide nr 25 ja 26 juures. See vdib pdhjustada probleeme nii
navigatsiooni kui ka setete erosiooni poole pealt (madalama veega, siivendamata aladelt
materjali kandumist siivendatud alale).

4.3.3.2. Hoovuste analiiiis

Olemasolev situatsioon

Hoovuste modelleerimine on teostatud MIKE 21 HD mooduliga, kasutades samu algtingimusi
kui lainearvutustel, s.t 25 aastase korduvuse perioodiga torm. Joonisel 4.5 on kujutatud
hoovuste skeemi Muuga lahes olemasoleva situatsiooni korral. Muuga lahe keskosas on
tildiselt vee hoovuste kiirus viike (V=0,02-0,08 m/s). Hoovuste suund jdlgib Soome lahe
hoovuste suunda ja on suunatud itta. Naftaterminalide ja sdeterminali ees tekivad voolamise
takistuste tottu alad, kus hoovuse kiirus kasvab tunduvalt (kuni V.=0,50 m/s). Olemasoleva
situatsiooni korral Muuga lahe hoovused ei joua alale, kuhu on kavandatud kaid. Voolukiirus
stigavusel 6 meetrit ei iileta 0,16 m/s. Ainult madalal alal, mis kavandatava tegevuse korral
jaab liivaga tdidetavale alale, vdivad hoovuse kiirused kasvada kuni 0,3-0,4 m/s.
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Joonis 4.5. Hoovused Muuga lahes — olemasolev situatsioon

Alternatiiv 2 — kavandatav kaijoon

Joonisel 4.6 on toodud hoovuste skeem Muuga lahes 25 aastase korduvuse perioodiga tormi
korral pédrast sadama idaosa arendamise 10ppu. Arvutustulemused kinnitavad, et kaide
lisamine ei oma suurt moju voolamise protsessidele Muuga lahes. Valdav hoovuste suund
jadb muutumatuks ja ka kiirused lahes jddvad piiridesse 0,02-0,08 m/s. Ainus méirgatav
muutus voolamise protsessides on mairgatav kavandatavate kaide ja laevateede vahetus
laheduses. Nagu juba lainetuse analiilisi kdigus selgus, siis kuna siivendatud laevateedel ei
toimu laineenergia kuhjumist ja voolamise siigavused on suuremad kui olemasoleva versiooni
korral, siis hoovuse kiirused vihenevad. Vastupidine tendents on méirgatav kaide 23 ja 24
vahelisel alal, kus siivendamist ei toimu. Seal vdib mérgata, et hoovuse kiirused on kasvanud.
Uhest kiiljest saab seda seletada laineenergia kasvuga vaadeldaval alal ja teisest kiiljest
hiidrodiinaamika tihe pdhitdega (pidevusvdrrand), mis véidab, et kui siigavus viheneb, siis
vooluhulga séilitamiseks peab kiirus kasvama.
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Joonis 4.6. Hoovused Muuga lahes — alternatiiv 2 (kavandatav)

Alternatiivi 1 ja 3 puhul veesiigavus kaijoone ees ei muutu ja hoovus jadb konstantseks.
Alternatiivi 4 korral on merepdhja batiimeetria erinevate kdrgustega ja seetdttu voivad
kanalite vahelised siivendamata alad pdhjustada samuti voolu kiiruste muutumist (sarnaselt
alternatiiviga 2).

4.3.3.3. Settetransport

Uhtumise ja settimise tasakaal kavandatavate kaide ees

Uhtumise ja settimise tasakaal kavandatavate kaide ees on modelleeritud kasutades MIKE 21
moodulit ST (Sand transport). Moodul kasutab lihteandmetena eelnevalt leitud lainetuse ja
hoovuste vairtusi. Modelleerimise kdigus pandi erilist rohku just eelpool mainitud kaide 23 ja
24 vahelisele alale jddva siivendamata ala settimise tasakaalu uurimisele. Joonisel 4.7 on
toodud uhtumise ja settimise tasakaal Muuga sadama akvatooriumis pidrast sadamasse
planeeritava idaosa laiendusprojekti elluviimist. Joonisel on toodud eri varvidega alad, kus
toimub uhtmine (tdhistatud kollasega) ja kus toimub settimisprotsess (tdhistatud punasega).
Pdhja korgusmérgi muutumise dz/dt legend on toodud joonise paremal kiiljel.

Settetranspordi arvutused teostati kasutades jdrgmisi litva mehaanilisi karakteristikuid: liiva
keskmine terajimedus: dso=0,09 mm, pinnaseosakeste gradatsioon dg4/ d;s= 1,4.
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Jooniselt 4.7 on néha, et koige aktiivsem setteprotsess toimub siivendamata ala ja kai 24
nurgal. Vaatamata sellele, et maksimaalne siigavuste vahe sellel alal on peaaegu 10 meetrit, ei
avalda erosioon ja settimine suurt moju pohja kujunemisele. Arvutustest selgub, et vees
sligavusega 6-9 meetrit on erosiooniprotsessi aktiivsus siivendamata ala serval 4-7 cm aastas.
Siigavamal kahaneb see viirtuseni 2 cm aastas. Ule kogu siivendamata ala, mis jiib kaide 23
ja 24 vahele, toimub aeglane erosiooniprotsess. Aastane veesiigavuse kasv sellel alal peaks
jddma 1 cm piiridesse. Uhutud materjal kantakse laevateele, mis jddb siivendamata alast kirde
suunas. Viljasettimise kiirus jddb piiridesse 1-3 cm aastas. Voolamine, mis moddub
planeeritavatest kaidest, leiab endale tee Muuga sadama akvatooriumist vélja piki kaisid 31 ja
32. Sellega kaasnev voolamine tagab juba rajatud juurdepéddsukanali isepuhastumise. Jooniselt
on voimalik ndha, et sdeterminali ees toimub aeglane erosiooniprotsess intensiivsusega vihem
kui 1 cm aastas.

Laevakanalis, mis viib kaide 21-23 juurde, erosiooni ja settimise probleeme ei esine.
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Joonis 4.7. Uhtumise-settimise tasakaal (alternatiiv 2 — kavandatav kaijoon)

Ehitusaegne heljumi levik

Ehitusaegse heljumi leviku arvutused teostati eeldades, et tditetdddel kasutatakse sarnast
tehnoloogiat nagu oli kasutusel soeterminali rajamisel. Jirgmisena miérati dra puisteaine vette
sattumise koht. Joonisel 4.8 on see tdhistatud musta tdpiga. Vaadeldud on juhtumit, kus
puistepunkt on hajutatud 50 meetri laiusele osale ja sellel alal satub pidevalt vette osakesi
diameetriga 0,063 mm intensiivsusega 450 kg/s.

Joonisel esitatud heljumi véli kujuneb vidlja 6 tunni jooksul puisteprotsessi algusest ja
teostatud arvutuste kohaselt on sellega miératud heljumi levikuala 16plikud piirid. Toodud

piiridega on ka médratud ala, millel toimuvad puistematerjali settimise protsessid. Graafikutel
on eri virvidega tihistatud heljumi pilves oleva puiste kontsentratsioon kg/m’ kohta. Punaste
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toonidega maérgitud aladel on kontsentratsioon kdrgem ja siin toimub antud algtingimustel
kdige intensiivsem puisteaine vélja settimine.

Varasemad arvutused ja uuringud on ndidanud, et hoolimata tuulesuunast liigub heljumipilv
ida suunas. Jooniselt on voimalik ndha, et enamus vette sattunud setteaine osakestest settib
vilja sadama akvatooriumis. Umber sdeterminali otsa pidiseb vaid vihene osa tekkivast
heljumist. Setteosakeste kontsentratsioonid vees, mis voolavad timber soeterminali otsa ida
suunas, jadvad piiridesse kuni 1 kg/m’. Alternatiivide vahel siin olulist erinevust pole.
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Joonis 4.8. Ehitusaegse heljumipilve levik

Sadama akvatooriumi siivendustdoddel tekib heljum, mis settib valdavalt t66de piirkonnas.
Heljumi peeneteralisem fraktsioon piisib kauem veesambas ja voib levida Muuga lahe
keskosa siigavama piirkonna suunas. PShjaldhedases kihis toimub setete liikkumine pidevalt
suuremal voi vdhemal miéral. Heljumi litkumine timber Tahkumée neeme ida suunas on véihe
tdendoline ja oleneb tédde ajal valitsevatest hiidrodiinaamilistest tingimustest.

4.3.4. Kokkuvote

1. Kasutades matemaatilise modelleerimise meetodeid, on kdesoleva t66 kdigus teostatud
lainetuse ja hoovuste uuring praegu reaalselt esineva olukorra ning kavandatava
tegevuse ja selle alternatiivide kohta ning setteaine transpordi ja ehitustodde
teostamisega tekkiva heljumi leviku arvutus.

2. To66 tulemusena on Muuga sadama asukohta ja olulisi hiidrograafilisi tingimusi
arvestades leitud lainetuse, hoovuste ja setteaine leviku véljad.
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3. 1 kord 25 aasta jooksul esineva tormi kidigus on laine korguse muutused Muuga
sadama vilja ehitatud idaosa akvatooriumi siivendamata jddvatel aladel suuremad, kui
siivendatud aladel.

4. Hoovuste skeem ei muutu oluliselt iihegi sadama laiendamise alternatiivi puhul, sest
olemasolev vee hoovuste kiirus alal on vidike. Mairgatavam muutus voolamise
protsessides toimub siivendamata aladel, kus tekkiva lainetuse kasvuga seotud
laineenergia kasv toob samas piirkonnas kaasa ka hoovuste kiiruse kasvu.

5. Hoolimata hoovuse kiiruse suurenemisest, ei too sellega seonduv setteaine transport
kavandatava tegevuse variandi korral kaasa erilisi probleeme, mis vdiksid tekitada
suuremahuliste kordussiivendamiste vajadusi ldhemate aastate jooksul. Settimine laeva
sissesOidukanalites ei tohiks iiletada 5 aasta jooksul 15-20 cm.

6. Ehitusaegse heljumi leviku modelleerimine niitab, et valitsevate tuulte korral, kui
tuule tugevus jiib ehitustoodel lubatavate ohutusnormide piiridesse (tuuletugevusega
kuni 15 m/s), settib enamik heljumist vilja sadama akvatooriumi piirkonnas.

4.4. Sadama laiendamise mdju pdhjaelustikule

2003. aasta siigisel alustati Muuga lahes soéeterminali ehitust. Kogu 2004. aasta jooksul
jatkunud siivendus- ja kaadamistddde (slivendati iile 1 milj m® pinnast ja tditepinnast kulus ca
2400 000 m?®) ajal paisati vette suured heljumi kogused. Samuti siivendati 2004. aastal
sadamabasseini 14. ja 15. kai juures (iile 350 000 m?® pinnast). Siivendamisel vette paisatud
heljum levis basseinist sadamaga piirnevale merealale ja settis intensiivselt pdhjale. Samuti
sadenes heljum sadamabasseinis pohjale. 2004. a. sadama silivendustoddega vette paisatud
heljum mojutas pohjaloomastiku kooslusi siigavusel kuni 20 m.

Toitumistingimuste paranemisega suurenes mitmekordselt pdhjaloomastiku arvukus ja
biomass kahes piirkonnas. Uks pindalalt viike vaatlusala asus sadama lihedal reidil, teine
ulatuslik Muuga lahe idaosas ja Tahkumée neeme pohjaosas. Pohjaloomastiku arvukuse ja
biomassi tdus toimus kahe liigi — balti lamekarbi Macoma balthica ja s66dava rannakarbi
Mytilus edulis arvel.

14. ja 15. kai juures siivendamise ajal 2004. aasta septembris ja oktoobris puudus
pOhjaloomastik sadamabasseinis koikjal. Seda pdhjustas vee erakordselt suur heljumisisaldus,
mis sadenes intensiivselt pohjale. Vorreldes eclnevate aastatega vaesustus sadama lédhedal 14.
ja 15. kaiga piirneval merealal pohjaloomastiku liigiline koosseis.

Heljumi ulatuslik teke pohjustab vee ldbipaistvuse ja pohjataimestikus mitmeaastaste liikide
osakaalu vdhenemist. Samuti vdheneb vetikate siigavuslevik. Kuna orgaaniline heljum on
toiduks pohjaloomastikule, siis seoses toitumistingimuste paranemisega kaasnevad muutused
pohjafauna arvukuses ja biomassis. Enamasti hakkavad pdhjaloomastiku koosseisus
tilivoimsalt domineerima 1-3 oportunistlikku liiki. Eriti suureks tduseb balti lamekarbi
Macoma balthica ja séddava rannakarbi Mytilus edulis arvukus ja biomass. Ulalkirjeldatud
muutused toovad kaasa bioloogilise tasakaalu kadumise pohjakooslustes, mis viljendub
liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi jarskudes muutustes ldhiaastatel.

Seire andmed niitavad, et taimestiku arengule ja taimede vahel levinud loomastikule on
sadama ehitus mdjunud pérssivalt. Elustiku vaesumist Tahkuméel ja osaliselt ka Thasalus
kinnitavad 2004.a taimestiku uuringud. Muuga lahe idaosa pohjasetete iseloom muutus
sOeterminali ehituse kdigus oluliselt: suurenes orgaanilise aine sisaldus pdhjaldhedases vees ja
vaesestusid pdhjataimestiku kooslused (vdhenes vetikaliikide arv, pikaealiste liikide osakaal
ja taimestiku siigavuslevik). Pdhjataimestiku vaesestumine tdi kaasa suuri muutusi
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pohjaloomastiku kooslustes. Eriti tugev on heljumi mdju taimestikule olnud Tahkumadel, kus
mones siigavustsoonis on taimestik tdiesti kadunud.

4.4.1. Moju Muuga lahe pohjaelustikule

Esmane keskkonnamoju avaldub otseselt pdhjakoosluste (pdhjataimestik ja —loomastik)
eemaldamises siivendusalal. PShjakoosluste taastumist v3ib oodata kuni 10 aasta jooksul.
Pohjakoosluste kadumine siivendust6ode tagajdrjel poOhjustab merealal bioloogilise
mitmekesisuse vihenemist ja muutusi koosluste struktuuris.

Stivendus- ja téitetodd suurendavad pohjaloomastiku arvukuse ja biomassi véartusi.
Suuremahuliste stivendus- ja tditetodde kdigus paiskub vette palju heljumit, mis settib sadama
idaosa akvatooriumis ja selle ldhilimbruses intensiivselt pdhjale.

Viiksemastaapsete siivendus- ja tditetdode korral on praktiliselt kodikide pdhjaloomastiku
liikide arvukus ja biomass Muuga lahes oluliselt korgem kui Thasalu lahes.

Liikide suurem biomass Muuga lahes on tingitud siivendustoddest pohjustatud pdhjaldhedase
vee ja setete suuremast troofsusest. See on Muuga sadamas toimunud inimtegevuse (nditeks
endiste slivendustodde, laevade sdukruvide jne) moju tagajirg.

Muuga sadamas kavandatavate suuremastaapsete siivendus- ja tditetoode tagajérjel toimuvad
pohjakooslustes drastilised muutused, liigiline mitmekesisus vaesestub kogu lahe ulatuses.
Enim kahjustuvad vetikakooslused iilemise ja alumise siigavuslevikupiiri 1&hedal. Tingituna
setete ebastabiilsusest kaovad Muuga lahe idaosa 0-1 m siigavusvahemikust pdhjataimed.
Koosluste taastumine on pikaajalisem (kuni kiimme aastat), kuid pole vélistatud ka uut tiiiipi
koosluste kujunemine tingituna setete ja hoovuste iseloomu piisivatest muutustest.
Suuremahulised siivendus- ja tditetodd suurendavad ka naaberlahtede pdhjaloomastiku
biomassi, mis kiill paari-kolme aasta jooksul taastub esialgsel nivool. Heljumi (eelkdige
peenema fraktsiooni, sest raskem osa heljumit settib peamiselt sadama akvatooriumi
piirkonnas) kandumine ehitustodde piirkonnast naaberaladele sdltub suuresti tuuleoludest.

Suuremamastaapsete  siivendus- ja  tditetdode tagajdrjel hdvivad kogu lahes
taimestikulembesed kirpvdhid (Gammarus spp.). Kirpvihkide kadumine néditab, et t66d
pidurdavad taimestiku arengut ja selle kaudu ka taimede vahel levinud loomastikku. Eriti
tundlikud heljumi suurenemisele on Tahkumée piirkonna (Muuga lahe idaosa) taimestiku
kooslused.

Vahetult peale slivendus- ja téitetdid tduseb loomastiku arvukus ja biomass mitmekordseks nii
Muuga lahes kui ka sellele kiilgnevates naaberlahtedes. Tahkumaée piirkonnas on arvukuse ja
biomassi tdus ulatuselt tdenioliselt vdiksem kui Thasalu piirkonnas. Arvukuse ja biomassi
samasuunalise muutuse tagajirjel on Tahkuméie ja Thasalu piirkonnad pohjaloomastiku
koosluste kvantitatiivselt koosseisult teineteisele palju sarnasemad kui véikese ulatusega
stivendus- ja tditetoode korral.

Pdhjaloomastiku iildarvukuse ja -biomassi tous toimub peamiselt kahe liigi balti lamekarbi
(Macoma balthica) ja s66dava rannakarbi (Mytilus edulis) massarengu tagajarjel.

Vorreldes sedimentatsiooni aladega vaesustub intensiivsete hoovustega piirkondades
pohjaloomastiku liigiline koosseis veelgi enam. Suuremastaapsete siivendus- ja tditetoode
korral on balti lamekarp tdendoliselt ainuke piirkonda asustav liik. Kohati vdivad balti
lamekarbi korval esineda ka véheharjasussid ja hulkharjasussid. Vaatamata liigilise
mitmekesisuse langusele, suureneb ka intensiivsete hoovustega piirkondades pdhjaloomastiku
arvukus ja biomass.
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Vorreldes madalamate aladega, avaldavad 30 m siigavusel suuremastaapsed siivendus- ja
tditetodd pdhjaloomastiku kooslustele védiksemat modju: nii arvukuse kui ka biomassi
varieeruvus on 30 m siigavustsoonis vdga viike, vorreldes muutlikkusega madalamatel
stigavustel.

4.4.2. Moju kaadamiskoha pohjaelustikule

Soome lahe siivikute loomastik on juba looduslikult viga diinaamiline ja seal leiduvad
pohjakoosluste liigid on suures ulatuses oportunistliku iseloomuga. Enamasti on
hapnikureziim siivikutes pohjaloomastiku arengule ebasoodne, mistottu pdhjaloomastiku
arvukus ja biomass on vdga madal vOi loomastik puudub. Seetdttu kontrollitavates
tingimustes (jérelevalve) tehtavad kaadamistodd Soome lahe siivikutes, k.a Aksi saare
piirkonnas pdhjaelustikule olulist mdju ei avalda.

Kuna puistematerjal lastakse merre vihemalt 6 meetri siigavusel, siis selle kdigus tduseb
pindmistesse veekihtidesse suhteliselt viike osa heljumit. Eesti pdhjarannikul on piisiv vee
liikkumine lddnest itta ning samasuunalised on ka valdavad tuuled, mille tottu vdhemalt
kilomeetri kaugusel pinnasepuiste kéigus tekkiv heljum ei joua suure tdendosusega Aksi saare
randa ega madalasse mereossa ning ei avalda moju ka sealsele pohjaelustikule.

4.4.3 Sadama tegevuse moju elustikule

Muuga sadama akvatooriumil ja reidil laevasdukruvide poolt tekitatud hiidrodiinaamiliste
viljade mdjul muutub setete koosseis, samuti suureneb orgaanilise materjali kogus
pohjaldhedases vees. Laevaliikluse intensiivistumine suurendab heljumi kogust, mis
laevakruvide poolt liikkuma panduna hdljub sadamabasseini vees. Vaikusperioodil selline
heljum suuremalt osalt settib, et uue laecva mooddudes taas turbulentsetes keeristes naasta
holjuvasse olekusse. Selline protsess kulgeb Muuga sadamas pidevalt, ilma et see oleks kaasa
toonud ebasoovitavaid ilminguid vdljaspool sadama piirkonda.

Aladel, kus toimub aktiivne laevaliiklus (10-13 m siigavustes piirkondades) on
pohjakooslused iildiselt hdiritud ja neid iseloomustavad véikesed mddtmed ja suur arvukus.
Sadama akvatooriumis on vilja kujunenud spetsiifiline pohjaloomastik, mis ei ole vorreldav
looduslike alade elustikuga. Sarnaseks kujuneb elustik ka Muuga sadama idaosa
akvatooriumis laevaliikluse intensiivistumise kdigus. Taimestik on vaesustunud voi puudub,
samuti on pdhjaloomastik esindatud véheste liikidega.

Aladel, kus pohjaldhedase vee liikkumine hoovuste, lainetuse voi laevasdukruvide mojul on
védga intensiivne, levib vaid paikse eluviisiga pdhjaloomastik. Vidhese orgaanikasisaldusega
setetel on pohjaloomastik esindatud vaid kolme liigiga Hediste diversicolor, Hydrobia ulvae
ja Macoma balthica. Piirkondades, kus toimub orgaanilise holjumi suurem voi véiksem
akumulatsioon, on pdhjaloomastiku liigiline mitmekesisus mairksa suurem. Ussidest on
levinud Oligochaeta ja Hediste diversicolor, vihilaadsetest Corophium volutator,
putukavastsetest Chironomidae, tigudest Hydrobia ulvae ja H. ventrosa ning karpidest
Cerastoderma glaucum, Macoma balthica, Mya arenaria ja Mytilus edulis.

4.5. M6ju Muuga lahe ja kaadamiskoha kalastikule

Muuga sadama laiendamise kdigus tehtavad siivendus- ja téditetodd ning kaasnev ammutatava
pinnase kaadamine Aksi kaadamiskohas vOib mojutada peamiselt selliseid merekalu nagu
rdim, kilu, lest, ahven, meritint ja ogalik. Vdhesel méddral voib see mdju puudutada Soome
lahes vdhemarvukamalt esindatud kalaliike nagu tuulehaug, kammeljas, emakala,
merivarblane, meriptiihvel.
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Aksi merealal pole kalakoelmuid maérgatava siigavuse tottu, siivendataval alal Muuga
sadamaalal on aga kalakoelmud kadunud viimastel aastatel. Samas, mdlema koha ldhedal on
pracgu kalakoelmud veel olemas. Voimalikes mdjupiirkondades on kalasaakides
registreeritud tlihtekokku kaht liiki sddrsuid ja 34 kalaliiki, millest 24 liiki omavad
toonduslikku tihtsust. Ulejdinud on nn mittetddnduslikud kalaliigid.

Muuga sadama keskkonnamdju seiret, s.h kalakoosluste seiret on teostatud siistemaatiliselt ja
jarjepidevalt juba alates 1994. aastast. Seirepiilikides esines ajavahemikus 1998-2004 kokku
20 liiki. 1995.a suhteliselt mahuka (iile 50 000 m’) siivenduse ajal ja jargnevatel aastatel ei
tdheldatud nimetatud seire kdigus iiheselt mdiiratletavat siivenduse moju kalakooslustele.
Tdendoselt on Muuga lahe kalastikukooslustes toimunud muudatused tingitud olulistest
positiivsetest muudatustest lahe dkosiisteemis 1990. aastatel peale Maardu keemiakombinaadi
sulgemist (sealt tuleva reostuse 10ppemist) iihelt poolt ja {iha intensiivistuva laevaliikluse ning
muude Muuga sadamaga seonduvate negatiivsete mojude koostoona. Tdiendavat moju on
avaldanud ka intensiivne rannapiiiik.

Seega, sadama tegevuse moju kalastikule ei ole Muuga lahes kuni viimaste aastateni
kuigivord véljendunud. Siiski, just sadamaga piirneval merealal on avaldunud sobiva
kudesubstraadi (meretaimestiku) vaesestumise tendents.

Selged mdjud kalastikule muutusid aga nédhtavaks 2003.a, kui hakati rajama Tahkumaée
neemele sdeterminali. Viga tdendoselt ei toimunud juba 2004.a kala kudemist Tahkumée
neemest ld4ne pool kuni sadama idamuulini ja ka Ilhasalu lahe suudmealal oli see
vihetdenéone.

Hiidrotehnilised t66d voivad muuta ebasoovitavas suunas keskkonnatingimusi ja
olemasolevaid 6koloogilisi suhteid. Kéesoleval juhul on tdendosus kalu kahjustada pinnase
iimberpaigaldamisega kaasneva vee kvaliteedi halvenemisest arvestatav, sest tegemist on viga
suuremahuliste siivendus- ja tditetoodega. On ka oht kalamarja ja —larvide otseseks
mehaaniliseks kahjustamiseks vees holjuvainete kontsentratsiooni tdusust tingituna. See voib
toimuda vahetult todpiirkondades ja ka nende ldhialadel juhul, kui heljumi kontsentratsioon
kalade kudeajal ning larvide esinemise ajal {iletab mitmeid kordi looduslikku fooni.

Merealal Tahkumdest lddnes, kuni praeguse Muuga sadama idamuulini, tdendoselt
tdiendavaid kalastiku kahjustusi enam ei teki, kuna kalakoelmuid seal ei leidunud juba 2004.a.
Suuremahuliste hiidrotehniliste t06de tagajirjel on antud mereala ilmselt kaotanud oma
loodusliku keskkonnaseisundi ja on muutunud merealaks, kus lokaalsed kalakooslused on
sdilinud minimaalsel mééral (voi kadumas) ja antud merealal leiduvad kalad on peamiselt
sinna ajutiselt toituma tulnud isendid.

Ihasalu lahes on kalakoelmud osaliselt séilinud ja osaliselt taastumisvdimelised. Tdiendavalt
suurtes kogustes heljumi settimine muudab kiisitavaks koelmualade taastumise Ihasalu lahe
suudmealal ka pikemas perspektiivis kui 2-4 aastat. Seega peaks siivendustodde osas silmas
pidama kalastiku kaitse seisukohast olulist ajavahemikku (vt allpool).

Kaadamise kohas Aksi saarest ida pool ja selle vahetus ldheduses kalakoelmud puuduvad,
kuid seal voib, tdendoselt kiill vdahearvukalt, aprillis — juunis esineda lestavastseid, kes on
parit Prangli saare ldhistel olevatelt lestakoelmutelt. Samas, Prangli saare rannikumeres ja
tdoendoselt ka Aksit timbritsevas madalmeres on kalakoelmud (rdim, ahven) sdilinud. Nende
kalade kudemine toimub, soltuvalt merevee temperatuurist, aprillis — juunis. Juhul, kui sel
perioodil kandub kaadamisel tekkiv heljum pinnase uputusalast 144ne suunas, voib taassettiv
heljum katta arenevaid marjateri. Spetsiaalsed uuringud Muuga sadama rajamise algetapil
1980. aastatel niitasid, et kui rdimemarja katab settekiht paksusega 2 mm ja rohkem, siis mari
reeglina hukkub. Alabaster ja Loyd (1984) on osutanud, et kui heljumi kontsentratsioon
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veesambas iiletab tavalist fooninditu 5 mg/l vorra, vdivad kalade larvidel noorjarkudel tekkida
probleemid hingamisega.

Seega on Aksi ja Prangli saare ldhistel sigivate kalade (rdim, lest, ahven)
reproduktsioonivdoime kahjustamine kaadamisel tekkiva heljumi joudmisel kaadamiskohast
ladne suunas — Aksi ja ka Prangli rannikumerre, siigavusteni alla 10 m, kiillalt tdendone. Eriti
suur tdendosus kahju tekitamiseks on kevadperioodil ajavahemikus (keskmise ilmastikuga
aastatel) aprilli 10pp — juuli algus. Konkreetselt on kalade sigimisele kdige ohtlikum periood,
kui merevee temperatuur on vahemikus +6°C kuni +15°C.

4.5.1. Moju kalapiitigile

Vaadeldavale merealale on iseloomulik aktiivne kalapiilik rannaelanike poolt, eelkdige
nakkevorkudega, vidhem mordadega. Samuti toimub siin ulatuslik sportlik kalapiitik.
Uuringute tulemustest ndhtub, et viimase kolme aasta jooksul on maérgatavalt suurenenud
ahvena saagid. Lesta ja teiste kalaliikide saagid on aga kahanenud.

Kalapiitigile kdesoleva keskkonnamdju hindamise objektiks olevad t66d olulist otsest mdju
oodatavalt ei avalda, sOltumata siivendamise ja kaadamise tehnoloogiast. Samas, kalade
reproduktsioonialade kahanemine Muuga lahes toovad ilmselt ldhiaastatel siiski kaasa ka
kalasaakide mdningase vihenemise lahes.

4.6. MOju mereveele ning supelrandadele

Mereveele voib sadama tegevusest mdju avalduda kemikaalide sattumisel merre, kas
sademevee kaudu voi otseselt kemikaali (véetisetolmu) sadenemisel merre, niit laeva
laadimisel. Kéideldavad vietised on vees lahustuvad ning ldmmastiku- ja fosforiiihendid
pohjustavad veekogude eutrofeerumist.

Tulenevalt kdideldavatest véetiseliikidest on véetiseterminalist parineva voimaliku reostuse
merekeskkonda sattumise véltimiseks ja terminali ala sademevee puhastamiseks jargmised
vOimalused:

1. Rajada véetiseterminali territooriumi sademevee puhastamiseks reoveepuhasti, mis
tdiendavalt mehhaanilisele reostusele ja naftasaadustele, eraldaks sademeveest ka
lammastiku ja fosfori.

2. Suunata vietiseterminali territooriumi sademevesi iihiskanalisatsiooni kaudu Muuga
sadama ja Maardu linna ihisesse asulareoveepuhastisse, mille heitveed juhitakse
siivamerelasu kaudu merre.

3. Votta vietiseterminalis kasutusele kinnine tehnoloogia, mis tdhendaks, et kdik
laadimissiisteemid (laadimissolm, konveierid, laod) on kinnised ja Kkaitstud
ilmastikuolude eest ning reostuse (lildlammastik ja —fosfor) sattumine viliskeskkonda
oleks téielikult wvélistatud. Sellisel juhul piisaks vietiseterminali territooriumilt
kogutud sademevee puhastamiseks mehhaanilisest muda-liiva-dliptiiidjast.

Kinnise tehnoloogia rakendamine ennetab merekeskkonna voimalikku reostumist
lammastiku- ja fosforitihenditega.

Teede- ja sideministri 6.12.2000.a médrus nr 106, muudetud Majandus- ja
kommunikatsiooniministri 13.10.2005 méirusega nr 121, NOuded kemikaali hoiukohale,
peale-, maha- ja Umberlaadimiskohale ning teistele kemikaali kaitlemiseks vajalikele
ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja lennujaamas ning erinduded
ammooniumnitraadi kaitlemisele § 3 sitestab, et kemikaali kiitluskohas peab sademevee
kogumissiisteem olema isoleeritud vdi seda peab olema voimalik kiiresti tildkanalisatsioonist
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voi lildkasutatavast veekogust isoleerida. Seega ei saa véetiseterminalis ammooniumnitraadi
kéitlemise korral kogutud sademevett tdendoliselt juhtida otse iihiskanalisatsiooni, vaid
videtisega saastunud sademevesi tuleb enne merre suunamist puhastada lokaalses puhastis.

Kindlasti peab igal juhul rakendama seiresiisteemi, mille kdigus tuleb lisaks heljumile ja
naftasaadustele analiiiisida ka iildfosfori ja tildlimmastiku sisaldust véetiseterminalist merre
suunatavas heitvees (sademevee viljalaskude kontrollkaevudes, iiks kord kvartalis). Saastatud
sademevett peab enne suublasse juhtimist puhastama nii, et see ei halvendaks suubla
seisundit. Reoveepuhastus peab tagama reostusnéitajate sisalduse vastavuse heitvees vastavalt
Vabariigi Valitsuse 31.07.2001 mééruse nr 269, muudetud 16.02.2006 méérusega nr 46 (RT 1
2006, 10, 67), Heitvee veekogusse vBi pinnasesse juhtimise kord jargmistele parameetritele:

e Heljuvainesisaldus 40 mg/l
e Naftasaadused 5 mg/l

e  Uldlimmastik 10 mg/1
e  Uldfosfor 1,5 mg/l

Vietiseterminali kaide peal tuleb samuti viltida sademevee sattumist otse merre, vaid see
tuleb kokku koguda ja suunata suublasse l1dbi puhastusseadme.

Puhastada tuleb ka teiste terminalide (metalli-, konteiner-, iildkaubad) territooriumitelt
parinevad sademeveed, et oleks tagatud heljuvainesisalduse ja naftasaaduste piirnormid,
vastavalt 40 mg/1 ja 5 mg/1.

Saastatud sademevee tekke véltimiseks voi selles reoainete koguse vidhendamiseks peab
reoveekogumisalade teid, viljakuid ja muid alasid, millelt sademevett &ra juhitakse,
regulaarselt kuivalt puhastama.

Joelahtme iildplaneeringu jargi vallas avalikke supelrandu pole, kuid puhkemajanduslikult
on kasutatav kogu mereddrne ala, vilja arvatud Muuga sadam. Késitletav ala on ette ndhtud
sadama arengualana ja sellel on tootmismaa funktsioon, mis ei saa olla kasutatav
supelrannana ja puhkealana. Siiski kasutatakse kdesoleva KMH objektiks olevat Muuga
sadama idaosa liivast rannaldiku siiamaani kohalike, eelkdige Maardu linna elanike poolt
suvisel ajal supelrannana.

Avalikeks supelrandadeks on Jdeldhtme vallas perspektiivis vdimalik vélja arendada
Kaberneeme, Haapse ja Neeme rannad, mis ei jad Muuga sadama mojualasse. Puhkealadena

on kasutatavad ka Saviranna piirkonna, Thasalu ja Kaberneeme lahtede teised meredérsed
kohad.

Muuga sadamale on 1&him Randvere supelrand, mis asub ca 1 km sadamast loode pool ja
millel on rannariba ca 200 m ulatuses. Rand pole Viimsi vallavalitsuse poolt kehtestatud
avalikuks kasutuseks, kuid kasutatakse elanike poolt supelrannana. Vastavalt merevee
seisundi hindamise tulemustele (veeuuringud on 1dbi viidud 14dbi 1995-2002.a supelhooajal)
on Randvere supelrannas merevee kvaliteet vastanud vabariigis kehtivatele
tervisekaitsenormidele ning Muuga sadama naftaterminalid ei ole avaldanud spetsiifilist mdju
Randvere supelrannas merevee seisundile (Viimsi valla mandiosa tldplaneering, 2003).
Lisaks Randverele on Viimsi valla tildkasutatavad ranna-alad Rohuneeme ja Kelvingi kiila
vahelisel alal ning kohaliku tdhtsusega rannad ka Leppneemes ja Tammneemes.

Piirkonna elanike voimalikeks supluskohtadeks saavad edaspidi seega olla sadamast ida
suunas paiknevad Joeldhtme valla rannaalad ja Maardu jarve ddrne puhkeala ning sadamast
ladne suunas olevad Viimsi valla supluskohad.
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Merevee seisundi halvenemise drahoidmiseks tuleb uutes rajatavates terminalides rakendada
parimat vdimalikku tehnikat, kasutada vastavaid seadmeid, s.h sademevee juhtimist 1dbi
puhasti ja selle normidele vastavuse jalgimist.

Ehitusaegse heljumi leviku arvutused néitasid, et sadama ala akvatooriumi slivendus- ja
tditetoodel vette sattunud setteaine osakestest settib vélja enamuses sadama akvatooriumis ja
selle litkumisel ida suunas, timber sdeterminali pddseb vihene osa heljumist. Seega ei avaldu
ehitusaegne moju supelrandadeni.

4.7. Mdju pinna- ja pdhjaveele

Kavandatud tegevuse piirkonnast on pinnavee dravool Kroodi oja ja Vderdla peakraavi kaudu,
mis sadama arendamise kdigus suunatakse koos viiksemate kraavide dravooludega lédbi
terminalide merre. Kroodi ojja ja selle kaudu merre joudev vdimalik reostus parineb Maardu
toostuspiirkonna tegutsevate ettevotete poolt ojja juhitavast heitveest. Seega tuleb tagada
piisavad puhastusseadmed Kroodi ojja suunatavatele heitvetele.

Muuga sadama idaosa asub iilemise, Ordoviitsiumi veehorisondi kvaternaari setete horisondi
veekasutajatest allavoolu, mistdttu sadama-alal toimuv ei avalda pdhjaveeressursside
kasutamisele moju. Siiski tuleb sadama rajatiste ehitamisel silmas pidada vajalikke abindusid
pinnasevee saastumise drahoidmiseks, et véltida merega tihenduses oleva veehorisondi kaudu
merevee saastamist. Kemikaalide kéitlemiskoht (véetiseterminal) peab olema pdhjaveest
eraldatud kemikaali- ja veekindla tdkkekihiga ja pinnalt, kuhu kemikaal v3ib sattuda, peab
olema seda lihtne kokku koguda. Vietiseterminali territooriumi katmine asfaltkattega vélistab
kemikaali sattumise pinnasesse ning pdhja- ja pinnavette.

Joeldhtme valla veeressursina kasutatav Kambrium-Vendi veehorisondi pohjavesi on Muuga
lahe 16unakalda piirkonnas Alam-Kambriumi sinisavide poolt looduslikult histi kaitstud.

Muuga sadama laiendamise ehitustood ja sadama tegevus ei avalda seega olulist mdju
piirkonna pinna- ja pdhjaveele.

KMH programmi avaliku arutelu kdigus selgus Uuskiila elanikelt kuuldud andmetel, et
Muuga raudteejaamaga kiilgnevates elamutes (Kiige ja Liiva talu) on kaevuvesi reostunud
Olisaadustega ja sealsetel elanikel puudub puhas joogivesi. Tdenéoliselt saab pohjavee reostus
parineda Muuga jaamast. Vajalik on teostada kaevuvee analiiiisid, et vilja selgitada tegelik
reostusallikas ja reostuse ulatus. Reostuse pohjustaja peab tagama elanikele puhta joogivee.
Vastavate kokkulepete saavutamisel on lahenduseks Uuskiila majapidamiste joogiveega
varustamine AS-le Tallinna Sadam kuuluvast veevorgust.

4.8. Mdju maastikule

Muuga sadama laiendamine mdjutab neid maastikke podrdumatult, mis jadvad otseselt ette
sadama ehitustegevusele. Tdidetav ranna-ddrne maismaa ala moodustab kogu tdidetavast alast
umbes veerandi, iilejdinud maa voetakse merest. Tdite alla jadv elustik hévib nii maismaal kui
meres. Maismaal on selleks rannaalal esinevad {ileujutatavad valdavalt pillirooga
rannarohustud, mis on olnud raudteejaama laienduse piirini inimtegevusest seni praktilisest
puutumata. Soeterminaliga kiilgneval alal esinevad looduslikud vdsastunud rohumaad.

Metsa on sdilinud rohkem Tahkumie neemel ja sellest idas Saviranna piirkonnas, mida
kdesolev sadama laiendamine ei mojuta. Ehitustegevus vOib moju avaldada eelkdige
metsakooslustele projektala kirdeosa ldhistel, s.h véirtuslikele tammepuistutele ja nendega
piirnevatele puistutele, kus esinevad metsa vaariselupaigad. Sadama laiendamise kdigus tuleb
véadrtuslikud puistud ja piirkonnas olevad védriselupaigad voimalikult suures ulatuses
sdilitada.
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Sadama laiendusalale jddvad Kroodi oja idakalda ldhedal, raudtee ja oja vahelisel alal olevad
kase enamusega lehtpuusalud, mis kuuluvad havimisele.

4.8.1. Moju kaitstavatele loodusobjektidele

Kaitstavaid loodusobjekte Muuga sadama laiendamine ei mojuta, kuna projektalal ja selle
lahipiirkonnas kaitstavaid loodusobjekte ei esine, v.a kaitsealused linnuliigid, keda
linnuvaatluste kdigus kohati (vt ptk 4.9). Lahim Natura 2000 vorgustiku ala ja kaitseala —
Ulgase loodusala ja kaitseala — paikneb sadamast piisavalt kaugel (ca 4 km ida pool), et
sadama laiendamisest tulenev tegevus voiks seda mojutada.

Aksi pinnasepuiste alal kaadamise moju Prangli loodusalale

Vabariigi Valitsuse 16.06.2005.a méarusega nr 144 ,Hoiualade kaitse alla vdtmine Harju
maakonnas“ moodustati ca 250 meetri laiuselt imber Aksi saare Prangli hoiuala lahustiikk.
Hoiuala holmab valdavalt kuni 5 meetri siigavust rannikumerd. Prangli hoiuala koos Prangli
maastikukaitsealaga (holmab Aksi saart tervikuna ja osa Prangli saarest) kuuluvad Natura
2000 vorgustikku esitatud Prangli loodusala koosseisu (Joonis 4.9). Vastavalt Vabariigi
Valitsuse 5.08.2004.a korralduse nr 615-k ,,Euroopa Komisjonile esitatav Natura 2000
vorgustiku alade nimekiri lisa 1 punktile 308 on Prangli loodusalal kaitstavateks vaartusteks
jargmised loodusdirektiivi I lisa elupaigatiiiibid: rannikuldukad (1150), karid (1170),
viikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (1630), eelluited (2110), valged luited (liikkuvad
rannikuluited) (2120), hallid luited (kinnistunud rannikuluited) (2130), rusked luited
kukemarjaga (2140), metsastunud luited (2180), kuivad liivandmmed kanarbiku ja
kukemarjaga (2320), kadastikud (5130), liigirikkad madalsood (7230).

Aksi saare rannajoon on vidheliigestatud ja rannatlilipidest on valitsevaks kruusa-
veeristikurand rohkete munakate, kivide ja rahnudega. Aksi saare idaosa rannajoonel, mida
pinnasepuiste ala voib eelkdige mojutada, ei esine eriti véirtuslikke elupaigatiilipe nagu
rannikuldukad, karid, véikesaared, laiud. Saare idarannal esineb kruusa-veeristiku randla (vt
Foto Lisa 14), mille voib jagada kolmeks erinevaks voondiks. Rannandlval esinevad veerised,
munakad ja kivid ning iiksikud rahnud. Ranna madalamas osas esineb tiiiipiline kruusa-
veeristikurand, millest korgemal maapoolses osas esineb liiva (vidljavote lepingust
,,Jormikahjustuste kindlakstegemine Pranglil ja Kolga lahe saartel”, 2005. Tallinna Ulikooli
Okoloogia Instituut).
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Keskkonnaministeerium, Maa-amet. K&ik digused kaitstud.
Joonis 4.9. Prangli loodusala skeem M1:100 329

Kaitsereziim: [ kaitseala, (1 hoiuala; Natura 2000 ala: —— loodusala piir

Ligikaudu 1 km kaugusel Aksi saare idarannikust, kus mere stigavus on 30 kuni 99 meetrit
asub pinnasepuiste ala (Lisa 14), kuhu juba mitmekiimne aasta jooksul on kaadatud valdavalt
Muuga sadamaga seotud siivendustoddel véljakaevatud pinnast. Meri siigavneb
pinnasepuistealal suhteliselt kiiresti lddnest ida suunas. Seega paikneb ala suhteliselt jérsu
kallakusega ndlval. Looduslikus olekus on pinnasepuiste alale iseloomulikud peeneteralised
meresetted. Need on esindatud jddjérveliste savide ja Lifnemere varasemate
arengustaadiumite ajal eksisteerinud veekogude setetega. Viimati nimetatud setted on kaetud
kaadatud pinnastega.

Puistanguala potentsiaalseks negatiivseks mojuks loodusalale voib lugeda heljumi kandumist
kaitstavatesse rannikuldugastesse ja karidele. Kuna puistematerjal (Muuga sadama idaosa
laiendamise kdigus siivendatud pehme konsistentsiga ja suurema peeneteraliste fraktsioonide
sisaldusega (alla 0,05 mm sisaldus 10-30 %) setted — liiv, aleuriit, savi) lastakse merre
vihemalt 6 meetri siigavusel, siis selle kdigus touseb pindmistesse veekihtidesse suhteliselt
véike osa heljumit. Seda tdestas ka sdeterminali rajamise kdigus teostatud seire, mille kéigus
jélgiti kaadamist pinnasepuistealal. Eesti pohjarannikul on piisiv vee litkumine ldédnest itta
ning samasuunalised on ka valdavad tuuled, mille tottu vdhemalt kilomeetri kaugusel
pinnasepuiste kéigus tekkiv heljum ei joua suure tOendosusega Aksi saare randa ega
madalasse mereossa, mille elupaikade kaitseks hoiuala on loodud. Heljumi kandumine
hoiualale on tdendolisem siis, kui kaadamistdid tehakse tugevate idatuultega.
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Kaadamise védhest moju Aksi saare madala rannikumere kooslustele toetab ka asjaolu, et
vaatamata aastakiimnete jooksul puistealale kaadatud suurele materjali hulgale (iile 20 miljoni
m?), on Aksi saare rannikumerekooslused sdilinud nii heas seisundis, et need on loetud
védrilisteks esitada kui esinduslik ala iileeuroopalisse Natura 2000 vorgustikku liilitamiseks.

Stivendusmaterjali kaadamine Aksi pinnasepuistealal peab toimuma efektiivse jarelevalve all
ning sellega peab kaasnema regulaarne heljumiseire.

Kokkuvdtteks: Muuga sadama idaosa laiendamise kdigus ldabiviidavad kaadamistodd ei avalda
olulist mdju Prangli loodusalale kui Natura 2000 vorgustiku ala ja ei ohusta selle ala kaitse-
eesmérke ega terviklikkust.

4.9. Mdju linnustikule

Sadama laiendamisega kavandatud tegevustega kaasneks praegu Muuga raudteejaama,
soeterminali ja Kroodi oja vahelisel alal esinevate linnustiku elupaikade hdvimine, millega
koos kaovad nii ldbirdndavad kui ka haudelinnud. Siiski pole see linnustiku kaitse seisukohalt
vaga oluline, kuivord alal pesitsevatele liikidele sobivaid elupaiku ja rdndepeatuspaiku leidub
rohkesti.

Metsalangetus- ja tditetdode mdju haudelinnustikule on véikseim, kui nende t66de alustamine
planeeritaks pesitsusvilisele perioodile (15. juuli — 1. aprill). Sellisel juhul ei hévitata juba
pesitsema asunud isendeid, nende pesi ja munakurni ning arendaja tegevus ei ldhe vastuollu
Vabariigi Valitsuse 8. aprilli 2005. a miédrusega nr 69 Kaitstava loodusobjekti voi muu linnu-
ja imetajaliigi isendi havitamise vOi kahjustamisega tekitatud keskkonnakahju hivitamise
kord ja hlvitise maarad (RTI 2005, 21, 134).

Sadama laienduse valmides voivad siiski moned linnuliigid sadama alal pesitsema hakata,
kuid see soltub sellest, kuivord uued ehitised loovad hiid pesitsuskohti. Nendeks lindudeks
voivad olla linavéstrik, kivitdks, kala- ja hobekajakas ning randetiir.

Muuga sadama laiendusega seotud tditmistood mdjutavad negatiivselt mittepesitsevaid
maismaa- ja veelinde, kes kasutavad antud ala toitumiseks, puhkamiseks ja/voi 60bimiseks.
Alal toituvad muuhulgas ldhitimbruskonnas pesitsevad liigid, kelle pesitsusedukus voib
otseselt sdltuda antud paigas valitsevatest tingimustest.

Kuna tiitetoode ajal on Muuga lahe vee ldbipaistvus arvatavasti keskmisest tunduvalt halvem
ning settinud heljum voib hévitada pdhjaelustiku, siis raskendab see koikide merest toitu
leidvate lindude toitumisvoimalusi, mistottu linnud hakkavad véltima seda ala. Seepérast voib
eeldada, et veelindude arvukus sel perioodil langeb, kuid see arvatavasti taastub lahe vee
labipaistvuse paranedes. Tuulte mdjul vdib sogane vesi kanduda ka kaugemal asuvatesse
rannikumere piirkondadesse, pdhjustades analoogseid probleeme sealgi. Seega tuleks
rakendada koiki abindusid, et sogane vesi ei kanduks Muuga lahest oluliselt kaugemale ning
et kahjustatav toitumisala oleks voimalikult viike.

4.10. M6ju valisbhu seisundile

Kéesoleva keskkonnamdju hindamise kéigus teostati oOhukaitse eksperthinnang, mille
eesmargiks oli arvutada Muuga sadama isaosa territooriumile planeeritava véetiseterminali
ohusaasteallikate poolt dhku suunatavad saasteainete aastakogused [t/a] ja hetkkogused [g/s]
ning hinnata nende mdju vélisdhu seisundile. Teisi kavandatavaid idaosa terminale
(konteiner-, metalli-, iildkaubad) arvesse ei voetud, sest nendest saasteainete emissioone ei
esine.

AS Tallmac. To6 nr 0507 61



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

Vietiseterminalis toimub iihesuunaline véetise transiit, kus védetis tuuakse terminali
raudteevagunitega. Terminalis toimub vagunite tiihjendamine, véetise ladustamine ning
laevadele laadimine. Terminali tegevuse tagajérjel ohku eralduvateks saasteaineteks on tahked
osakesed.

Kuna Muuga sadama idaosas projekteeritava terminali vahetus ldheduses paikneb AS
Transgroupile kuuluv sdeterminal, mis emiteerib samuti vélisdhku tahkeid osakesi, siis seetdttu
arvestatakse kdesolevas t00s ka soOeterminali poolt vélisGhku emiteeritavate saasteainete
koosmdju.

Hajuvusarvutus on t60s teostatud arvutiprogrammiga GARANT, mille matemaatiline mudel
pohineb keskkonnaministri 22.09.2004.a maédrusega nr 120 VAalisGhu saastatuse taseme
maaramise kord (RTL 2004, 128, 1984) kinnitatud arvutusmetoodikal.

Muudes keskkonnaekspertiisi valdkondades tuleb ldhtuda projekteerija poolt etteantud
tingimustest.
4.10.1. Meteoroloogilised karakteristikud

Meteoroloogilised karakteristikud ja Shu saasteainete hajumist maddravad tegurid Harjumaal
on jargmised:

e Saasteainete hajumist mdjutav atmosfédri stratifikatsiooni koefitsent A 160
e Paikkonna reljeefi arvestav koefitsent 1
e  Aasta keskmine temperatuur 5°C
e Koige soojema kuu (juuli) dhu keskmine temperatuur kella 13 ajal 21,0°C
e Kodige soojema kuu (juuli) 66pdeva keskmine temperatuur 16,6°C
e Koige kiilmema kuu (jaanuar, veebruar) keskmine temperatuur - 6,0°C

Tuule kiirused:

e  aasta keskmine 5,5 m/s
e  koige vdiksem iihe kuu (august) keskmine 4,4 m/s
e  koige suurem iihe kuu (detsember) keskmine 6,4 m/s

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus %

N NO O SO S SW W NW  Tuulevaikus
10 8 8 11 20 21 11 11 4

Vietiseterminali territooriumil asuva korgema saasteallika 50-kordse korgusega vordne
kaugus on 1000 meetrit. Sellisel kaugusel ei esine hajuvusarvutust mojutavaid tehnogeenseid
objekte. Kdrguste erinevus antud territooriumi limbruses 1 kilomeetri kohta ei iileta 50
meetrit, mistottu ka geograafilised objektid ei mojuta hajumistingimusi.

Sadama tootmisterritooriumi piir asub planeeritavast véetiseterminalist 300 meetri kaugusel ja
lahim elumaja asub 750 meetri kaugusel.

4.10.2. Vietiseterminali saasteallikad ja saasteainete normatiivid

Muuga sadama vietiseterminalis toimub iihesuunaline kaupade transiit, kus véetis tuuakse
terminali raudteevagunitega. Terminalis toimub vagunite tiihjendamine, ladustamine ja
laecvadele laadimine.

Esialgsete andmete kohaselt planeeritakse terminalis kdidelda jargmisi vdetiseid:

e ammooniumvaetised:
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- ammooniumnitraat;
- diammooniumfosfaat;
- ammofoss;
e  karbamiid;
e  kaaliumkloriid (potas).
Aastaks 2012 planeeritakse kdidelda terminalis kokku kuni 3 miljonit tonni véetisi aastas.

Viéetised saabuvad raudteetranspordiga terminali vastuvotusdlme. Raudteevagunite
tithjendamine toimub alt tiihjendamise teel maksimaalse kiirusega kuni 600 tonni tunnis.

Raudteevagunite tithjendamisel ja laeva laadimisel eralduva tolmu hajumisarvutustes on sobiv
kasutada organiseerimata heite tinglikke parameetreid:

H=10 m
D=0,5 m
Vi=1m’/s
Vietise laos on heitmekdrguseks arvestatud dratdmbesiisteemi heitava korgus 20 meetrit.

Vilisohu saastetaseme piirvadrtused on esitatud tabelis 4.5 (vastavalt Keskkonnaministri
07.09.2004 maarusele nr 115 Valisbhu saastatuse taseme piir-, sihtvaartused ja
saastetaluvuse piirmaarad, saasteainete sisalduse hairetasemed ja kaugemad eesméargid ning
saasteainete sisaldusest teavitamise tase.

Tabel 4.5. Saasteainete normatiivid.

Kood Saastatuse taseme piirvdirtus pg/m’
Nimetus (Chemical
Abst'ract Uhe tunni keskmine 24 tunni keskmine
Service SPV, SPVy4
Number)
Tahked osakesed, - 500 150
summaarsed
Fluoriidid 7782-41-4 30 10

Tookeskkonnas kehtivad saasteainete piirnormid on esitatud tabelis 4.6 (vastavalt Vabariigi
Valitsuse 18.09.2001.a méirusesele nr 293 Tookeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid).
Vastavad normid kehtivad koikjal tookeskkonnas, s.t ka tootmisterritooriumil ning seega
kehtivad need ka Muuga sadama territooriumil. Piirnormid peavad olema tdidetud
tookeskkonnas ehk terminali territooriumil.
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Tabel 4.6. Tookeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid

AINE VALEM | PIIRNORM LUHIAJALISE TOIME
(Chemical (keemilise aine keskmine PIIRNORM
Abstract Service'i sisaldus sissehingatavas (keemilise aine maksimaalne
number) ohus toopdeva voi toonéddala | lubatud keskmine sisaldus
jooksul) sissehingatavas ohus 15
minuti jooksul)
ppm mg/m’ ppm mg/m’
Tolm: - - -
kogu tolm 10
sissehingatav tolm 5
Fluoriidid F - 2,5 - -

4.10.3. Vaetise laadimisel eralduvad saasteained

Eralduvad saasteainete kogused leitakse USA Keskkonnaagentuuri poolt vilja tdotatud
metoodika AP-42 alusel.

Sellel metoodika alusel eraldub:

ammooniumfosfaadil p6hinevate véaetiste maha- ja pealelaadimisel summaarselt
0,03 kg tolmu ja 0,001 kg fluoriide ning karbamiidi laadimisel 0,095 kg/T
vaetisetolmu 1 tonni laaditava produkti kohta. Tolmu emissiooni
vahendamismeetmete rakendamisel on puhastusefekt vahemalt 90 % ja eralduva
tolmu kogus seega 0,0095 kg/T.

Maksimaalselt tithjendatakse.

e Vaguneid 600 tonni tunnis

e Laeva 600 tonni tunnis

Hetkelised saasteainete eraldumise kogused vaetiste laadimisel on jargmised:

Tolm

600 t/h * 0,0095 kg/t * (1000/3 600) = 1,58 g/s
Fluoriidid

600 t/h * 0,001 kg/t * (1000/3 600) = 0,17 g/s

Aastane saasteainete kogus 3 miljoni tonnise aastakéaibe korral on jargmine:

Tolm

(3 000 000 t/aastas * 0,0095 kg/t/ 1000 ) x 3 = 85,5 t/a
Fluoriidid

(3 000 000 t/aastas * 0,001 kg/t/ 1000 )x 3= 9t/a

Laadimisel eralduv tolm kuulub tahkete osakeste gruppi. Puistekaupade laadimisel tekkiva
tahkete osakeste kogus oleneb paljudest varieeruvatest teguritest, nagu selle dispergeeritusest,
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niiskusest, laadimis- ja ilmastikutingimustest, tuule suunast jne ning voib kdikuda laiades
piirides.
4.10.4. Planeeritava vietiseterminaali vahetus ldheduses paiknev samu

saasteaineid emiteeriv ettevote

AS Transgroup Muuga sadama seterminal

Muuga sadama idaosas paiknevas soeterminaalis toimub {ihesuunaline kaupade transiit, kus
siisi tuuakse terminali raudteevagunitega. Terminalis toimub vagunite tiihjendamine, soe
puhastamine, sdelumine, purustamine ja ndutavateks fraktsioonideks jagamine.

Aastas planeeritakse kdidelda terminalis kuni 6 miljonit tonni siitt.

Siisi  saabub terminali raudteetranspordiga. Pdevas voOtab terminal vastu kuni 4
raudteekooseisu, milles igas koosseisus on kuni 66 vagunit. Raudteevagun mahutab
keskmiselt 70 tonni.

Raudteevagunite tiihjendamine maksimaalse kiirusega kuni 1600 tonni tunnis toimub {iihes
kinnises tdismetallkonstruktsiooniga hoones, mille mddtmed on:

Korgus 13 meetrit;
Pikkus 25 meetrit;
Laius 25 meetrit.

Séevagunite tithjendamine toimub vagunite iimberpdoramise teel, mille tulemusel siisi langeb
vagunite tithjendamise sdlme 10,5 meetri siigavusse siivendis asuvatesse punkritesse. Korraga
on tehnoloogiliselt voimalik tithjendada iihte vagunit.

Laadimishoone on varustatud ventilatsioonisiisteemiga, mis tagab, et laadimistodde ajal ei
iiletakse sisedhk plahvatusohtlikku piirkontsentratsiooni. Laadimisruumist vélisdhku suunatav
ohk puhastatakse tsiikloniga.

Raudteevagunite tiihjendamisel vélisdhku eralduva tolmu saasteallika parameetrid on
jargmised:

V-1 Raudteevagunite tithjendussolm

H=15,0m

D=10m

V.= 10 m’/s

Tolmu konts.= 1,3 mg/m’

T=20°C

Tooaeg aastas 6000 tundi

Raudteevagunite tiihjendamiskiirus 1600 tonni tunnis
M=1,3x10=13 mg/s,s.0 0,013 g/s

Vagunite tiihjendamise sdlme punkritest liigub siisi kaldtransportdori abil maapinnale ja edasi
kinnisel konveieril esimesse tUmberlaadimistorni T1, kus asub s6e purustussolm.
Purustussdlme kasutatakse ainult kliendi vajadusel muuta soe fraktsiooni.

Esimesest soe timberlaadimistornis T1 asuvast sde purustussdlmes teostatavatel toodel
eralduva tolmu hajumisarvutustes on sobiv kasutada organiseerimata heite tinglikke
parameetreid:
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V-2 Soe Umberlaadimistorn T1

H=10m

D=0,5m

Vi=1 m’/s

Tolmu konts.= 2,0 mg/m’

T=20°C

Tooaeg aastas 3000 tundi

So6e timberlaadimise kiirus on 1600 tonni tunnis

Hajuvusarvutuste teostamisel kasutatakse tinglike parameetreid hajuvusarvutuse mudeli
véljatootajate soovitusel, kuna {ihe tunni keskmine saasteainete eraldumine laadimisplatsilt
toimub laiemal alal, mitte kindlas punktis ning kasutatav hajuvusarvutuse mudel annab koige
tdpsemaid tulemusi eespool toodud tinglike parameetrite korral.

Hinnanguliselt on purustussdlmest eralduva tolmu kontsentratsioon :
Tolmu konts. = 2 mg/m’

Sellise kontsentratsiooni tolmuvoos annab emissioon 1 g/s. See emissiooni véaértus on saadud
hajuvusarvutuse mudeliga teostatud tagasiarvutuse alusel.

Esimesest soe iimberlaadimistornist T1 liigub siisi kinnisele transportdorlindile, mis viib soe
teise T2 iimberlaadimistorni. Tornist T2 satub siisi transportdodrlindile, mis tédtab koos
vaalulaaduriga, mille abil ladustatakse siisi vaaludesse. Kogu siisteem on kinnine ja soe
transpordil tolmu vélisdhku ei eraldu.

Soeterminali territooriumil on ette ndhtud soe ladustamine neljas paralleelses 200 000 tonni
mahutavas sdevaalus. Soevaalude pikkus on 500 meetrit, laius 48 meetrit ja korgus 18 meetrit.
Soéetolmu lendumise véltimiseks on ette ndhtud sdevaalude niisutamine. Selleks on rajatud
iimber vaalude niisutusvee torustik. Kasutatavad transportdorlint ja vaalulaadur on kiilgedelt
kinnised. Kasutusel on kaks vaalulaadurit ning iitheaegselt on voimalik siitt ladustada kahte
vaalu. Vaalulaaduriga ladustamisel vaalu langeb siisi maksimaalselt 0,8 meetri korguselt.

Vaalulaaduriga soe ladustamisel vaalu eralduva tolmu hajumisarvutustes on sobiv kasutada
organiseerimata heite tinglikke parameetreid:

V-3 Soe ladustamisel vaalu

H=10m
D=0,5m
Vi=1 m’/s
T= 20°C

Tooaeg aastas 6000 tundi
Soe ladustamiskiirus vaalu 1600 tonni tunnis

Mootmiste  alusel  olemasolevates — sOeterminalides on  maksimaalseks  tolmuvoo
kontsentratsiooniks saadud 0,85-1,37 mg/m3 , keskmiseks aga 0,2 mg/rn3 . Antud arvutuses
vdetakse aluseks tolmu kontsentratsioon 2 mg/m’, kuna see on maksimaalne projekteerija poolt
vilja pakutud tase. Emissiooniks saadakse sel juhul samuti 1 g/s.
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V-4 Soe ladustamisel vaalu

H=10m
D=0,5m
Vi=1 m’/s
T=20°C

Tooaeg aastas 6000 tundi
Soe ladustamiskiirus vaalu 1600 tonni tunnis

MOootmiste  alusel  olemasolevates — soeterminalides on  maksimaalseks  tolmuvoo
kontsentratsiooniks saadud 0,85-1,37 mg/m3 , keskmiseks aga 0,2 mg/m3 . Antud arvutuses
voetakse aluseks tolmu kontsentratsioon 2 mg/m’, kuna see on maksimaalne projekteerija poolt
vélja pakutud tase. Emissiooniks saadakse sel juhul samuti 1 g/s.

Paralleelselt transportdoriga, millega ladustatakse siitt vaalu paikneb iiks transportoor koos
tagasivotulaaduriga. Viimane viib sde uuesti torni T2, kus ta liigub transportddri abil
iimberlaadimistorni T3. Kogu siisteem on kinnine ja soe transpordil tolmu vélisdhku ei eraldu.

Tornist T3 liigub siisi paralleelselt laevakaiga paiknevale transportodrile, mille abil siisi
transporditakse laeva laadurisse. Laevalaaduri laadimisotsiku ja automaatse laadimiskdrguse
regulaatori kaasabil viiakse siisi laevatriimmi. Laevade laadimiskiirus on 2000 tonni tunnis.

Kasutatav transportdorlint on kiilgedelt kinnine. Uheaegselt on vdimalik siitt laadida iihte
laeva.

Uhe laeva maht on 5 000 — 100 000 tonni. Uhe laeva laadimine toimub pidevalt, sdltumata
puhkepéevadest, kuni laev on tiis. Laeva laadimispaigas tehakse aastas t66d kuni 3200 tundi.

Laeva laadimispaigas teostatavatel laadimistoddel eralduva tolmu hajumisarvutustes on sobiv
kasutada organiseerimata heite tinglikke parameetreid:

V-5 Soe laadimine lagva

H=10m
D=05m
Vi=1m’/s
T= 20°C

Tooaeg aastas 3200 tundi

Mootmiste  alusel  olemasolevates — sOeterminalides on  maksimaalseks  tolmuvoo
kontsentratsiooniks saadud 0,85-1,37 mg/m3 , keskmiseks aga 0,2 mg/rn3 . Antud arvutuses
vdetakse aluseks tolmu kontsentratsioon 2 mg/m’, kuna see on maksimaalne projekteerija poolt
viélja pakutud tase. Emissiooniks saadakse sel juhul samuti 1 g/s.
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Tabel 4.7. Vietiseterminali saasteallikatest vdlisohku eralduvate saasteainete heitkogused

Osakond, Saasteallikas Viljuvate gaaside parameetrid Vilisdhku eralduv saasteaine
tsehh,
tehno- valjumis-
loogiline nimetus numbe | koordinaadid| ava korgus kood nimetus tegelik
seade r 1abimddt | maapinnast | mahtkiirus |temperatuur maksimaalne
skeemi| x Y hetkeline heitkogus
jirgi D, m H, m V, m’/s T, °C gls
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V-1 | 2700 [1550 0,5 10 1,0 20 Tahked osakesed 1,58
Véetise
vastuvotus6lm 7782-41-4 |Fluoriidid 0,17
V-2 | 2700 1550 0,5 20 1,0 20 Tahked osakesed 1,58
Vaetise ladu
7782-41-4 |Fluoriidid 0,17
V-3 | 2525 |1745 0,5 10 1,0 20 Tahked osakesed 1,58
Véetise
laadimine
laeva 7782-41-4 |Fluoriidid 0,17
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4.10.5. Maapinnaldhedaste kontsentratsioonide leidmine

1. Maksimaalne maapinnalihedane saasteaine kontsentratsioon Cm (mg/m’), mis tekib
ebasoodsatel meteoroloogilistel tingimustel, leitakse valemiga:

= e , (1.1)
H® WV1dT
kus M (g/s) — ajaiihikus 0hku paisatav saasteaine mass;

F — koefitsient, mis arvestab saasteainete sadenemiskiirust 6hus

m ja n — koefitsiendid, mis arvestavad gaasisegu saasteallikast viljumise tingimusi

H (m) — saasteallika kdrgus maapinnast

dT (°C) — gaasisegu temperatuuri ja aasta kdoige kuumema kuu keskmise temperatuuri

Cm

(kella 13 ajal) vahe
V1 (m’/s) — gaasisegu mahtkulu, mis ringikujulise ristldikega saasteallika puhul leitakse
valemiga:
n D’
V1 =---- w, (1.2)
4

kus D (m) — saasteallika suudme diameeter
w (m/s) — saasteallika suudmest viljuva gaasisegu kiirus

2. Koefitsiendi F vairtused voetakse jargmised:
a) gaasilised saasteained ja aerosoolid, mille korrapédrase sadenemise kiirus on ligildhedane
nullile (peen tolm, lendtuhk) -1;
b) muud aerosoolid viahemalt 90 % puhastusastme juures -2; 75 kuni 90 % -2.5; alla 75 %
_3,
c) kui heitmetes sisaldub veeauru nii suures koguses, et gaasisegu véljumisel tekib
kondensatsioon, voetakse tolmu puhul koefitsiendi vaartuseks 3.

3. Koefitsientide m jan vaartused leitakse parameetrite f, Vm, Vm' ja fe alusel:

w’D
f=1000-------- ; (3.1
H*dT
V1dT
A (K — ; (3.2)
H
w D
Vm'= 1,3 - : (3.3)
H
fe =800 (Vm')’ ; (34
1
m= (kui <100); (3.9

0,67 +0,1Vf+034Vf
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1,47
1 — (kui f>=100); (3.6)
3\f

Mirkus.
Kui fe<f<100 leitakse koefitsiendi m védrtus f=fe juures.
Kui f < 100 leitakse koefitsiendi n vdértused jargmiselt:

n=1 (kui Vm >=2) (3.7
n=0,532Vm’-2,13Vm+3,13 (kui0,5=<Vm<2) (3.8)
n=44Vm (kui Vm<0,5) (3.9

Kui f>=100 vdi dT 0 siis leitakse koefitsient n punkti 4 alusel.

4. Kui £>=100 (v61 dT 0) ja Vm' >= 0,5 (kiilmad heitmed) kasutatakse Cm- 1 leidmiseks valemi

1.1 asemel jérgmist valemit:

160MFnD
Cm=----mmmmmmmem- , (4.1)

kus n leitakse valemite 3.7 - 3.9 alusel Vm=Vm' juures.
Kui <100 ja Vm < 0,5 voi £>= 100 ja Vm'< 0,5 leitakse Cm jargmise valemiga:

160MFm'
Cm= , 4.2)
q73
kus m'=2,86 m kui <100, Vm<0,5; 4.3)
m'=0,9 kui £>=100, Vm'<(,5 . (4.4)

5. Kaugus saasteallikast Xm (m) ,mille juures tekib maksimaalne kontsentratsioon Cm
ebasoodsatel meteoroloogilistel tingimustel, leitakse valemiga:

5-F
pr Qs — dH, (5.1)
4
kus koefitsient d leitakse (kui f<100) valemitega:
d=2,48 (1+0,28 *Vfe) (kui Vm=<0,5) (5.2)
d=4,95 Vm (140,28 *Vf) (0,5<Vm=<2) (5.3)
d=7 Vm (140,28 *Nf)  (Vm>2). (5.4)
Kui £>100 voi dT 0 leitakse d véértus valemitega:
d=5,7 (kui Vm'=<0,5) (5.5)
d=11,4Vm' (0,5<Vm'=<2) (5.6)
d=16 VVm' (Vm'>2) (5.7)
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4.10.6. Hajuvusarvutus

Hajuvusarvutus on teostatud véetise laadimise saasteallikatest vdljuvatele saasteainetele. Heitparameetrid ja arvutuse tulemused on toodud
tabelis.

Tabel 4.8. Saasteainete maapinnaldhedases ohukihis hajumise arvutuse tulemused

Saasteallikas Viljuvate gaaside parameetrid Vilisdhku eralduv saasteaine Saastetaseme arvutuse tulemused
kaugus
number | ava véljumis- |maht- tempe-|  kood nimetus maksimaalne | sadenemis- | saastetaseme | maksimaalne |kaugus| suhe |saasteallikast
skeemi [14bimdot korgus kiirus ratuur hetkeline heit| kiiruse piirvédrtus | saastetase [saaste- kus
jargi maapinnast kogus tegur allikast{ C,, |saavutatakse
D, m H, m V. T, °C M, g/s F SPV,,ug/m’| Cp,ug/m’ | X, m| SPV, | SPV,x,m
. m’/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
V-1 0,5 10 1,0 20 Tahked osakesed 1,58 3 500 3168 29 6,3 196
7782-41-4 |Fluoriidid 0,17 1 30 114 57 3.8 286
V-2 0,5 20 1,0 20 Tahked osakesed 1,58 3 500 529 57 1,06 103
7782-41-4 |Fluoriidid 0,17 1 30 23 114 77 -
V-3 0,5 10 1,0 20 Tahked osakesed 1,58 3 500 3168 29 6,3 196
7782-41-4 |Fluoriidid 0,17 1 30 114 57 3.8 286
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Lisa 13 joonisel 1 on toodud Muuga sadama idaossa planeeritava véetiseterminali ja
olemasoleva soeterminali asukohad.

Koordinaatsiisteem on valitud nii, et Y-telje suund iihtib joonisel pdhjasuunaga.

Joonisel 2 on toodud hajuvusarvutus tahketele osakestele, kui tootavad kdik Muuga sadama
idaosa olemasolevad ja planeeritavad véetiseterminali saasteallikad. Maksimaalne saastetase
voi ulatuda kuni 4750 pg/m’, kuid see jdb tookeskkonna normi piiresse (5 000 pg/m’).
Tootmisterritooriumi piiril v3ib tolmu kontsentratsioon koigi viie saasteallika koosmojul
ulatuda kuni 0,5 SPV,. Ldhima elumaja juures 750 meetri kaugusel tootmisterritooriumi
piirist voib maksimaalne tolmu kontsentratsioon ulatuda kuni 0,2 SPV ;.

Joonisel 3 on toodud hajuvusarvutus fluoriididele, kui té6tavad kdoik Muuga sadama idaosas
tootavad ja planeeritavad saasteallikad. Maksimaalne saastetase voi ulatuda kuni 60 pg/m’.
Tootmisterritooriumi piiril voib fluoriidide kontsentratsioon koigi kolme saasteallika
koosmdjul ulatuda kuni 1,0 SPV,. Lahima eclumaja juures 750 meetri kaugusel
tootmisterritooriumi piirist voib maksimaalne kontsentratsioon ulatuda kuni 0,4 SPV,

4.10.7. Jareldused

Hajuvusarvutused nditavad, et planeeritav vietise kditlemine Muuga sadama idaosas ei tekita
koosmdjus olemasolevate analoogiliste saasteallikatega — soOeterminaliga vilisdhu kaitse
alaseid probleeme, kui todtavad liheaegselt ka koik viis olemasolevat ja kolm planeeritavat
saasteallikat:

e raudteevagunite tithjendussolm;

e soOe iimberlaadimistorn T1;

e  soe ladustamine tiheaegselt kahte vaalu;
e soe laadimine iihte laeva;

e  vietise vastuvotusolm;

e  vietise ladu;

e vietise laadimine laeva.

Ettevote peab tagama ja suutma jilgida, et tootmisruumides ning ettevotte tootsoonis oleks
tagatud véetisetolmu kontsentratsioon, mis vélistab plahvatusohu.

Hajuvusarvutustest jéreldub, et Muuga sadama véetiseterminali kdigi saasteallikate
koosmdjul:

e tootmisterritooriumi piiril maapinnaldhedases Shukihis tekkiv saastetase ei iileta 0,5
SPVl;

e ldhima elumaja juures maapinnaldhedases dhukihis tekkiv saastetase ei iileta 0,2 SPV].

Toos arvutatud heitkogused on maksimaalsed teoreetiliselt vdimalikud. Tegelikud
heitkogused on vdimalik saada modtmiste alusel terminali t60 alustamisel normaalreziimis.

Tookeskkonnas saasteallikate vahetus ldheduses, kus kehtivad to6keskkonna normid, esinev
maksimaalne saastetase kdigi saasteallikate koos toGtamisel voib ulatuda kuni 4750 pg/m’,
mis jaab alla tookeskkonna piirnormi — 5 000 pg/m’.

Terminali ehitusprojekti koostamise kéigus tuleb taotleda vélisShu saasteluba, mille osaks on
saasteallika(te)st vilisdhku eralduvate saasteainete lubatud heitkoguste projekt.
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4.10.8. Moju vilisdhule sadama ehitustoode ajal

Muuga sadama chitustoode kdigus vOib minimaalset Ohusaastet pdhjustada puistes
ehitusmaterjalide laadimine ning ladustamine sadama ehitusplatsil. Puistematerjalide kuhjas
ladustamisel voivad tolmu emissioonid esineda mitmel etapil: materjali kuhjadesse laadimisel,
tugevate tuuleiilide korral ja materjali kuhjast eemaldamisel. Laadimisseadmete ja veoautode
litkkumine voivad samuti tolmu emissioone pohjustada.

Sadama ehitustodde ajal tekitavad transpordivahenditest heitgaase veoautod, millega
transporditakse  puistematerjale ning muud ehitusel kasutatavad diiselmootoriga
transpordivahendid.

Siiski, voib jireldada, et puistematerjalide laadimine ja ladustamine ning diiselmootoriga
transpordivahenditega kasutamine ei tekita Muuga sadama idaosa tootmisterritooriumil
ohukaitsealaseid probleeme. Samuti ei ole ehitustoddel antud alalt (kaasa arvatud autod) ohu
saasteohtu naaberaladele. Ala on avatud ja pidevalt toimub merelt puhta dhu juurdevool.

Tolmuemissioone ehitustoddel on voimalik véltida materjali kukkumiskdrguse vihendamise
abil, ehitusmaterjalide katmisega veol ja ladustamisel, ehitusplatsil teede ja seadmete
perioodilise puhastamisega ning ehitusmaterjalide laadimist mitte teostada tugeva tuulega.

4.11. Mira

Muuga sadama idaosa véljaarendamisest pohjustatud iiheks oluliseks keskkonna- ja
tervisekaitseliseks probleemiks on miira. Miira on Joeldhtme vallas Muuga sadama idaosa
ning sadamat lihendavate raudtee- ja autoteede piirkonnas elamisele toimiv ebasoodne ja
tervist kahjustav tegur.

Sadama idaosa ja selle tegevusega seonduvad miiraallikad voib tinglikult jaotada jargmiselt:

e paiksed hoonevilised miiraallikad (sadama terminalide tehnoloogilised seadmed, osalt
Muuga raudteejaam);

e hoonesisesed miiraallikad (sadama terminalide ja vagunidepoo hoonetes asuvad
tehnoloogilised seadmed);

e chitusmiira;

e raudteeliiklus, s.h veduridepoo, vagunite sorteerimine, veeremite koostamine ja
manodverdamine Muuga raudteejaamas;

e autotransport (= liiklusmiira).

Mainitud miiraallikad mojutavad / voivad mojutada kahe piirkonna — Uuskiila ja Kallavere
aiandustihistud — elanike elukeskkonda. Need on miira kui terviseohtliku keskkonnateguri
suhtes kaks huvigruppi. Seoses sadama idaosa viljaarendamisega on ilmne, et miiratase
timbruskonnas tduseb.

4.11.1. Paiksed muraallikad

Paiksed hoonevilised miiraallikad sadama territooriumil on terminalide laadimisseadmed
(kraanad, linttransportoorid, pneumotranspordiseadmed, pumbad jms). Tegutsevas
sOeterminalis tiihjendatakse etteantud raudteevagunid hoones, millest siisi laaditakse
laecvadesse linttransportodriga. Need tehnoloogilised seadmed, millele lisanduvad vagunite
tithjendamishoonest eralduva tolmu elektrifiltrite ja elektrilise ohusignalisatsiooni té6tamine,
ei ole arvestatavad miiraallikad Uuskiila elanikele, arvestades nende miiraallikate tekitatavat
miirataset ja terminali kaugust eramutest (iile 1 km).
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Labiviidud miirauuringutest jareldub, et sadama lddne- ja keskosa terminalides kasutatavad
tehnoloogilised protsessid on suhteliselt miiravaesed (alus: “Muuga sadama
mirakaitseabindude koostamine. | osa. Mirauuringud Muuga sadama piirkonnas”, OU E-
Konsult, t66 nr E421. Tallinn, 1997). Sadama lddneosas kidideldakse vedelprodukte ning
tehnoloogilises protsessis kasutatakse vaikselt tootavaid pumpasid. Sadama keskosas on
kasutusel mehhaanilised ja pneumaatilised laadimisseadmed.

Kasitletavas sadama idaosa rajatavates terminalides kasutatakse valdavalt tdsteseadmeid,
mille miiraparameetrid on eelmistest erinevad. Siiski, eeldatavalt ei halvenda ka sadama
idaosa terminalide tehnoloogiliste (laadimis-)seadmete miira piirkonna elanike elukeskkonda.
Vietiseterminali laadimisprotsessid ei pohjusta olulist miirataseme tdusu, sest transportdorid
tootavad suhteliselt vaikselt. Metalliterminalis ja konteinerterminalis on vdimalikud
korgemad hetkmiira tasemed, kui laadimistdddel eiratakse ndutavat tookultuuri ja -votteid.
Sellest tulenevalt voib tekkida vajadus mdota laadimisel kasutatavate mehhanismide tekitatud
miurataset.

4.11.2. Ehitusmira

Ei ole vilistatud piirkonna elanikele liihiajaliselt ja perioodiliselt toimivaid ebameeldivusi
ehitusmiira nédol, mille allikaks on kaide ja terminalide rajamisel kasutatavad mehhanismid ja
seadmed (kaide tditetodd, vaiade rammimine jms). Piirkonna miirasituatsiooni ehitustéode
ajal voib halvendada ka autotranspordi litkumine, mille leevendamiseks tuleb vajadusel
kehtestada kiirusepiirangud Nuudi teele. Ehitusmiira vdhendamiseks tuleb 060seks
ehitustegevus kindlasti peatada. Miirataseme modtmine terminalide ehitustodde ajal ei ole
otstarbekas, sest todd ei pohjusta olulist pikaajalisemat miira.

4.11.3. Autotranspordi miira

Autotranspordi osatdhtsus Muuga sadama idaosa kaubakéibes on suhteliselt vihene (5-10 %,
valdavalt konteinerkaupade vedu) ning sadama idaosa véljaarendamisel ei ole oodata selle
osatdhtsuse olulist kasvu. Autotransport on miiraallikana arvestatav sadama territooriumil ja
selle tihendusteedel. Kasutatakse suure kandejouga veokeid, mille peamised miiraallikad on
mootor ja viljalaskesiisteem. Kdrvalmiira on tekitatud litkuva veoki rehvide hddrdumisest
teekatte vastu. Terminalide piirkonnas ja sadama idaosa iihendavatel teedel on veokite
soidukiirus piiratud, mistottu Shutakistusest tekitatud miira on vdhe arvestatav. Vajadusel
tuleb kehtestada tdiendavad kiirusepiirangud. Rasketel sdiduvahenditel on miira suurenemine
mérgatav kiirusel tile 60 km/h.

Veokiibe rahuldamiseks on oodata perspektiivset autoliikluse suurenemist sadama ja Tallinn-
Narva maantee vahelisel 5 km pikkusel juurdesdiduteel (aastaks 2025 prognoositav kasv 40
%). Autotranspordi poolt tekitatav miira on kdige suurem Maardu-Muuga tee ja Muuga-
Kallavere tee ristmiku piirkonnas. Maardu-Muuga tee ddres on tdheldatud, et miiratase teele
ldhima aiamaja (elamu) juures vastab ekvivalentsele piirtasemele pédeval ja 00sel.
Maksimaalne helirGhutase nende hoonete vilisterritooriumil ulatub 66sel kuni 68 dB(A), mis
ei tleta lubatud suurust 75 dB(A) (alus: “Joelahtme valla keskkonnatervise tegevusplaan™,
OU E-Konsult, t66 nr E758. Tallinn, 2001).

Veoautode liikumiseks kasutatav Ulgase tee (asub raudtee ja Nuudi tee vahel) ja Nuudi tee on
Uuskiilas paiknevatest aiandusiihistute territooriumist vdhemalt 300 m kaugusel, mis osutub
miirakaitse seisukohast kiillaldaseks. Seevastu paikneb teest 100 m kaugusel kaks talu
(elamut). Ulgase teel liiklusintensiivsuse juures pievasel ajal 47 veokit tunnis on ekvivalentne
miiratase 50 m kaugusel teest 48 dB ja maksimaalne hetkmiira tase 65 dB(A), mis rahuldab
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tervisekaitsenormide ndudeid elamualal. Mainitust jireldub, et aiamajad ja elamud Ulgase ja
Nuudi tee déres on autotranspordist tuleneva miira osas ohutus tsoonis.

Veoautode litkumine Muuga sadama ldéne- ja idaosast koondub Pdhjaranna teele. Mootmiste
andmetel PShjaranna teel, liiklusintensiivsuse juures 101 veokit tunnis, nende poolt tekitatav
pédevane ekvivalentne miiratase Uuskiila aiandusiihistute “Meedik”™ ja “Paala-1" teele 1dhemate
aiamajade territooriumil (kaugus 50-130 m teest) on vastavalt 58 ja 51 dB. Maksimaalsed
helirdhutasemed ulatuvad vastavalt 67 ja 58 dB(A)-ni. Esitatud modtmistulemuste andmetel
miiratase késitletaval elamualal vastab tervisekaitsenormidele. Sadama laiendamisel
autotranspordi litkumine sageneb, mistdttu vOib prognoosi alusel miiratase Pohjaranna tee
laheduses aiandusiihistute territooriumil iiletada piirnormi. Sellest tulenevalt voib lubatust
kdrgem miiratase esineda aiandusiihistute “Meedik” ja “Paala-1” territooriumil, kokku ca 25
krundil. Tuleb arvestada, et aiamajad on valdavalt ihekordse klaasiga akendega ning kergete
seintega, mistottu nende helipidavus ekspertide arvates on vihemalt 12-15 dB.

Modtmistulemustele tuginedes voib viita, et aiamajade siseruumides on Pdhjaranna tee poolt
suletud akende korral praktiliselt tdidetud pdevane lubatud miirataseme piirnorm ka
liikklusmiira suhtes kdige ebasoodsamalt paiknevas aiamajas. Oine lubatav miiratase on
samadel tingimustel tagatud samuti kdikjal, vélja arvatud umbes viies aiandusiihistu
“Meedik” teedidrses aiamajas juhul, kui aiamajad on iihekordsete akendega. Topeltakendega
aiamajades ei tohiks ka dine miiratase liletada normidega lubatud taset.

Siiski on Jdelihtme valla keskkonnatervise plaani (OU E-Konsult, 2001) jérgi Uuskiila
aiamajade timberehitus elamuteks sadamaga ja raudteega kiilgneval alal ebasoovitav.

Autotranspordist pohjustatud miira soltub liiklusintensiivsusest ja transpordi koosseisust.
Kéesoleval ajal puuduvad vastavad andmed, mistdttu on raske prognoosida miirataseme tousu
elamualal sadamasse suunduvate teede ddres. Sadama idaosa viljaarendamise kéigus,
teedevorgu rajamisel ja autoliikluse korrastamisel on vajalik teostada mdotmised vastava
programmi alusel, et vilja selgitada miirataseme suurused ja levikuala ulatus.
Modtmistulemuste alusel tuleb vajadusel kavandada meetmed elanikele toimiva miira
leevendamiseks.

4.11.4. Muuga raudteejaama miira

Peamiseks Muuga sadama keskkonnamiira allikaks nii kéesoleval hetkel kui ka peale tulevast
laiendust on Muuga raudteejaam. Seoses Muuga raudteejaama poolt pohjustatud miiraga
teostati miirauuringud elamualadel Joeldhtme vallas Uuskiila kiilas, Muuga raudteejaama ja
Nuudi tee vahelisel alal. Uuring koosneb miiraemissiooni ja miiratasemete modtmistest,
olemasoleva olukorra miirakaardistamisest ja tuleviku modelleerimisest, ldhtudes
olemasolevatest ldihteandmetest. Tulemusena antakse {iilevaade raudteejaama peamistest
miiraallikatest, nende miiraemissioonist ja nende poolt tekitatud miiratasemetest kdrval asuval
elamualal. Esitatakse vOimalikud meetmed miiratasemete vihendamiseks ning ennustatakse
saavutatavat vihenemist modelleerimise abil. Miirauuring on lisatud tervikuna kiesolevale
aruandele (Lisa 15).

Muuga raudteejaam ei ole tavaline “raudteejaam”, vaid kaubajaam ja seotud rongikoosseisude
koostamise ala. Muuga raudteejaamas toimuv peamine tegevus on kaubarongide
manodverdamine ja sorteerimine; peamised miiratekitavad siindmused on, peale vedurite
edasi-tagasi litkkumise, vagunite pidurdamine ja nende pdkkumine. Tegevused ei sarnane
tavalisele raudteeliiklusele, mis on moodduvate rongide sditmine piisival kiirusel mooda
raudteeroopaid. Seetdttu ei saa tegevusi kidsitleda kasutades tavalisi meetodeid ja vahendeid,
mis on mdeldud raudteeliikluse miirale.
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Antud juhul tdlgendati, et sellist kompleksset miiraallikat tuleks késitleda kui toostusettevotet
vastavalt sotsiaalministri 4. maértsi 2002. a méérusele nr 42 Mira normtasemed elu- ja
puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes ja mirataseme md6tmise meetodid.

Raudteejaama miira levikut kiilgnevatele aladele hinnati kahel viisil:
e Miratasemed arvutati kasutades arvutusmudelit;

e Miratasemed moodeti vOimalike héirivuse all kannatavate kohtade ldheduses
(eluhooned).

Suurtes keskkonnamiira uuringutes ja hinnangutes on tavaliselt arvutuslik mudel peamine
toovahend kasutamiseks. Lihtsad miira mootmised kindlustavad harva esindusliku ja
usaldusvédrse olukorra iilevaate. Modtmiste tulemused kalduvad esindama miira ainult
modtmispunktides ja pigem ainult modtmiste perioode endid, kui iildist pikaaegset
miiraolukorda kogu kisitletaval alal.

Siiski, arvutuslikud uuringud, mis tegelevad sellist tiilipi ja péritolu miiraga, on olnud
vOrdlemisi harvad, kui niiteks vorrelda tavalise litklusmiiraga. Sellisel juhul
lisainformatsioon, mis saadud otsestel miiratasemete mootmistel, tdiendab ja maérgatavalt
toetab arvutusmudeliga saadud ennustusi.

Kasutatav arvutusmudel on iildine Pdhjamaade ennustusmudel’, mis on toodud ka
sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maaruses nr 42 Mura normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning hiskasutusega hoonetes ja mirataseme mdodtmise meetodid. Mudel vajab
lahteandmetena miiraallikate miiraemissioone. Raudteejaama miiraallikate kohta ei ole
varasemat informatsiooni. Seetdttu oli selles projektis vaja saada miiraemissioonide andmed,
teostades selleks ise uued miiraemissioonide modtmised.

Miirahinnang tehakse vorreldes miira hinnatud tasemeid Lr kehtestatud miira
normtasemetega. Miira hinnatud tasemed on arvutatud vOi mdddetud ekvivalentsed
miiratasemed Laeq, mida parandatakse, kui vajalik, parandusega vastavalt miira iseloomule.
Miira normtasemed on méaratud sotsiaalministri 4.03.2002 médruses nr 42.

4.11.4.1. Muuga sadam ja Muuga raudteejaam

Kisitletava ala kirjeldus

Muuga raudteejaam paikneb Muuga sadama idaosas Joeldhtme vallas. Maardu linn on 1,2 km
kaugusel, Kallavere 2,4 km kaugusel ja Muuga aedlinn 2,2 km kaugusel. Uuskiila kiila
paikneb Muuga raudteejaamast Iduna ja ida pool. Lihim elumaja (Liiva talu) asub 50 meetri
kaugusel Muuga raudteejaama territooriumist. Otseses raudteejaama mdju piirkonnas on
jaama territooriumi ja Nuudi tee vahel 8 elamut, mis on suhteliselt halvas akustilises
olukorras. Koige kaugem elamu (Vana-Hansu maaiiksus) paikneb raudteejaama
territooriumist u 270 m kaugusel.

Raudteejaama korvale jadv elamuala on valdavalt tasane, tdustes 1duna ja ida suunas kuni
Nuudi teeni — kdrguste vahe on 5 meetrit. Kisitletaval alal ei ole metsi ega teisi objekte, mis
mérgatavalt voiks mdjutada miira levikut. Raudteejaama maapinna korgus on 3 meetrit
korgemal kui ldhedal asuvate elumajade aedades.

Muuga raudteejaamas ja depoos teostatavate toode iseloom on erinev ja muutuv ajas. Muuga
raudteejaamas toimub kaubarongide koostamine ja vagunite sorteerimine. Veduridepoos

2 Kragh J, Andersen B & Jacobsen J, Environmental noise from industrial plants. General prediction method.

Danish Acoustical Laboratory, Report 32. Lyngby 1982. 54 p + app. 35 p.
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teostatakse vedurite remonttdid ja regulaarset hooldust. Seega on Muuga raudteejaama ja
Muuga depoo ldheduses asuvad elamualad peamiselt hiiritud raudteejaamas toimuvatest
tegevustest, mis pohjustavad keskkonnamiira:

e rongide sorteerimine, mandoverdamine ja koostamine;
e rongikoosseisude moddumine;
e vedurite hooldamine.

Tapsemalt, tegelikeks miiraallikateks on jiargmised seadmed, tegevused, vahendid ja
stindmused:

e vedurite diiselmootorid, tiihikdigul, {tksikult litkudes v&i vagunite
vedamisel;

e diiselmootorite katsetamine korgetel podretel;
e mehaanilised pidurdussiisteemid (eemalt juhitav ja kisitsi paigaldatav);
e pdkkumised vagunite ja veduri-vaguni vahel,

e liikuva rongikoosseisu rataste kdlksumine rodbaste iithenduskohtades ja
poorangutel;

e veduriviled.

Tulenevalt iilaltoodust on miira Muuga raudteejaamas oma tugevuselt, kestvuselt ja koostiselt
muutlik ning erinevad miirasiindmused toimuvad erineva sagedusega, mistdttu ainult
miiratasemete modtmised vdivad subjektiivselt iseloomustada miiratasemeid kisitletaval alal.

Liiklus

Muuga raudteejaama liiklussagedused vastavad AS Eesti Raudtee andmetele (kirjale
06.03.20006).

o Keskmiselt koostatakse 16 rongi koosseisu 60pdevas (117 koosseisu néddalas, 507
koosseisu kuus, 6092 koosseisu aastas). Koosseisude jagunemist nddalapdevade 15ikes
ei saa eraldi vilja tuua. Rongide koostamine jaguneb o60pédeva jooksul neljale
ajavahemikule: 09-12, 16-19, 21-24, 04-07.

e Muuga raudteejaama territooriumil on rongide litkumiskiirus 15-25 km/h.
o Odpieva jooksul sdidavad vedurid keskmiselt depoosse ja tagasi jaama 60 korda.
e Hetkeseisuga saabub ja viljub sdeterminalist 3 rongipaari 66pédevas.

e Rongide peamine vastuvOotmine toimub depoole ldhimal neljal teel (1-4) ning
drasaatmine teedelt 11-17.

e Muuga raudteejaamas on kdesoleval hetkel kokku 20 ré6papaari; ldhim ro6papaar jaib
lahimast elamust 70 meetri kaugusele.

Vedurid ja vagunid

Muuga raudteejaamas on kasutusel ainult diiselmootoriga vedurid. Koosseisude
mandoverdamisel kasutatakse nii iiksikuid vedureid kui ka topeltvedureid.

Magistraalveduritena ja mandoverdamisel kasutab AS Eesti Raudtee ainult General Electric’u
vedureid C30-7Ai (Conrail) ja C36-7i (Missouri Pacific). Need on nn ameerika vedurid.
Mandoverdamisel kasutatakse veel raskeid vedureid CME3 (nn vene vedur, tegelikkuses
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toodetud Tsehhis). Operaatorfirmad kasutavad peamiselt Venemaal toodetuid vedureid.
Sellised vedureid on Muuga raudteejaamas 60pédevas keskmiselt 9. Mdned vedurite tiiiibid on
ndidatud Lisas 15, Pildid 1.

Rongi liiklusgraafikujérgne pikkus on 57 tingvagunit (tingvaguni pikkus 14 m). Nii on
nominaalne pikkus seega 800 meetrit, millele lisandub veduri pikkus 35 meetrit. Vagunite arv
rongis vOib erineda ja on tavaliselt vahemikus 55-66 vagunit. Keskmine rongi pikkus 2006.

aastal on olnud 56 tingvagunit. Liiklus koosneb koosseisudest, kus on kasutusel erinevad
vagunitiiiibid. Peamised tiiiibid on toodud Lisas 15, Pildid 2.

4.11.4.2. Keskkonnamira hindamine

Miira iseloomustavad suurused

Kaks koige tdhtsamat keskkonnamiira kirjeldavat omadust on miiraallika miraemissioon ja
muratase mingis punktis. Miiraemissioon on sama, mis miiraallika helivdimsus; tavaliselt
kirjeldatakse seda helivoimsustasemena. Miiratase on tidpsemalt koha voi kuulmispunkti
helirohutase, mis esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirdhutase. See on maaratletud
Lpa =201g (PA/PO),
kus p on kaalutud A-helirohk ja pg kuuldeldve helirdhk (= 20 pPa).

Kaalutud A- helir6hk on miira signaali filter, mis vastab inimkdrva reageerimisele.
Helivdimsustase on maératletud
Lw = 10 1g (P/Pg),

kus P on helivoimsus ja P vordlusvoimsus (1 pW). Kogu miiraemissioon on tavaliselt
esitatud kaalutud A-helivoimsustaseme (Lywa) kujul. Levimisarvutuste jaoks
esitatakse helivoimsustase spektri oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).

Mblemal mainitud tasemel on sama iihik, detsibell (dB). See v3ib pohjustada segadust, kuna
kahe taseme numbrilised véirtused erinevad tavaliselt {iksteisest maérgatavalt.
Helivdimsustaseme arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helitasemel.

Miira levimisarvutuste ldhteandmete jaoks méddratakse miiraallika helivoimsus sageduse ja
suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab miiraallikat voi —allikaid ekvivalentne punkti-
vOi joonekujuline miiraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises keskpunktis. Miiraallika
helivdoimsustase esitatakse oktaavribades 31.5 Hz — 8 kHz (sisaldades 1/3 oktaavribasid 25 Hz
— 10 kHz).

Miiratasemete hindamine

Keskkonnamiira héirivuse ja negatiivsete mojude hindamisel kasutatakse peamiselt miira
kaalutud A-helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult pidevale ja
pusivale miirale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva miira moju — kas koikuv,
katkendlik voi impulsiivne — siis tthenumbrilise suurusena kasutatakse ekvivalentset kaalutud
A-helitaset Leq:

2
_ 1 (pa(t)
T
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kus p®(t) on kaalutud A-momentaanne helirhk ajal t ja T masratud ajavahemik.

Peaaegu kogu raudteejaama (sorteerimisjaama ja depoo) miira muutub mdirgatavalt voi
tugevalt ajas. Sellist tiilipi miirale on vajalik ekvivalentse helirohutaseme mdiératlust, sest
juhuslik lithiaegne miirataseme mdotmistulemus ei saa esindada kogu maédratud
ajavahemikku. Hoolimata tavaliselt eelarvamusest, ei ole ekvivalentne helirdhutase nimest
hoolimata muutuva miira tavaline keskvédrtus, vaid miira tugevamatel kohtadel on réhutatud
osa lopptulemuses.

Sellega seoses on ekvivalentse helirdhutaseme tahtsaim kisitlus jérgnev: kui miiraallikas
toimib ainult osaliselt késitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale (néiteks pdevasele voi
Oisele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirdhutase on vdiksem, kui t66s oleku ajal
valitsev iga luhiajaline kaalutud A-helirdhutase. Eriti suur hetkeline kaalutud A-helirGhutase
(nditeks vagunite pdkkumise hetkel) vOib olla selgesti suurem, kui ekvivalentne tase.
Viimatinimetatud taset nimetatakse maksimaalseks helirhutasemeks Ly max-

Miira, mis on oma iseloomult impulsiivne voi tonaalne, peetakse rohkem héirivamaks kui
pusivat miira. Kui hinnatav miira on impulsiivne vdi tonaalne, siis vOib kasutada vastavat
parandust moddetud voi arvutatud tasemele enne selle vordlemist normtasemetega.

Vilismiira normtasemed

Tingimused on kehtestatud sotsiaalministri 4. mairtsi 2002.a médrusega nr 42 Mura
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme
modtmise meetodid. Maérus méaratleb kolm taseme tiitipi:

e Taotlustase on médruse tdhenduses miira tase, mis tildjuhul ei pohjusta hiirivust ja
iseloomustab hédid akustilisi tingimusi.

e Piirtase on madruse tihenduses miira tase, mille iiletamine vdib pdhjustada héirivust
ja mis {ildjuhul iseloomustab rahuldavaid (vastuvdetavaid) akustilisi tingimusi.
Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel
olemasolevatel hoonestatud aladel. Kui piirtase on iiletatud, tuleb rakendada meetmeid
miira vihendamiseks.

e Kiriitiline tase on maéédruse tdhenduses miira tase vélisterritooriumil, mis pohjustab
tugevat héirivust ja iseloomustab ebarahuldavat miirasituatsiooni.

Miira normtasemetega vorreldakse miira hinnatud taset Lreq. Miira hinnatud tase tdhendab, et
arvutatud voi mooddetud ekvivalentsele tasemele Laeq lisatakse vajadusel parandus soltuvalt
miira héirivusest. Kui hinnatav miira on impulssmiira v0i tonaalne miira, siis moddetud voi
arvutustulemustele lisatakse parandus +5 dB(A) enne selle vordlemist normtasemetega.
Korraga rakendatakse ainult iiht parandustegurit.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmiirale ja toostusmiirale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel vilismiiraallikate vahetus ldheduses. Uute miiratundlike
hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on {ildjuhul keelatud.

Miira normtaset vorreldakse miira hinnatud tasemega pédevases ja dises ajavahemikus ja miira
hinnatud tase ei tohi {iletada normtaset. Madratud ajavahemikud on:

o paev 07-23 (sisaldab ohtut 19-23)
o 60 23-07

Vastavalt jaotusele iildplaneeringu alusel on kéesoleval juhul tegemist méidruse mdistes II
kategooria alaga — elamuala. Kuna antud juhul on tegemist olemasoleva olukorraga
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viljakujunenud hoonestusega alal, siis tuleb miiratasemete hindamisel arvestada miira
normtaseme arvsuurustega olemasolevatel aladel. Vilismiira erinevad normsuurused
olemasolevatel aladel on esitatud tabelis 4.9.

Tabel 4.9. Keskkonnamiira normtasemed. Miira kirjeldaja on (hinnatud) ekvivalentne
miiratase Laeq (dB).

paeval oosel

Taotlustase

Too6stusmuira 55 40

Liiklusmura 60 50
Piirtase

Toédstusmura 60 45

Liiklusmira 60 55

—“— miiraallikapoolne fassaad® 65 60
Kriitiline tase

To6Ostusmura 65 55

Liiklusmura 70 65

! lubatud miiratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel.

Nagu toodud normtasemetest selgub, on td0stusettevotete miirale kehtestatud rangemad
nouded kui litklusmiirale.

Liiklusega seotud iiksikute miirasiindmuste korral hinnatakse tdiendavalt ekvivalentsele
helirdhutasemele ka maksimaalset helirdhutaset. Maksimaalne helirGhutase miiratundlike
hoonetega aladel Ly max €1 vOi olla suurem kui 85 dB(A) pédeval ja 75 dB(A) 66sel. Kéesoleva
t60 koostamisel on jargitud ka seda nduet.

Hinnangumeetod: mdotmine voi arvutuslik?

Toostusettevotete poolt tekitatud miira voiks pohimdtteliselt hinnata lihtsalt modtes miirataset
miiratundlike hoonete (nt eluhoonete) juures ja vorreldes saadud tulemusi normtasemetega.
Kui tegeletakse komplekssete miiraallikate kombinatsioonidega ja suurte aladega, siis ei ole
ainult selline 1&henemine iildiselt piisavalt usaldatav ja on ebapraktiline vajalikus ulatuses.
Voimalik erand voib olla fikseeritud kontrollpunktides mddtmiste teostamine muutuste
jélgimiseks.

Kaalukam viis keskkonnamiira selgitamiseks on modta tavaliste miiratasemete modtmiste
asemel miiraallikate miiraemissioonid véikestelt vahemaadelt ja arvutada keskkonda leviv
miira arvutusmudeli abil. Toostusettevotete keskkonnamiira arvutus erineb teistest
keskkonnamiira osadest (nt. liiklus- ja raudteemiira) selle poolest, et iiksikud miiraallikad on
tavaliselt unikaalsed. Nende miiraemissioonid ei ole iildiselt teada ja iga miiraallikas tuleb
modta arvutuste jaoks eraldi.

Arvutusmudeliga saab hinnata miira levimist mujalegi kui ainult mdotmispunktidesse.
Arvutamisega saab katta oluliselt suurema ala mdistliku ajaga, saavutades tdpsed ja
usaldatavad tulemused, vorreldes ainult mdotmistega. Sellise meetodi muud eelised on, et
miira levimisel arvestatakse keskmisi ilmastikutingimusi ja miiraemissiooni mddtmised
annavad teavet erinevate miiraallikate omadustest ja samaaegselt viiteid voOimalikeks
miiratdorje meetmeteks.

Miiratasemete kontrollmootmised punktides

Kuigi arvutuslik 1dhenemine ongi kdesoleva projekti peamine miirauuringu meetod, sooritati
mitmed otsesed miiratasemete mootmised naabruses asuvatel elamualadel, kus miira on
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kuuldav ja voidakse kogeda hiirivust.

Raudteejaama poolt tekitatud miira muutub méarkimisvédérselt nii oma iseloomult ja
tugevuselt, kui ka kestuselt ja spektraalsest sisust. Samuti peeti véartuslikuks, et modtmised
kaugpunktides annavad tdiendavat informatsiooni, mis subjektiivselt kirjeldavad
miiratasemeid kisitletaval alal. Mootmistulemusi voib peale paranduste rakendamist vorrelda
otse normtasemetega ja neid saab teisalt kasutada arvutustulemuste kontrollimiseks.

4.11.4.3. Mddtmised

Eesmairgid ja asukohad

Mootmised teostati kahel erineval eesmairgil: raudteejaama miiraallikate miiraemissioonide
midramiseks ja miiratasemete kontrollimiseks timbritseval elamualal.

Rongidest teatakse méoduva rongi miiraemissiooni, kuid kéesoleval juhul ei ole sellisel teabel
rakendust. Siiski, kui tegemist on raudtee kaubajaamas toimuva tegevusega, siis on olukord
erinev  tavalisest raudteeliiklusest pisival kiirusel modda standardseid rodpaid.
Miiraemissioonid ei ole seetottu tavaliselt teada. Arvutusmudeli lahteandmete saamiseks oli
vajalik  teostada uued erinevate miiraallikate ja raudteejaama miirasiindmuste
miiraemissioonimddtmised.

Emissioonimd0tmised teostati “ldahipunktides” raudteejaama territooriumil, maksimaalselt
monekiimne meetri kaugusel positsioonidest vai siindmustest, kus miira tekkis. Kasutusel oli
kaks peamist vaatluskohta: méigipiduri juures raudteejaama hoone kontrolltorni ees ja
manodverdamis- ja pidurdamisalal, esimesest vaatluskohast kagu suunas umbes 200 meetri
kaugusel.

Tavalised miiratasemete modtmised teostati véljaspool raudteejaama territooriumi. Kokku oli
20 kaugpunkti suurematel kaugustel. Mdotmispunktid valiti selliselt, et need kataksid Muuga
raudteejaama ja Nuudi tee vahel asuva Uuskiila elamuala.

Tabel 4.10. Modtmisajavahemikud

esmaspéev 20.2.2006 kell 12.30 —17.00
teisipdev 21.2.2006 kell 09.00 —15.30
esmaspiev 6.3.2006 kell 12.00 - 17.30
laupéev 11.3.2006 kell 10.30 —12.30
laupdev 11.3.2006 kell 21.30 —23.00
piihapéev 12.3.2006 kell 10.30 —13.00
plihapdev 12.3.2006 kell 17.00 —18.30

Kaugmoodtmispunktide asukohad on niidatud kaardil lisas 15 A. Saadud modtmistulemusi
vOib otse voOrrelda miira normtasemetega ja teisalt vOid saadud tulemusi kasutada
arvutustulemuste kontrollimiseks.

Tingimused

Mootmised teostati juhuslikel pdevadel ja ajavahemikel veebruaris ja maértsis 2006. aastal.
Mootmiste intervallid valiti pdeva jooksul selliselt, et need sisaldaksid piisaval médral
tiitipilisi ja iseloomulikke miirasiindmusi raudteejaama territooriumil. Modtmisajavahemikud
on loetletud tabelis 4.10.

[lmastikutingimused modotmiste ajal on toodud tabelis 4.11. Pohimotteliselt vdib
ilmastikutingimustel olla mirgatav mdju miiralevikule distantsidel mdnest sajast meetrist ja
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kaugemal. Nende kaugpunktide osas oli tuule suund enamus ajast neutraalne voi osaliselt
soodne. Tuule suunal ja kiirusel ei olnud mddtmistulemustele mdju ldhipunktides, kuni 60
meetri kaugusel tehtud modtmistel, kuna tuule kiirus oli véike.

Raudteejaamale ldhimate eluhoonete juures voib ilmastikutingimuste mdju miira levikule
pidada vdheseks seoses soodsa maapinna topograafiaga. Mdotmistulemuste erinevus on
selgelt esmaselt pohjustatud tegevuse muutusest raudteejaamas.

Tabel 4.11. Ilmastikutingimused modtmiste ajal

kuupéev tuul kiirus, m/s pilvisus temperatuur, °C
20.2 ida 2...3 8/8 -1
21.2 muutuv 2...3 8/8...2/8 -2
6.3 muutuv 2...3 8/8 -1
11.3 ida 1...2 1/8 —7
11.3 ida 2...3 1/8 -17
12.3 ida 3..4 2/8 -5

Mootemeetodid ja —seadmed

Raudteejaama peamiste miiraallikate miiraemissioonide modtmised on tehtud nii suures osas
kui vdimalik vastavalt standardile Nordtest NT ACOU 080°. See meetod on tiiendus ja
laiendus iildistele rahvusvahelistele miiraemissiooni md&tmiste standarditele ISO 3744" ja

3746°. Tavaliste miiratasemete mddtmised kaugpunktides teostati vastavate pdhistandardile
1SO 1996°.

Tabel 4.12. Modotmistel ja analiitisil kasutatud seadmed

miiramdodikud Briiel & Kjer 2235
Briiel & Kjer 2260 Investigator
Norsonic 118
miirakalibraator Briiel & Kjer 4231
DAT-salvesti Sony TCD-D100
Tascam DA-P1
helikaart Korg 1212 1/0
helitd6tlusprogramm Adobe Audition 1.5
analliiisiprogramm Pioneer Hill Spectra Plus 3.0

Liikuvad vedurid ja rongid moddeti meetoditega, mis on spetsiaalselt kohandatud liikuvate
punktikujuliste ja joonekujuliste miiraallikate miiraemissiooni médramiseks.

Igas modtepunktis salvestati signaal 1abi miiramodtja digitaalselt helikandjale. Salvestuse ajal
tootas miiramootja digitaalse helisalvestaja esivdimendajana.

> NT ACOU 080. Industrial plants. Noise emission. Nordtest, Espoo 1991.

4 1SO 3744. Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane. International Organization for
Standardization, Geneve.

ISO 3746. Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane. International Organization for
Standardization, Geneve.

IS0 1996-1, -2, -3. Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental noise.
International Organization for Standardization, Geneve.
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Mikrofoni korgus oli 1,5-1,7 meetrit iille maapinna. Miiramodtja mikrofon oli kaitstud
tuulekaitsmega. Koik seadmed kalibreeriti enne ja peale mdotmist kalibraatoriga. Modtmistel
ja analtiiisil kasutatud seadmed on loetletud tabelis 12.

Salvestatud andmed kopeeriti helikandjalt arvutisse digitaalselt jareltootluseks ja analiitisiks.
Salvestatud andmete analiitisi kdigus mddrati kas kaalutud A-helitase L, VvO1 miira
ekspositsioonitase Lag, koos vastava spektriga 1/3 oktaavribades. Miiraemissioon, kas siis
helivoimsustase Ly vOi1 miira energia tase Lg, saadi kasutades vastavates standardites toodud
juhiseid.

Miiratasemete ja -kaartide arvutuse iilevaade on antud Lisas 15 oleva uuringu punktis 5.

4.11.4.4. Tulemused

Peamiste miiraallikate mdddetud miiraemissioonid on esitatud lisas 15 B. Uhenumbrilised
miiraemissioonid, kaalutud A-helivoimsustasemed Lwa vOi heli energiatasemed Lga, on
samuti esitatud tabelis 4.13. Kaalutud A-helivoimsustasemeid ei saa sellisel kujul kasutada
arvutustes, kuid neid saab kasutada erinevate allikate tugevuse vordlemisel.

Kaugpunktide mddtmistulemused on esitatud lisas 15 C. Uhenumbrilised miiratasemed on
samuti loetletud tabelis 4.14.

Viie olukorra arvutuslikud tulemused on esitatud lisas 15 D1-D5 miirakaartide kujul.

Miiraemissioonid

Peamised miiraallikad on vagunite pidurdamine ja pdkkumine ning vedurimootorid. Koige
véljapaistvamad miirasiindmused on pdhjustatud kahte tiilipi pidurdamise poolt: hiidrauliline
mégipidur ja inimese poolt paigaldatav kingpidur. Korge tasemega pidurdusmiira v3ib kesta
korraga mitmeid sekundeid.

Vagunite pokkumised tekitavad koige korgemad momentaalsed miiratasemed, aga iihe
kolksatuse miirasiindmuse kestus on lithike.

Seoses pika toosoleku ajaga on vedurite mootorid tdhtsad miiraallikad. Veduri mootor voib
tootada tithikdigul peaaegu kogu pdeva. Samaaegselt voib olla mitmeid todtavate mootoritega
vedureid. Raudteejaama poolt tekitatud pdhimiira on pdhjustatud vedurite mootoritest.

Liikuvad rongid ei tekita nii palju miira kui manddverdamine ja sorteerimine. Liikuva rongi
peamine miira on pdhjustatud vedurist ja koosseisus olevate vagunite arvu mdju on
viheldane. Liikuva rongikoosseisu rataste kolksumine roobaste iihenduskohtades ja
poorangutel ei ole oluline, kuna liikumiskiirus on viike.

Veduriviled on olulised stindmused, kui jélgida maksimaalseid hetkelisi miiratasemeid. Vile
helienergia on siiski nii vdike, et selle mdju pikaajalisele ekvivalentsele tasemele on peaaegu
ebaoluline.
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Tabel 4.13. Uksikute miiraallikate miiraemissioonid (kaalutud A-helivdimsustasemed LyyA
vOi helienergia tasemed Lg,) aktiivse to0soleku ajal

emissioon
allikas Lwas dB Lea, dB
L1 liikuv vedur (tksik) 15-25 km/h 109
L2 vedur tihikaigul 103
L3 méagipidur (piduriplokk) 127
L4 kingpidur 114
L5 vagunite pkkumine 99
L6 veduri vile 122
L7 likuv rongikoosseis (vedur + 60 vagunit) 113

Tabel 4.14. Kaugpunktides moddetud ekvivalentsed kaalutud A-helitasemed Lacq, ilma
parandusteta impulss vOi tonaalsele miirale. Ekvivalentsed tasemed on esitatud kui
pikaajalised iildised tasemed ja kui on olemas, siis on esitatud liihiajaliste mdotmistulemuste
vahemik

punkt asukoht LAeq, dB
Uldine IUhiajaline

KP1 58 43 - 65
KP2 57 45 - 65
KP3 51 51-52
KP4 55 47 — 64
KP5 60 48 — 64
KP6 55 -
KP7 56 55 -57
KP8 48 48 — 49
KP9 51 -
KP10 51 46 - 53
KP11 50 48 - 51
KP12 45 45 — 46
KP13 47 -
KP14 56 -
KP15 49 43 -51
KP16 45 -
KP17 47 47 - 48
KP18 Territooriumi piirde ares 66 -
KP19 Territooriumi piirde aares 64 -
KP20 Puhastusjaam 39 -

Rongid, mis liiguvad merepoolsetel radadel, ei pohjusta mérkimisvéérset miira elamualadele,
kuna nad on tavaliselt varjestatud teiste vagunitega ja vahemaa raudteejaama territooriumi
piirini on suur. See on samuti liks peamine pdhjus, miks raudteejaama laiendusel on ainult
viheldane mdju iildisele miiraolukorrale.

Teised miiraallikad olid vorreldes peamiste miiraallikatega piisavalt vaiksed, et need vodis
miiratasemete arvutamisel ja hindamisel dra jétta tipsust vdhendamata. Need on nditeks
ventilatsiooniseadmed, raudteel sditev autotransport jms.

Miira iseloom

Pidurdusheli on korgsageduslik, kdre ja libildikav ning darmiselt tonaalne; seetdttu tuleb
seoses pidurdamisega ennustatud ja moddetud tasemetele rakendada parandust +5 dB
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tonaalsele miirale naabruses paikneval elamualal.

Vagunite pokkumine tekitab teise véljapaistva miirasiindmuse; kolksatused on &ddrmiselt
impulsiivsed ja tuleb rakendada parandust +5 dB impulssmiirale.

Vedurite miiraemissioonid on tiiiipilised suurtele ja aeglastel poodretel tootavatele
diiselmootoritele. Miira on viga madalsageduslik ja samuti tonaalne.

Kokkuvotteks, peaaegu kogu raudteejaama poolt tekitatud miira on oma iseloomult kas
impulsiivne vO1 tonaalne. See tdhendab, et praktiliselt kogu miira eeldab parandust
impulssmiirale voi tonaalsele miirale, kui seda kogetakse ldheduses asuvatel elamualadel.
Seetottu tuleb parandus +5 dB lisada iildisele moddetud voi ennustatud miiratasemele enne
tulemuste vordlemist normtasemetega. See jdreldus kehtib vdhemalt vidikestel vahemaadel
raudteejaamast ehk ldhimate eluhoonete juures.

Miiratasemed kaugpunktides

Uksikasjalised kaugpunktide mddtmistulemused on esitatud lisas 15 C. Lisades on toodud
spektrum 1/3 oktaavribades ja valitud ndited muutuvast kaalutud AF-helitasemest Lag(t).
Kaalutud A-helitasemed on toodud tabelis 4.14.

Kaugpunktides mdddetud miiratasemed olid enamus juhtudel vahemikus +2...3 dB arvutatud
miiratasemetest samas punktis. Tuleb markida, et enamus modtmistest vastavad raudteejaama
toode aktiivsele faasile. Samuti esindavad moddetud tasemed rohkem ja vdhem juhuslikke
miiraolukordi ja —siindmusi modtmispidevadel ja perioodidel. Pohimotteliselt esindavad
arvutustulemused miiraolukorda iildisemalt.

Moddetud ja arvutatud tasemete  vOrdlustulemused kinnitavad, et miiraallikate
miiraemissiooni modtmised olid piisavalt tdpsed ja usaldatavad: koostatud mudel ja teostatud
modtmised vastavad iiksteisele.

Kaugpunktides moddetud ekvivalentsed helirdhutasemed soltusid suuresti tegevusest
raudteejaamas ja ei sdltunud otseselt kaugusest raudteejaama territooriumini.

Seoses punktis 4.11.4.1 mainitud rongikoosseisude koostamise iihtlase graafikuga piisivad
miiraemissioonid ja pikaajaline ekvivalentne miiratase konstantne 24 tundi, kogu pieva ja 66.
Nii on miirakaartide arvutatud ekvivalentsed miiratasemed otseselt pdevase ajavahemiku
miiratasemed ja samaaegselt ka 6ise ajavahemiku miiratasemed.

See tdhendab, et kui keegi tahab arvutada miira hinnatud taset pdevasel ajal (7-23) voi pédeva-
Ohtu-66 miiraindikaatorit, siis matemaatiline viljendus on véga lihtne:

Miira hinnatud tase pdevasel ajavahemikul Lp (7.00-23.00) arvestades +5 dB parandust
oOhtusele ajale (19-23) on

1,5 dB kdrgem kui otsesed tulemused.

Pédeva-0htu-66 miiraindikaator L4, arvestades + 5 dB parandust Shtusele (19-23) ja+10 dB
parandust disele ajavahemikule (23-07) on

6,3 dB korgem kui otsesed tulemused.
Miira hinnatud tase pdevasel ajavahemikul (7.00-23.00) arvutatakse jargnevalt:
La= 10 log [(1/16)*(12%10%-"+4%1 0" (Ceenns*9y] 4
Péeva-0htu-66 miiraindikaator arvutatakse jargnevalt:
Laen = 10 log [(1/24)*(12%10%'-0¥-+4%1 0! (-evenng*9)y g1 O 1 Lniont+10y gy

kus +5 dB on parandus Shtusele ja +10 dB parandus 6isele ajavahemikule.
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Hairivuse hindamine

Kogu elamualal Muuga raudteejaama ja Nuudi tee vahel iiletavad ekvivalentsed miiratasemed
Oise piirtaseme 45 dB isegi ilma parandusteta. Lahimate eluhoonete juures parandustega
mittearvestatud tasemed iiletavad 50 dB ja on ldhedale Gise aja kriitilisele tasemele 55 dB.
Arvestades parandust impulss/tonaalsele miirale on viimatimainitu iiletatud.

Maksimaalsed helirdhu normtasemed on {iletatud Gisel ajavahemikul vdhemalt ldhimate
eluhoonete juures.

4.11.4.5. Muuga Sadama idaosa ja Muuga raudteejaama laiendamine

Liiklus Muuga sadamas on tihe ja jérjest suureneb. Seoses sellega on vaja rajada Muuga
raudteejaama laiendus, mis teeks veokite saabumise ja lahkumise sadamast kiiremaks.
Raudteejaama laiendus voimaldab vastu votta ronge kogupikkusega 1 kilomeeter.

Projektis on kokku ette ndhtud 28 paari uusi rédpaid mere ja olemasolevate raudteerddbaste
vahele. Uued roopad rajatakse eesmérgiga votta kaupa operaatorite ladudesse ja lacvadesse.
Muuga raudteejaama liiklustihedus suureneb infrastruktuuri 10plikul vilja ehitamisel kuni
100%.

Kuna uued ro6pad rajatakse elamualadest kaugemale, olemasolevatest teedest mere poole, siis
nende moju miirale on viheldane. Toimub mdningane olemasoleva miiratasemete tdus
elamualadel, aga see ei saa olema mirkimisvddrne, kuna peamised miiraallikad elamualade
suhtes jadvad samaks.

4.11.4.6. Jareldused

Kéesolev miirauuring ja hinnang keskendus Muuga raudteejaama ja Muuga depoo korval
asuvale elamualale, umbes depoo ja raudteejaama hoone vahele. Uuring teostati kasutades nii
modtmisi kui arvutamist. Sarnane laiem miirauuring valmistatakse kogu Muuga sadama
(sisaldades laiendust) jaoks.

Toetudes Eesti Raudteelt saadud informatsioonile, on aktiivsed td0perioodid (ja
miirasiindmused) jagatud vordselt pdevasele ja Oisele ajale ning pikale ajaperioodile. Seetdttu
on Muuga raudteejaama ja depoo poolt tekitatud ekvivalentsed miiratasemed samasugused
paevasel ja Oisel ajal.

Nii mootmistulemuste kui ka miirakaardistamise tulemused néitavad, et miiratasemed 1dhedal
asuvate eluhoonete juures ja ldhedal iiletavad 50 dB ilma iihegi paranduseta. Oise
ajavahemiku piirtase 45 dB on selgelt iiletatud. Miira hinnatud tase Lgeq (mis sisaldab
parandust +5 dB impulss- ja tonaalsele miirale) iiletab dise ajavahemiku kriitilise taseme 55
dB.

Soovitused miirataseme vihendamiseks on toodud ptk 5.4.

4.12. Loéhnareostus kui oluline keskkonnahdiring

Tiheda to0stus-, pollumajandus-, transpordi ning priigilate 1&heduses on lohnareostus oluline
keskkonnahdiring. Vdimalikuks 16hnahdiringu allikaks peetakse Taanis ka véetisetoOstust
(Maasikmets, 2004). Seega voib vietiseterminal osutuda 16hnaainet levitavaks allikaks, kuigi
toendosus oluliseks reostuseks on viiksem kui véetiste tootmisel.

On kehtestatud piirvadrtused mitmesugustele saasteainetele, kuid tihti voib sellest vdheseks
jdada. Mddtes ainete kontsentratsioone Shus, voib aine kontsentratsioon jdida lubatu piiresse,
kuid I6hn on sellele vaatamata tunda. Lohna puhul on tdommatud paralleele miiraga — ta
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otseselt ei hdiri fiilisiliselt, pigem psiiiihiliselt — héirib ja pdhjustab inimestes stressi,
vastumeelsust kohale, kus héiring esineb.

Lohn tekib eelkdige 14bi anaeroobse mikrobioloogilise lagunemisprotsessi, kus lagundatakse
orgaanilised lihendid. Tingimused anaeroobseks mikrobioloogiliseks lagunemisprotsessiks ja
sellega seoses ka 10hna tekkeks: korged temperatuurid, korge niiskusaste, madal C/N suhe.

Vahekaugused (s.t kaugus elurajoonist) todstusettevotetele on enamasti eelnevalt kindlaks
madratud. Vahekaugusi on vOimalik vdhendada, kui suudetakse I0hnaaineid
puhastusseadmetega vihendada ja modelleerimisega toestada, et Iohnaainete levik on vdiksem
kui kehtestatud vahekaugus. Lohnareostust on vdimalik vidhendada nii bioloogiliste kui ka
fitisikalis-keemiliste vahenditega. Lohnareostuse vdhendamiseks kasutatakse enamasti
biofiltreid ja biopesureid.

Ldhnareostust reguleerib Valisdhu kaitse seaduse § 34, mille kohaselt ebameeldiva voi
arritava 10hnaga aine (I6hnaaine) on inimtegevusest pohjustatud vélisdhku eralduv aine voi
ainete segu, mis vOib tekitada elanikkonnal soovimatut I6hnataju. Lohnaaine esinemise
vélisdbhus maiédrab selleks moodustatud 10hnaaine esinemise médramise ekspertrithm.
Lohnaaine esinemise médramine toimub vastavalt keskkonnaministri 6.10.2004 méairusega
nr124 sitestatud I0hnaaine midramise korra ja selleks kasutatavate meetmete pohjal.
Lohnaaine esinemise midramise ekspertriihm annab hinnangu 1dhnaaine esinemise kohta
vilisdhus ning 16hna esinemise korral nduab seda pohjustava saasteallika valdajalt 16hna
vihendamise tegevuskava koostamist. Saasteallika valdaja rakendab tdiendavaid meetmeid
16hnaainete heitkoguste vidhendamiseks.

Seega kui ilmneb, et véetiseterminali tegevus v3ib pohjustada voi pdhjustab 10hna tekkimist,
levimist voi drritavat 16hnataju elanikkonnale vdi esitatakse vastavaid kaebusi, tuleb kdituda
vastavalt seadusele (hinnatakse 16hnaaine esinemist).

Vélisohu kaitse seaduse § 89 16ige 3 sitestab uue paikse saasteallika valdajale kohustuse anda
hinnang 10hnaainete vOimalikust esinemisest vilisohus vélisdhu saasteloa Vo1
keskkonnakompleksloa taotlusmaterjalides.

4.13. Sotsiaal-majanduslikud méjud

4.13.1. Moju inimese tervisele, heaolule ja varale ning seos planeeringute ja
arengukavadega

Muuga sadamaga piirnevad aiamajade ja suvilate piirkonnad nii Muugal kui Uuskiilas ning
elamud vahetult Muuga raudteejaamaga. Sadama idaosa piirkonnas halvendab elanike
elukeskkonda peamiselt raudteetranspordist ldhtuv miira. Nii Viimsi kui Joeldhtme valla
iildplaneeringute kohaselt on aiamajade ja suvilate limberehitus elamuteks sadamaga ja
raudteega kiilgnevatel aladel ebasoovitav. Samuti pole soovitav sadama piirkonda uusi
elamuid ehitada dohu saastatuse ja kdrge miirataseme tottu.

Joeldhtme valla tildplaneeringu kohaselt asub Muuga sadama arenev osa Joeldhtme vallas.
Joeldhtme valla iildplaneeringu kohaselt mojutab valla territooriumil kavandatud tegevus —
Muuga sadama laiendus — keskkonda sadama tegevuse, Muuga raudteejaama, sadama raudtee
ja maantee kaudu, millega kaasneb: to0stus- ja transpordimiira, tehnoloogiliste seadmete
miira; vélisdhu saastumine vietiste ja kivisoe tolmuga ja gaasiliste heitmetega ning voimalik
reostus naftaproduktidega. Uldplaneering nduab miira osas sanitaarkaitseala médramist,
tagamist, haljastamist. Seni on sadamale jdetud arvestuslik sanitaarkaitseala 100 m.
Kontrollida tuleb foonilist miirataset ning luua miira- ja tolmutdkked. Vajalik on Muuga
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sadama iihise transiidikoridori rajamine raudtee- ja autotranspordile koos miira
sanitaarkaitsealaga, mille tulemusel peaks vihenema transiitliiklus aiandustihistute piirkonnas.

Joeldhtme valla arengukavas on iihe strateegilise tegevusena muuhulgas dra méargitud: raudtee
ja Muuga sadama &érsetele elanikele on ldhtuvalt miira ja vibratsiooninormidest tarvis
kindlustada inimvéérsed elutingimused. Sadama laiendamise kéigus rakendatavad meetmed
miira leevendamiseks peaksid muutma elutingimused vastuvoetavamaks. Muuga sadama
olemasolu antud territooriumil on siiski paratamatu ning sadama ja raudteejaama tegevusest
tulenevad hiiringud miira néol jdévad ning neid téielikult likvideerida on vdimatu. Siiski,
raudteejaama laienduse raudteeharud lisanduvad olevast jaamast mere poole ning jddvad
elamutest kaugemale kui olemasolevad raudteed. Seetdttu ei saa miiratasemete tdus olema
mérkimisviérne, sest peamised miiraallikad elamualade suhtes jadvad samaks.

Viimsi vald ndeb oma arengueelduste ndrga kiiljena Muuga sadamat ja selle t66stuslikku
arengut (Viimsi valla iildplaneering), mis tdhendab, et sadama intensiivne areng, s.h
transiittransport pohjustab teatud negatiivseid mdjusid elukeskkonnale ja elanike heaolule.
Samas aga ndhakse Muuga sadama laiendust ja transiidi suurendamist kui voimalust, samuti
sadama {Uimberstruktureerimist, vdhendamaks ohtlikke mojusid (elu)keskkonnale. Ka
Joeldhtme vallale pakub Muuga sadam vodimalusi. Siiski etendab sadam oma tegevusega ka
ohtu elamualadele, s.h dhusaaste suurenemisega.

Muuga sadama keskosa paikneb Maardu linna territooriumil, kuhu jid&b sadama
administratiivkorpus ja laienev konteinerterminal. Maardu linna arengukavas on peetud
vajalikuks sadama arengu toetamist ja sellega seonduvalt transiidi arengut ning Muuga
sadama ja Tallinn-Narva mnt {ihendava transiitkoridori vdljachitamist, samuti ehitada valmis
Peterburi maantee ja Muuga sadama tee liiklussdlm mitme tasapinnalisena.

Muugat 14bib Muuga sadamasse suunduv raudteeharu, mille kasutamine on véga aktiivne.
Muuga elanikke héirib Muuga sadamasse suunduvate veostega kaasnev miira ja vibratsioon.
Rasked kaubaveosed liiguvad ka 60siti, mistdttu esineb ka dine miira. Seetdttu on vajalik
Muugat ldbivate raudteecharudele leevendavate meetmete viljatootamine. Maardu linna
iildplaneeringu koostamise kéigus tuleb astuda dialoogi raudtee valdajatega ning leida
voimalusi kaasnevate negatiivsete mojude leevendamiseks. Konkreetsete meetmetena tuleks
kaaluda miiratdkkeekraani rajamist, rongide ajagraafikute iilevaatamist, tehnilisi vdoimalusi
vibratsiooni vdhendamiseks (korralikum raudteetamm, rdobaste tehniline olukord jne).
Tootmisalade ja elamualade vahele ndhakse vajalikuks rajada/kujundada toimivad rohelised
puhveralad ning miiratokkebarjéar.

Lihtudes tilaltoodust voib Muuga sadama laiendamine avaldada negatiivseid mdjusid inimese
tervisele ja heaolule dhusaaste (vdetisetolmu ja fluoriidide) néol ning hdiringuid transpordist
(eelkdige raudtee) tuleneva miira tottu. Sadama ja operaatorite vara voib kahjustada
véetiseterminalist eralduv vietisetolm. Vietisetolmu joudmine piirkonna elamuteni on
keskkonnakaitse meetmete rakendamise puhul vidhe tdenéoline.

Piirkonna elanike, eelkdige Uuskiila elanike heaolu tagamiseks tuleb rakendada mitmeid
abindusid (vt ptk 5) nii miira taseme leevendamiseks kui vdimaliku Shusaaste drahoidmiseks.
Sadamast tulenevaid dhusaaste emissioone on terminalide operaatorite poolt voimalik véltida.

Harju maakonna planeeringu kohaselt omavad Harju maakonnas asuvad kauba- ja
reisisadamad head arengupotentsiaali ja annavad kogu Eesti vilis- ja transiitkaubanduse
mahust peamise osa. Planeeringu arengusuund on kauba- ja reisisadamate laiendamine ning
nendega seonduva infrastruktuuri (maanteed, raudteed) ldbilaskevdoime suurendamine,
jélgides sealjuures elukeskkonna kvaliteedi ndudeid.
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4.13.2. Moju kliimale ja kultuuripédrandile

Muuga sadama laiendamise ja selle tegevuse kéigus ei eraldu vilisohku saasteaineid sellistes
kogustes, mis vOiksid avaldada olulist moju vélisdhu kvaliteedile ja sellest tulenevalt
mojutaks otseselt kliimat. Kaudselt voivad kliimale moju avaldada transpordivahendid.
Transpordi korraldamisel tuleb silmas pidada, et veovahendid kulutavad fossiilseid kiituseid
ja paiskavad ohku heitgaase, sh kasvuhoonegaase. Siiski, kuna kaupade vedu toimub 90-95 %
ulatuses raudteed pidi ja iilejddnud veetakse autotranspordiga, on sellest tulenev Shuheitmete
moju kliimale minimaalne. Samuti on kaubalaevade ja raudteetranspordi moju vélisdhule ja
kliimale mitteoluline, kuna tulenevad Shuemissioonid on viikesed, vorreldes autotranspordi
vO1 mone muu tootmistegevusega.

Muuga sadama idaosa laiendamisega kaasnevalt ei ole ette ndha negatiivset moju piirkonna
kultuuripdrandile. Lahim vairtuslik maastik alale on Kallavere traditsiooniline maastik, mis
on traditsiooniline kiillamaastik kdrvuti Maardu linna elamurajooni paneelmajadega. Sadama
ehitustegevus jaab nimetatud alast piisavalt kaugele ja sadama laienemine antud piirides seda
el mojuta. Samuti ei mdjuta sadama laiendus Rebala muinsuskaitseala, kus Maardu linnast
kagu poole jddvasse Rebala kiilasse on koondunud paljud arheoloogia- ja
arhitektuurimaélestised.

4.13.3. Majanduslikud mdjud ning teede ja raudtee koormused

Tanu oma soodsale asukohale ning heale raudtee- ja maanteelihendusele sisemaaga etendab
Muuga sadam olulist osa Eesti transiitkaubanduses. Muuga sadam omab juhtpositsiooni
kaubavoogude kiitlemises Venemaa ja Liddne-Euroopa vahel. Muuga sadama kaubakéive
moodustab kolmveerandi AS Tallinna Sadam kogukaubakiibest ja umbes 90 % kogu Eestit
labivate transiitkaupade mahust. Muuga sadama idaosa laiendamine suurendab
transiitkaubanduse osatdhtsust veelgi. Muuga sadama idaosa laiendamise eesmérk on sadama
opereerimise efektiivsuse suurendamine, samas rohutades ka Euroopat ldbivate iihendusteede
vorgustikku.

Muuga sadama laiendust tuleb vaadelda ka laiemalt iileeuroopalise vorgustiku (Trans-
European Network TEN-T) kontekstis, millest Muuga sadam moodustab lahutamatu osa.
Seetottu on sadama idaosa laiendamine oluline ka ulatuslikumalt, kui ainult regionaalses voi
riiklikus plaanis. Eesti on osa iileeuroopalisest koridorist (Pan-European Corridor I), mis on
Euroopa Liidu iiks prioriteetsemaid projekte, iihendades Kesk- ja Ida-Euroopa riike Lééne-
Euroopaga ning ulatudes Helsingist Varssavisse ldbi Tallinna, Riia, Vilniuse ja Kaunase.
Nimetatud koridori peamised punktid Eestis on piiritletud Pohja-Eesti ranniku sadamatega,
millest Muuga sadam voimaldab héid navigatsiooni voimalusi ja suuri sligavusi. Samuti on
Muuga sadam lahutamatu osa iithendusteedest Via Baltica ja Railway Baltica, mis lihendavad
transpordivoogusid Soome ja mandri-Euroopa vahel. See olukord garanteerib Muuga
sadamale tugeva eelise naaberriikide ees.

Sadama areng tdstab tdendoliselt kinnisvara hindu nendel sadamaga piirnevatel aladel, mille
otstarve ei ole elamumaa, vaid tootmismaa voi drimaa ettevotluse arendamiseks. Sadamaga
vahetult piirneval alal olemasolevatel elamumaadel kinnisvara hinnad vodivad langeda, kui
maa otstarve jadb samaks.

Muuga sadamat iihendab Tallinn-Narva maanteega POhjaranna tee, kus seoses sadama
arenguga on ette ndha liikluskoormuse kasvu. Autotranspordi intensiivistumine tuleneb
eelkdige konteinervedude suurenemisest. Aastaks 2025 prognoositakse Muuga sadamaga
seonduvate veoautode liiklustiheduse kasvu 40 %. Sadama arenguga seonduvalt on Muuga
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sadama ja Tallinn-Narva mnt {ihendava transiitkoridori rekonstrueerimine vajalik aastaks
2010.

Hetkel on Tallinn-Narva maanteel Muuga sadamast tulenevate kaubaautode osatdhtsus 8 %
kogu liiklusest, aastaks 2025 prognoositakse kaubaautode liiklustiheduse kasvu 11-12 %
(vottes aluseks praeguse keskmise paevase sdidukite liiklustiheduse).

Prognoositavad kaubamahud raudteel suurenevad iile kahe korra aastaks 2025, mistottu on
vajalik raudteel ldbilaskevdime suurendamine juba aastaks 2010.

4.13.4. Meresoiduohutus

Muuga sadama akvatoorium on avatud loode-, pdhja- ja kirdetuultele, millega tuleb arvestada
meresdiduohutuse seisukohalt. Kui nendest suundadest puhuva tuule kiirus iiletab 17 m/s,
muutub sadamas seismine, eriti kaide nr 4, 7, 8 ja 11 &ires, tugeva lainetuse tottu laevale
ohtlikuks. Kui laine kdrgus on enam kui 1,5 m, on sadamapuksiiride kasutamine piiratud. Sel
juhul votab otsuse laeva viljumise kohta vastu laeva kapten kooskolastatult sadamakapteni
osakonnaga.

Lainetingimused, mille korral laadimisoperatsioonid on takistatud, varieeruvad laine pikkuse,
aluse suuruse, sildumise orientatsiooni, kauba kéitlemise ja kasutatud seadmete jm faktorite
osas. Laine korguse 0,60 m voib lugeda keskmiseks kiinniseks kaubalaevadele, millal
opereerimine saab toimuda raskusteta. Suuremad laevad ja puistelastialused suudavad
kohanduda korgemate lainetega. Viiksematel laevadel, peamiselt konteinervedudel vdivad
esineda erinevamad probleemid kaupade laadimisel ja mahalaadimisel.

Sadama laiendamise alal on pdhjapoolsemad kaid paremini kaitstud lainetuse eest kui
16unapoolsed. Vorreldes kavandatava tegevuse variandiga, on sirge kaijoonega alternatiivide
1 ja 3 puhul peamine puudus lainetuse negatiivne mdju laevadele ja laadimise
operatsioonidele, mida v3ib esineda 6 % aastas. Samas pakuvad variandid 1 ja 3 rohkem
paindlikkust kaikohtade paigutuses ning kergemat ja turvalisemat laevade sildumist. Siiski,
laecvad peavad kasutama sama sissesdidukanalit, mis v3ib olla pudelikaelaks tihedama liikluse
puhul.

4.14. Kaudne mdju, kumulatiivne méju ja koosmoju

Kaudne mdju, kumulatiivne mdju ja koosmdju tulenevad lisanduvatest muutustest, mille on
pohjustanud teised eelnevad, olevad voi pohjusega ettendhtavad tegevused koos projektiga.

Arendus

Arendus

Kumulatiivne moju

Kaudse moju, kumulatiivse mdju ja koosmodju alana ning mojuallikatena saab kdesoleva
projekti puhul vaadelda:

1. MJju Shule: rajatud sdeterminal + kavandatav véetiseterminal

2. Miira: Muuga raudteejaam + Muuga sadama laiendus
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3. Moju mereelustikule ja merevee seisundile: Muuga sadama kaubakiibele lisandub
uute terminalide valmimisel ligikaudu viiendik

Tosiseks kiisimuseks keskkonnamoju hindamisel on peetud kaudsete ja kumulatiivsete
mdjude ning koosmdjude méidratlemist (Guidelines For The Assessment of Indirect And
Cumulative Impacts And Impact Interactions, 1999). Nende kolme tiilipi mdjude erinevad
definitsioonid kattuvad suuremal vdi vdhemal méédral. Samas puuduvad iildtunnustatult
omaksvoetud definitsioonid (Guidelines...). Seetdttu on rakenduslikes keskkonnamdju
hindamistes koiki kolme tiiiipi mojusid kisitletud koondnimetusega — kumulatiivsed mdjud.
Sisulises plaanis on niisugune ldhenemine digustatud, sest kumulatsiooniaspekt on iihiselt
omane koigi kolme tiitibi keskkonnamodjudele. Samas on koiki kolme tiilipi mojude
hindamisel vajalik liikuda ,,analiiiisilt siinteesile” kasutades selleks mdjuvéljade voimalikult
suurt diferentseeritust (Tabel 4.17).

Tabel 4.17. Eksperdi seisukoht

MOJUD
Kaudne Koosmoju Kumulatiivne Maéératlemine Hindamine
v v v v v

Nimetatud kolmetiilibiliste mdjude kisitlemisel on siinjuures kasutatud keskkonnamoju
astmelist skeemi (Tabel 4.18). Sellega maiiratletakse arengukomponendid (A),
kompleksmdjulised kavandatud tegevused (B), mojutatavad miljodretseptorid (C) ja
kumulatiivne, sh kaudne ning interaktiivne moju (D).

Kéesoleva hindamise kumulatiivsete mdjude maatriks (Tabel 4.19) kisitleb kavandatava
tegevuse kogu elutsiiklit (rajamisest lammutamiseni) — iihelt poolt. Teisalt — kisitletakse
minevikus toimunut, niitidisaegseid kaasnevaid tegevusi ja voimalikke tulevikutegevusi.

Tabel 4.18. Keskkonnamdju astmeline skeem

A Arengukomponendid

— Sadamakaid

— Laod, seadmed

— Juurdepiisuteed

— Navigatsioonikanalid

B Tegevused

— Siivendamine

— Kaadamine

— Taitmine

— Infrastruktuuri loomine

— Teede ehitus

— Parkimine ja tehnoloogilise protsessi
korraldamine

— Planeerimistddd ja maastikukujundus

C Retseptorid D Kumulatiivne ja kaudne mdju ning
— Rannikumeri koosmoju
— Rannajoon — Pinnase drastamine, setete kujunemine
— Rannavéondi maastik ja rannajoone muutus
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— Kontaktala maastik
— Kaitstavad alad
— Elamuala

— Mereelustiku muutused

— Linnustiku muutused

— Lainetuse ja hoovuste reziim ning
rannaabrasiooni muutused

— Maastikumuutused

— Elutingimuste muutused,
keskkonnakahjustused ja -héiringud

Muuga sadam kujutab endast Eesti suurimat meretranspordi sdlme, kus iihes aastas
toodeldakse 31 miljonit tonni veoseid. Lahema 20 aasta jooksul on kavandatud suurendada
kaubakiivet 73 miljoni tonnini aastas, millest vedelkaupade kéive on 50 miljonit tonni.

Sadamas ja selle lahialal paikneb 13 kiituseterminali. Aastas ldbib sadamat 24 miljonit tonni
vedelkiitust. Tootavad kaks Shuseire jaama. 2005. aasta suvest alates todtab Muuga sadama
idaosas, kavandatava laiendusala pdhjakiiljel kivisoe terminal, mis igapédevaselt todtleb iile

250 vagunitiie siitt.

Sadama lddneosas paikneb véetiseterminal (2,2 miljonit tooni aastas). Aastaks 2015 on
sadama idaossa kavandatud ehitada teine véietiseterminal (3,0 miljonit tonni aastas,
eeldatavasti ka ammooniumnitraat).

Tabel 4.19. Mdjude maatriks

Potentsiaalne Tegevused Kumula-

mdjuala, tiivne moju,

mojutatav Ehita- | Kasuta- | Leevendus | Toimunud | Toimuvad | Tuleviku | sh kaudne ja

ressurss ja mine | mine tegevused | tegevused | tegevused | koosmdju

tegur

1 2 3 4 5 6 7 8

— Kontaktala X X X + X X X..X X X X X X X
maastik

— Rannavoéondi | x x x X X X X X..X X X X X
maastik

— Akvatooriu- XXX | X.XX + X X X X XXX X X

mi ldhiala

— Muu sadama- | x X X X X X X X X..X XX X X
akvatoorium

— Kaadamisala | xxx X + X X X X X X X X X X X

— Muu X X X XX X X X X X..X X X X X

avamere-
ala

— Merevee XXX X + X X X X X X...X X X X X

kvaliteet

sadama akva-

tooriumis ja

kaadamisalal

— Pohjavee 0 0 + X X X X X X X X X X
kvaliteet

— Pinnavee X 0 + X X X X X X X X
kvaliteet

— Merepohja X X X X X X X X X X..X X X X X
elustik
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— Kalastik X X X X X X X X X X..X XX X X
— Linnustik X X X X X X X X X o
— Rannajoone X X X 0 X X X...+ X X X...F+ X X X...t
muutus
— Ranna- X o X X X X X X X
abrasioon
— Ohu kvaliteet | x x x X X X X X X X X..XXX KM
— Miira X X X X X X X X X X X X X...X X X X X X
KM
— Valgusmoju X X X X X X X X X X KM
— Ruraalsed X X X X X X X X XX XXX | XX.XXX X X
iildelamis-
tingimused
— Urbaansed X X X X X X X X X X
tildelamis-
tingimused
— Puhke- X X X X X X X X X X X X X
tingimused
- X X o XX X X X X X
Kultuuripdrand
— Kaitstavad X X X X X X X
alad
1 2 3 5 6 7 8
— Kaugmdju sh 0 0..X 0...X 0
piiriiilene
moju
— Mikrokliima X X X X X X X X X X X
— Maakasutus + + X X X... T X X X X...t X X...t
— Riskiilming X X X X X X X X X X X X X X X X
KM
— Loodus- XXX + X X X... T X X... T X X X... T +
varade sdéstev
kasutamine
Selgitus:
0 — olematu voi vdike moju
X — suhteliselt viike moju
xx  —mdddukas moju
X X X — oluline mdju
KM - koosmdju allikatena
+ — iiheselt kasulik mdju

Muuga sadam koos selle juurde kuuluva maismaa transpordi (raudtee, maantee) tehnilise
infrastruktuuriga on poliifunktsionaalne kooslus, mis kiitleb eriilmelisi vedel- ja tahkekaupu.
Sadama ldheduses on mitmed asulad ja muud elamualad. Ldhikonnas elab iile 20 tuhande

inimese.

Eeloeldust tulenevalt on sadama tegevus olulise keskkonnamdju (sealhulgas kumulatiivse
mdju) ja riskitasandiga.
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Ohusaaste kumulatiivne koormus kujuneb:

e orgaanilistest siisivesinikest (benseen, tolueen, ksiileen), mis emiteeruvad vedelkiituse
tootlemisel ahelas raudteeveerem — terminal — tanker;

o tahked osakesed (tolm) vietiseterminalidest (olevast ja kavandatavast);

e tahked osakesed (tolm) sdeterminalist;

o tahked osakesed (tolm) teistest puistekaupadest;

e tahked osakesed metalli ja metallikaupade terminalist;

e muudest sadamaoperatsioonidest ja teenindusalade hooldusest 1dhtuv emissioon.

Hajuvusarvutused vietise kditlemise ja soeterminali koosmdju kohta niitasid, et
tootmisterritooriumil maaldhedases 0hukihis Ohusaaste tase ei iileta lubatud piirvaartust ka
koigi saasteallikate koostodtamise korral. Uldjuhul see nii on, kuid erijuhtudel see ei pruugi
nii olla.

Samas tuleb kumulatiivses aspektis arvestada vedelkiituste kéitlemisest 1dhtuvate orgaaniliste
stisivesinike ja tahkekaupade (kivisiisi, vdetised, muud puistekaubad, metall jm) t66tlemisest
tuleneva tahkete osakeste (eeskétt tolmu) emissiooni koosmdju. Siinjuures arvestame mitte
ainult lubatud piirvééartusi iiletava emissiooni, vaid ka keskkonnahdiringut pohjustava mojuga.
Keskkonnahiiringuna saab kisitleda mitte ainult haisuefekti, vaid ka tolmu, miira, lindude,
niriliste vOi putukate kogunemist, aerosoolide sisaldust Ohus voi jddtmete tuulega
laialikandumist (Jaatmeseadus § 18). Samas on inimene kui organoleptiline retseptor parim
mooteriist. Organoleptilist hindamist tuleks seadustada ka Ohu tahkete osakeste, miira,
valgussaaste ja muude visuaalsete efektide moju viljaselgitamisel.

Kumulatsiooni arvestavalt tuleb rohutada, et aromaatsete orgaaniliste lenduvate {ihendite
hulgas on kantserogeene, mille toime vdimendub koos 6hu tahkete osakestega. Miirahdiring,
olles végagi individuaalse tajuldvega, vOib lisada sellele omapoolse impulsi. Samas on miira
tehnogeenne keskkonnategur, mis mojutab inimest ka siis, kui arvab olevat sellega harjunud.
Miirakumulatsioon viljendub mirkamatus kurdistumises.

Ajaliselt suurenev kaubakdive ja sellest tulenevalt suurenevad veosed pohjustavad
miirataseme tdusu. Piirkonna elanikele pohjustab hidiringuid nii sadama otsesest tegevusest
tulenev miira kui ka raudteeliikluse ja autotranspordi miira.

Siinjuures esitatakse toohiipoteesina reegel:
M;+My+Ms+ ..+ M, <1,

kus M; M, on erinevate saastetegurite (1ohn, miira, tahked osakesed jt) osa nende lubatud
piirvdirtusest. Seejuures M peab olema vdiksem kui 1 (M < 1).

Antud t66s tehtud hajuvusarvutuse kohaselt voib ldhima elamu juures maksimaalne
tolmukontsentratsioon ulatuda 0,2 lubatava piirvdirtuseni (M;) ja fluoriidide kontsentratsioon
0,4 lubatava piirvdartuseni (M;). Raudteelt lahtuva miira osakaal on 0,8 ... 1,1 (M3) lubatavast
Oisest miiratasemest (sh ekvivalenttasemest). Sadama kiituseterminalidest 2006. aasta algul
tulnud orgaaniliste lihendite emissioon on iiletanud hédiringutasandi (M4 > 1). Lihtsustatult
viljendub koosmdju:

02+04+(0,8..1,1)+(>1)>3,5
Seega M > 1.
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Kavandatava tegevuspiirkonna kumulatiivset mdju kontaktala ja rannikuvéondi maastikule,
sadamaakvatooriumile, avamerele, mereelustikule, merevee ja pinnavee kvaliteedile ning
rannaabrasioonile vOib hinnata mdddukaks (Tabel 4.19).

Arvestades tulevikus lisanduvaid tegevusi (sh kordussiivendusi ja lammutustegevust) tuleb
koosmdju kaadamisalale pidada oluliseks. Kuna raudteest tulenevalt on ilmnenud pohjavee
(kaevu) lokaalne reostus, on koosmdjuliselt seda kisitletud olulise mojuna. Miira kui
tehnogeenset keskkonnategurit on hinnatud olulise mdjurina tulenevalt selle koosmaojulistest
tekkeallikatest.

Kavandatud tegevusega muutub antud piirkonna rannajoon oluliselt. Merelt voetakse juurde
120 ha maismaad (tdidetud ala). Antud viljundit tuleb késitleda kaheselt — esmalt olulise
negatiivse mdjuna, ajalise nihkega aga positiivse ilminguna.

Kuna majanduslikel kaalutlustel taaskasutatakse vaid véga vdike osa siivenduspinnasest, siis
ehitusaegses hinnangus ei saa toimuvat nimetada loodusvara sdédstvaks kasutamiseks.
Loodusvara séddstev kasutamine mereressursi kasutamise ndol ilmneb aga hiljem, sadama
ekspluateerimisel.

Merereostuse leviku modelleerimine nditas leviku suuna ja kiiruse. Sadamas kaubakéibe
kasvamisega (aastal 2025 ca 73 mln t/a, millest laiendatav sadamaosa annab ca 13%)
proportsionaalselt suureneb ka reostusohu tdendosus, millele vastavalt tuleb planeerida torje
valmisolek.

4.15. Muuga sadama laiendamisest tulenevad ohud, riskid

Tulenevalt rajatavates terminalides kéideldava kauba iseloomust, ei esita Muuga sadama
laiendatud idaosa keskkonnale suuremaid ohtusid ja riske kui olemasolev sadama lddneosa,
kus naftaterminalides toimub vedelkiituse kditlemine. Laevaliikluse intensiivistumise tottu
suureneb ka voimalike avariiolukordade esinemise toendosus. Samuti esinevad teatud riskid
vietiseterminalis ammooniumnitraadi voimalikul kéitlemisel.

4.15.1. Olireostuse levik

Olireostus juhtub merel avariilises olukorras, kus reostuse piiramise ja likvideerimise
juhtimiseks on vaja saada operatiivne prognoos reostuse vOimaliku kditumise kohta.
Prognoosisiisteem peab olema lihtsalt juhitav, tookindel ja piisavalt tdpne.

Rannikumere tsirkulatsiooni mddramiseks on Mereinstituudis vilja todtatud seotud mudelite
siisteem — hoovuste ja olireostuse leviku operatiivprognoosi mudel (Elken, 2001).

Mudeli  véljatootamisel on  esmatdhtis hoovuste horisontaalsete = komponentide
modelleerimine. Neist soltuvad otseselt sadama kasutamisega kaasneda vdiva reostuse levik,
eelkdige tdendolised leviku teekonnad ning kaugused.

Sadama kontekstis on hoovustel méddrav tdhtsus reostuslevi mdjutajana ning mdddukas roll
navigatsioonitingimuste kujunemisel. Voimaliku Olireostuse (nii avariilised lekked kui ka
pilsivete vale kéitlemine) leviku méadramiseks tehtud katses kasutati 68 pédeva pikkust
modelleeritud hoovuste aegrida algusega 04.07.1997. Muuga sadama ldhedal lasti 20 minuti
jarel hoovustega triivima 100 Olireostust tdhistavat markerit 115 m pikkuse kiiljega
kvadraadis. Olireostuse leidumise tdeniosuse arvutamisel leiti: pievade arv aastas, mille
kestel v3ib 1 ha suuruses kvadraadis leiduda dlireostus.

Olireostuse leviku tdendosuse ruumiline jaotus (joonis 4.10, allikas: Elken, Kduts, 2003. Eesti
Mereinstituut. Muuga sadama merekeskkonnaseire 2002) niitab, et Muuga sadama juures
toimuva oOlilekke korral on eksperimendis kasutatud ilmastiku puhul olireostuse tdendoline
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levik 24 tunni jooksul valdavalt 2 km ida suunas. Kiiret 0li levikut takistavad siin sadamast
ida pool sageli tekkivad veekeerised. Viikesed edasikande kiirused soodustavad dlireostuse
lokaliseerimist ja iileskorjamist. Randadest on ohustatud eelkdige sadamast ida poole jddv ala
kuni Tahkumie neemeni.

59.56

59.54+

59.52

59.50+

T T T
24.85 24.90 24.95 25.00 25.05

Joonis 4.11. Olireostuse leviku tdendosus 24 tundi pirast avariid. Reostusallikas on tihistatud
so0riga. Isojoonte véirtused 0.05, 0.1, 0.2, 0.3 jne pédeva aastas, mille kestel vdib 1 ha
suuruses kvadraadis leiduda dlireostus. Joonisele on kantud siigavusjooned.

Loodesse, piki Viimsi poolsaare randa v3ib dlireostus levida kuni 4 km, tdenéolisemalt siiski
2 km. Seejuures piki randa suunatud hoovused, mille kiirus on suurim rannast pisut eemal 5-
10 m siigavuse juures, ei soodusta (keskmiselt) reostuse jdoudmist randa.

Tanklaeva “Alambra” masuudireostus, mis juhtus 2000.a septembris (leke avastati
16.09.2000) tdestab, et vidiksem tdendosus reostuse levikuks Viimsi poolsaare suunas ei
vilista siiski sellist siindmust.

Muuga lahe hoovuste ja reostuslevi mudel tuleb rakendada reaalajas sadama operatiivtdosse,
et olla valmis erakorralisteks olukordadeks Muuga sadama akvatooriumis. Samuti on vajalik
ithendada automaatne meteojaam ja arvutusmudel infotehnoloogiliselt {ihtsesse slisteemi.

Mudeli fiitisikaline ja arvutuslik osa on sellisel tasemel, et tema tulemusi saaks sadama
operatiivtoos kasutada. Samal ajal on vaja teha tdiendavad uuringuid ning kontrollmddtmisi.

Muuga sadam omab valmisolekut voimaliku oOlireostuse korral reostuse piiramiseks ja
likvideerimiseks. Reostustdrjevahenditest on olemas 3 reostuskorjelaeva, 2950 meetrit
merenaftatokkeid ehk poome, boonipaigaldaja, 6 skimmerit ehk vahendit 0li korjamiseks
veepinnalt, neist 4 hariskimmerit, mitmesugused pumbad, jouplokid, aurugeneraator, pilsivete
kogur, transpordivahendid. Samuti on reostusetdrjeks véljadpetatud inimesed, kes on 60paev
1abi tegutsemisvalmis.

4.15.2. Ammooniumnitraat

Kéesolevas aruandes on arvestatud, et Muuga sadama idaossa rajatavas puistekaupade
terminalis on vdimalikuks kdideldavaks véetiseliigiks ka ammooniumnitraatvietised. Korge
lammastikusisaldusega ammooniumnitraat on ohtlik kemikaal, mille suurdnnetuse ohuga
ohtliku ettevotte kiinniskogus vastavalt EL direktiivile 2003/105 ja Majandus- ja

AS Tallmac. To6 nr 0507 96



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

kommunikatsiooniministri 14. juuni 2005. a méaarusele nr 67 Kemikaali ohtlikkuse alammaar
ja ohtliku kemikaali kiinniskogus ning suurdénnetuse ohuga ettevotte ohtlikkuse kategooria ja
ohtliku ettevotte maaratlemise kord (RTL, 30.06.2005, 72, 994) on 1250 tonni.

Tavatemperatuuril on ammooniumnitraadi lagunemine aeglane, mis praktilist tdhtsust ei oma.
Temperatuuri toustes lagunemisprotsessi kiirus kasvab. Temperatuuril 65°C ja korgemal
hakkab ammooniumnitraadi iseeneslik lagunemine soojuse, veeauru ja lammastikoksiidide
eraldumisega. Temperatuuridel 200-210°C, sdltumata OShu olemasolust, toimub juba
intensiivne lagunemine soojuse ja miirgiste l&mmastikoksiidide eraldumisega, mis jitavad
mulje suitsust. Kord alanud lagunemisprotsess muutub eralduva soojuse arvel iseseisvaks ja
seda saab peatada ainult tugeva jahutamisega (hea ventilatsiooni ja ohtra vee kasutamisega).
Aga kui temperatuur jouab vahemikku 300-350°C, siis ammooniumnitraat plahvatab kogu
massiga. Plahvatuse vOimsust suurendab kinnine ruum ja mitmesugused lisandid. Plahvatuse
tulemusena eraldub ohtralt miirgiseid ldmmastikoksiide. Neist iihe, lammastikdioksiidi
kontsentratsioon iile 2 mg/m’ on juba ohtlik.

Ammooniumnitraadi  keemilist piisivust vdhendavad (suurendavad ebastabiilsust ja
plahvatusohtlikkust) mitmesugused tegurid nagu paakumine vO&i graanulite murenemine
timberkristalliseerumise tottu teatud temperatuuridel, mis on -16, 32, 84 ja 125°C. Tahked
graanulid paakuvad ka Ohuniiskuse toimel, kui see on iile 56 %. Juba vdga viikestest
kogustest esinevad anorgaanilised lisandid, nende hulgas kloriidid (niiteks kaaliumkloriid
véetis), peenendatud metallid nagu kroom, vask, koobalt, tsink, plii, magneesium, nikkel,
raudoksiid, kroomoksiid, kroomi, vase ja mangaani soolad ja paljud teised kemikaalid
destabiliseerivad ammooniumnitraati keemilises mdttes. Ulimalt ohtlik on mistahes pdlevate
materjalide segunemine ammooniumnitraadiga. Ka  happelisuse kasv ~ muudab
ammooniumnitraadi plahvatusohtlikumaks.

Venemaal véljatootatud juhend ammooniumnitraadi ohutuks veoseks laevades nduab
voimalust mdota hapniku ja ldmmastikoksiidide sisaldust triimmis. Kdige kindlamalt on
voimalik saada jdlile ohtlikele keemilistele protsessidele ammooniumnitraadi temperatuuri
modtmisega kuhja sees.

Seni on ainuke ammooniumnitraadi ohutust suurendav meetod sobivate modtudega ja tihedate
(poorideta) graanulite valmistamine. Ammooniumnitraadi hoidmiseks on kdige ohutum
temperatuurivahemik -15 kuni +30°C kuiv hoiuruum. Selles mottes on meie kliimavéondis
kuppelladu sobivaim moodus vajaliku temperatuuri ja Shu kuivuse hoidmiseks. Kuppelhoidla
oluline puudus ammooniumnitraadi hoidmisel on see, et puudub ventilatsioon ja vdimalikest
ohtlikest keemilistest protsessidest kuhila sees on vdimalik teada saada alles siis, kui on juba
lootusetult hilja midagi ette votta.

Riski suurendab veel asjaolu, et ammooniumnitraadi tootmine toimub Venemaal ja seda
veetakse rongiga. Meil puudub logistilise ahela kiillaltki oluliste liilide tile piisav kontroll.
Seega on olemas nullist erinev tdendosus, et ammooniumnitraat reostub voi rikneb kuidagi
teisiti enne Muugale hoidlasse joudmist ja hoidlas voib tekkida ammooniumnitraadi
lagunemise kolle. Nii ei saa ka plahvatuse tekkimise tdendosust pidada olematuks. Arvestades
tagajargede katastroofilisusega on 16ppkokkuvdttes tegemist viga tdsise riskiga, mida ei tohi
eirata.

Kui tagasihoidlikult eeldada, et 18 000 tonni ammooniumnitraadi plahvatamisel on 100
ohvrit, siis tsiviliseeritud maailmas iildlevinud seisukohtade jérgi ei tohi leppida plahvatuse
tdendosusega, mis on suurem kui 107'% aastas. See tdendosus on miljoneid kordi viiksem
toendosusest, et moni vagun on ohtlikult ebakvaliteetse ammooniumnitraadiga voi tekib
korvalekalle kiitlemisahela mones teises kohas, mis voib viia ammooniumnitraadi ohtlikule
lagunemisele kuppellaos. Piltlikult védljendades, kui aastas veetakse 14bi laokompleksi 60 000
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50 tonnist vagunit ammooniumnitraadiga, siis tdendosus 10 niitab, et statistilise keskmisena
voib tulla kord 17 aasta kohta iiks vagun ebakvaliteetse (riknenud) ammooniumnitraadiga.
Kuid see ei vilista seda juhtumast l4hiajal ja mitu korda jarjest. Kui niitid ainult iiks juhtum
100 000 niisuguse vaguni kohta realiseerub plahvatusena, siis risk oleks 10 korda suurem kui
antud juhul vastuvdetav risk (10™'?).

Ohtlikud kemikaalid ja neid hoidvate hoonete, veovahendite ja seadmete nduded on
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi reguleerimisalas. Selle kohta on olemas
jargmised médrused:

e Teede- ja sideministri 6.12.2000.a mdidrus nr 106, muudetud Majandus- ja
kommunikatsiooniministri  13.10.2005 maédrusega nr 121, NOuded kemikaali
hoiukohale, peale-, maha- ja Umberlaadimiskohale ning teistele kemikaali
kaitlemiseks vajalikele ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja
lennujaamas ning erinduded ammooniumnitraadi kaitlemisele (RTL 2001, 7, 110;
2003, 47, 687; 2005, 106, 1629);

Peatiikk 3' sitestab erinduded ammooniumnitraadi, sh ammooniumnitraatvietiste
kaitlemisele. Viaetiseterminali operaator peab jargima kemikaalide ohutu kiitlemise ndudeid
ja omama teavet ammooniumnitraadi ohtlike omaduste kohta.

Ammooniumnitraati tuleb hoida muudest kemikaalidest eraldatult, et véltida kokkupuudet
materjalidega, mis suurendavad ammooniumnitraadi tule- ja plahvatusohtlikkust.
Ammooniumnitraati tuleb hoiustada sademetekindlas, lukustatavas ja tulekindla hoone
nduetele vastavas ehitises, kus hoidla pdrand peab olema betoonist vdi muust mittepdlevast
materjalist. Hoidla ehitis peab olema vdimalusel piisavalt ventileeritav. Samuti peab hoidla
olema varustatud tulekustustus- ja esmaabivahenditega ning tule torjeks peab olema
kindlustatud piisav vee hulk. Hoidla tod6tajad peavad olema teadlikud tulekahju korral
kéitumisest.

Juhul, kui vietiseterminali hoidlas hoiustatakse iile 3000 tonni ammooniumnitraati, tuleb
vihemalt 2 korda 60pdevas, kasutades kalibreeritud temperatuuri- voi gaasiandureid, mdota
kuhja sisetemperatuuri ja 1dmmastikoksiidide sisaldust dhus.

Ule 100 tonni ammooniumnitraadi kiitlemiseks kavandatud ehitise voi rajatise
projekteerimisel tuleb selle keskkonnamdjude kindlakstegemiseks 14bi viia keskkonnamojude
hindamine Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses satestatud
korras.

e Majandus- ja kommunikatsiooniministri 3. aprilli 2003.a méddrus nr55 Nouded
veovahendile (RTL, 14.04.2003, 47, 688);

e Majandus- ja kommunikatsiooniministri 14. juuni 2005. a méiirus nr 67 Kemikaali
ohtlikkuse alammaar ja ohtliku kemikaali kinniskogus ning suurfnnetuse ohuga
ettevOtte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku ettevdtte mé&dratlemise kord (RTL,
30.06.2005, 72, 994).
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5. NEGATIIVSE KESKKONNAMOJU VALTIMISE VOI
LEEVENDAMISE MEETMED

5.1. Parim vOimalik tehnika

Parim v@imalik tehnika (PVT) on ettevotte selline tegutsemisviis, mille juures
tootmissiisteem kogu oma elutsiikli véltel avaldab keskkonnale voimalikult vihest moju. PVT
rakendamise kohustus on ettevotetel, kes taotlevad keskkonnakompleksluba vastavalt
Saastuse kompleksse valtimise ja kontrollimise seadusele. Samuti peab Valisdhu Kkaitse
seaduse jargi paikse saasteallika valdaja kasutama parimat voimalikku tehnikat,
energiasddstlikku tehnoloogiat, keskkonnasobralikke energiaallikaid ja piilideseadmeid
saasteainete heitkoguste vdhendamiseks sedavord, kuivord see on tehniliselt vdimalik ja
majanduslikult mdistlik tehtavaid kulutusi ja tekkida voivat kahju arvestades.

e Parim tahendab tdhusaimat viisi kaitsta keskkonda kui tervikut.

e Tehnika all moeldakse kiitises kasutatavat tehnoloogiat ja Kiitise kavandamise,
ehitamise, hooldamise ning kiitamise, kiitise tegevuse l0petamise ning kéitise
sulgemise viisi.

e VoOimalik tehnika tdhendab kéitajale moislikul viisil kéttesaadavat niilidisaegset
tehnikat, mille kasutamine on eeliseid ja kulutusi arvesse vottes majanduslikult ja
tehniliselt vastuvdetav ning tagab keskkonnanduete parima taditmise.

Euroopa Noukogu Direktiivi 96/61/EU, reostuse kompleksse viltimise ja kontrolli kohta,
26.09.1996 (IPPC direktiiv) kohaselt tdihendab PVT koige tohusamaid ja korgemal
arengutasemel olevaid votteid ning nende rakendusviise, mille jérgi mingit tehnikat voib
pidada sobivaks heite sdtestatud piirvddrtusteni joudmiseks, et véltida, voi kui see ei ole
voimalik, vihendada heidet ja selle mdju kogu keskkonnale.

Kaitises tuleb saastet pigem viltida kui 16pppuhastuse kédigus korvaldada. Viltimine tdhendab
saaste minimeerimist, kasutades keskkonnasobralikke tooraineid, tootes keskkonnasobralikke
tooteid ja kasutades ressursse tohusalt (vesi, energia, toorained jne).

PVT peab vastama tegevusala ja selles rakendatavate toOmeetodite tohusaimale ja
arenenumale astmele. Méératlemaks parimat voimalikku tehnikat mingis valdkonnas on
Euroopa IPPC Biiroo (European Integrated Pollution Prevention and Control Bureau)
tootanud vélja soovituslikud dokumendid (BREF — BAT Reference Notes), mis annavad
tegevus- vOi1 alltegevusvaldkondadele juhiseid tehnoloogiate kohta. BREF-id on
koikeholmavad ja annavad detailse iilevaate tehnikatest, mida peetakse kidesoleval ajal
parimaks ning sisaldavad heite- ja tootmissisendite erikulude tasemeid, mida on vdimalik
saavutada PVT-d kasutades.

e Soovitused parima vOimaliku tehnika kohta, mis késitlevad emissioonide teket
puistekaupade ladustamisel on toodud dokumendis: Reference Document on Best
Available Techniques on Emissions from Storage. January 2005.

e Soovitused PVT kohta on olemas ka suurte keemia- ja véetisetdostuste jaoks: Draft
Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Inorganic
Chemicals, Ammonia, Acids and Fertilisers Industries, Draft March 2004, kuid see ei
puuduta otseselt véetiste transporti ja laadimist véljaspool tootmisettevotteid.

Kaitajale ei saa ette kirjutada, millist tehnoloogiat tuleks kasutada. Samas peab olema tagatud,
et PVT pohimdtte jargimine toimub heite piirvéirtustele, ressursside kasutamisele ja jadtmete
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tekkele esitatavate normatiivide kaudu. Eelistatakse jadtmevaest tehnoloogiat ning jddtmete
taaskasutamist, kui see on tehniliselt ja majanduslikult vastuvoetav.

Asjaolud, mida on vaja arvesse votta PVT valikul, silmas pidades selle eeldatavat tasuvust
ning ettevaatus- ja reostuse viltimise abindusid:

1. jadtmevaese tehnoloogia rakendamine;
2. viahemohtlike ainete kasutamine;

3. kus sobib, tootmisel tekkivate ainete ja jddtmete ringlussevotu ja taaskasutamise
arendamine;

4. tootmistingimustes tohusaks osutunud vdrreldavate protsesside, seadmete vOi
kaitlusvotete evitamine;

tehnoloogilised uuendused ning teaduse ja teadmiste areng;
heidete olemus, mdju ja suurus;
uue voi olemasoleva kiitise kdikuandmiskuupiev;

parima vOimaliku tehnika evitamiseks vajalik aeg;

o ® 2w

tootmises kasutatava toorme (vesi kaasa arvatud) tarve ja olemus ning nende
energeetiline kasutegur;

10. heidete kahjuliku keskkonnamdju viltimise vdi minimeerimise vajalikkus ning sellega
kaasnev risk;

11. avariide véltimise ning nendega kaasneva keskkonnaohu minimeerimise vajalikkus;

12. Euroopa Komisjoni vOi rahvusvaheliste organisatsioonide poolt avaldatud
informatsioon parima vodimaliku tehnika, selle arengu ja kaasneva seire kohta
asjassepuutuvate téstusharude puhul.

Direktiivi jargi tdhendab heite piirvaartus mitmesuguseid heidet iseloomustavaid
ainesisaldusi ja/vdi massi, mida ei tohi mingi ajavahemiku vdi mingite ajavahemike kestel
tiletada. Heite piirvédértusi voidakse sdtestada ka teatavate aineriihmade voi -kategooriate
kohta, eriti nende kohta, mis on loetletud lisas III. Direktiivi lisas III on toodud reoainete
nimistu, mida tuleb arvesse votta heite piirvéartuste maaramisel. Arvestades vietiseterminali
tegevusest tulenevaid emissioone vilisdhku ja vette, on antud nimistus toodud:

e Ohuheitmed — tolm; fluor ja selle iihendid;

e Vette sattuvad heitmed — heljum; eutrofeerumist soodustavad ained (eeskétt nitraadid
ja fosfaadid)

Parima voimaliku tehnika rakendamine nduab ettevottelt lisakulutusi, kuid aitab hiljem kokku
hoida ekspluateerimise kulusid, mis voivad tekkida saastetasude niol, eriti lilenormatiivse
saaste korral. Samuti annab parima vdimaliku tehnika kasutamine teatava kindlustunde nii
ettevottele endale kui mojupiirkonna elanikele ja teistele tegutsevatele ettevotjatele, et
voimalik negatiivne keskkonnamdju on viidud miinimumini.

5.2. Valisdhu kaitse

Puistekaupade laadimise tehnoloogia valikul tuleb juhinduda parima vdimaliku tehnika
pohimotetest ja kasutada kodige kaasaegsemaid tehnoloogiaid, kus laadimissdlmed on kinnised
ja kaitstud ilmastikuolude eest. Terminali projekteerimisel ja tehnoloogia valikul tuleb
tahelepanu poorata vaetisetolmu levikut vihendatavatele meetmetele.
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Lihtsaimad tolmuheite vihendamise meetodid on niisutamine, keemiline stabiliseerimine ja
tuule mojude vihendamine. Niisutamine on kdige odavam meetod, kuid annab ainult ajutist
efekti. Keemiline stabiliseerimine on kulukas ja voib omada kahjulikke kdrvalmdjusid.

Léahtudes parima vdimaliku tehnika kasutamisest puistekaupade laadimisel sadamates, tuleb
jargida Euroopa IPPC Biiroo (Sevilla Biiroo) materjale (nn BREF) parima vdimaliku tehnika
kohta, mis késitleb emissioonide teket puistekaupade ladustamisel (Reference Document on
Best Available Techniques on Emissions from Storage. January 2005). Nimetatud
dokumendis tuuakse jargmisi soovitusi:

e materjalide kukkumiskorguse vihendamine laadimistoodel;

e  kraana Idugade tdielik sulgemine enne kauba laadimise algust;

e tugeva tuulega (tugevama kui 15 m/s) véltida véetise avatud laadimist laeva;
e  0ige konveieri kiiruse valimine;

e  konveieri liiga tdis laadimise véltimine;

e laadimisel iihest asupaigast teise transpordi kauguste vihendamine;
e teede ja seadmete pidev-perioodiline puhastamine;

e  kaskaadseadmete kasutamine;

e niisutusseadmete kasutamine;

e  kinniste konveierite kasutamine;

e kinniste hoidlate kasutamine.

Laadimistehnoloogia, transportdoride, puhastusseadmete valikul tuleb eelnimetatud
organisatoorseid ja tehnilisi votteid arvestada. Seadmete valik ja tolmu emissioonide kontrolli
meetmed sdltuvad ka vietise tiilibist, kus on olulised mitmed faktorid nagu toote vdime
paakuda, keemiline stabiilsus, niiskuse tundlikkus jm.

Vietiseterminali projekti koostamisel ja terminali t66 korraldamisel tuleb arvestada jargmisi
pohimatteid:

e Vietisi ei tohi vastu votta, vélja laadida ega edasi kanda pneumaatiliselt.

e Konveierid, elevaatorid ja segajad peavad olema kinnised. Neid timbritsevad katted on
Ohureostust vihendavad meetmed, mis peavad olema kogu aeg heas seisukorras ja
kontrollitud.

e Laeva laadimisel peavad konveierid samuti olema kaetud ning triimmi suunamisel
tuleb kasutada spetsiaalset kaskaadtoru.

e Vietiste viljalaadimisala peab olema téielikult suletud ning uksed laadimise ajal
suletud. Viljalaadimisseadmed peavad olema sellised, mis vdimaldaksid vihendada
tolmuemissioonide eraldumist laadimise ajal (varustatud laadimissukaga ja
laadimisteravikuga). Viljalaadimise ajal tuleb imeda véetisetolmu, et vdhendada
lenduvaid emissioone. Viljalaadimisalalt ei tohi eralduda visuaalselt jélgitavaid
ohuemissioone.

e Tehnoloogilise  protsessi  kdigus on  vajalik pidev  tolmu  piitidmine
tolmufilterseadmetega, millega peavad olema nii laadimissdlm kui konveierid
varustatud. Oluline on kontrollida Shusaaste vihendamise meetmete tookindlust ja
seisukorda.
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e Vietiseterminali seadmete, eelkdige laadimissiisteemide ekspluatatsiooni eeskirjades
tuleb anda konkreetsed juhised tolmu leviku tokestamiseks.

e Vietiste kiitlemise tditmist vastavalt tehnoloogilisele skeemile ja nduetele kontrollib
peadispetser ja toode juhataja (vahetuse lilem). Samuti tuleb jilgida ilmastikutingimusi
ning tuule tugevusele ja suunale vastavalt reguleerida vietise laadimist laeva.

Paikse saasteallika valdaja kohustused:

e Saasteluba omav paikse saastallika valdaja peab tagama, et tema valduses olevast
saasteallikast vilisohku eralduvad saasteainete kogused ei iiletaks kehtestatud kontrollarvu
ega pohjustaks piirkonna vélisdhu saastatuse taseme piirvadrtuse iiletamist;

e Paikse saasteallika valdaja peab kasutama parimat vdoimalikku tehnikat, energiasdistlikku
tehnoloogiat, keskkonnasdbralikke energiaallikaid ja plilideseadmeid saasteainete
heitkoguste vdhendamiseks sedavord, kuivord see on tehniliselt vdimalik ja
majanduslikult mdistlik tehtavaid kulutusi ja tekkida voivat kahju arvestades;

e Kavandama meetmeid vilisGhku eralduvate saasteainete koguste piiramiseks, et
vihendada saastetaset ebasoodsate ilmastikutingimuste korral;

e Kasutama saasteainete piilidmiseks paigaldatud seadmeid, kontrollima perioodiliselt
nende efektiivsust ja pidama kontrollimise dokumenteeritud arvestust;

e Saastatuse taseme piir- vOi sihtvdértuste iiletamise korral saasteallikat iimbritseva
piirkonna maapinnaldhedases ohukihis votab saasteallika valdaja tarvitusele saasteainete
heitkoguste vihendamise meetmed, et viia vélisdhu saastatuse tase vastavusse saastatuse
taseme piir- vOi sihtvéddrtustega.

Ehitustoddel kasutatavate puistematerjalide laadimisel, ladustamisel ning ehitusel kasutamisel
eralduva tolmu koguste vihendamiseks peab ehitaja rakendama sadama tootmisterritooriumil
asuval ehitusplatsil samuti parimaid vdimalikke t66votteid. Tolmuemissioone ehitustoddel on
voimalik viltida jargmiste meetmete abil: materjali kukkumiskorguse védhendamine,
chitusmaterjalide katmine veol ja ladustamisel, transpordikauguste vdhendamine,
tolmupiitide- ja tolmuimemisseadmete kasutamine, echitusplatsil teede ja seadmete
perioodiline puhastamine ning puistes ehitusmaterjalide laadimise viltimine tugeva tuulega.
Puistematerjali veo ajal tuleb tolmu leviku véltimiseks veosed katta, et ei toimuks materjali
mahavalgumist voi tolmu eraldumist veokilt.

e Vabariigi Valitsuse 8. detsembri 1999. a mééruse nr 377 To6tervishoiu ja todohutuse
nduded ehituses § 4 (3) nduab: chitusettevotja tagab, et enne ehituse alustamist
koostatakse todohutuse plaan, mis peab sisaldama muuhulgas ka abindusid véltimaks
miira ja Ghusaastet ehitusplatsi vahetus naabruses.

Muud leevendavad meetmed vilisGhu kaitseks:

e Sadama territooriumi timber tuleb tagada rohelise voondi sdilimine. Rohelist voondit
voivad ldbida vaid kommunikatsioonid ja sadamat teenindav kergliiklus.

e Intensiivsema liiklusega teeldigud, eriti elamute piirkonnas peavad olema
maksimaalselt haljastatud. Uhekordne puuderida tinava #ires vihendab &hu
heitgaasidega saastumist 7-10 %, kaks rida puid ja pddsaid 30-40 %, ning neli rida
puid ja kaks rida pddsaid 50-60 %. Talvel on puude kaitseefekt suvisest 3-4 korda
viaiksem (Rannamde, 1993). Lisaks olemasolevale korghaljastusele, tuleb haljastus
rajada sadama idaosa territooriumil kindlasti terminalide vélispiiridele ning rajatava
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Hoidla tee ja paralleelselt kulgeva konni- ja jalgratta tee ddrde (vihemalt 3-4 m laiuste
ribadena) kogu tee ulatuses (ca 1350 m).

e Sdidukite (veokite) saasteainete sisaldus ja miiratasemed peavad jidma piiridesse, mis
on sitestatud keskkonnaministri 22. septembri 2004 mééruses nr 122 Mootorsdiduki
heitgaasis sisalduvate saasteainete heitkoguste, suitsususe ja mirataseme
piirvaartused (RTL, 27.09.2004, 128, 1986).

e Inimeste kaitseks tuleb ehitusseadmete ja mehhanismide poolt tekitava korgendatud
miiratasemega t0id (vaiade silivistamine, veotransport, kaide ehitus jne) teha pédevasel
ajal.

5.3. Ohutuse tagamine vaetiseterminalis

Kemikaaliseadus sdtestab tingimused kemikaali kéitlemiseks ja ohutusnduded, millest
kemikaali kéitleja peab oma tegevuses juhinduma.

Ohtliku kemikaali kéitlemisel peab jargima ka kemikaaliseadusele vastava ohutuskaardi
ndudeid. Kemikaali ohutuskaart sisaldab ohtliku kemikaali kohta informatsiooni kemikaali
ohutuks kiitlemiseks, teavitab potentsiaalsest ohust (kdrvaltoimete tekkimise tdenédosusest)
inimese tervisele ja keskkonnale ning peab vdimaldama tarvitusele votta vajalikud abindud
tootajate tervise, ohutuse ja keskkonna kaitsmiseks ettevattes.

Kéideldava ammooniumnitraadi kui ohtliku kemikaali hoiustamisel ja laadimisel tuleb jirgida
teede- ja sideministri 6.12.2000.a méédrust nr 106, muudetud Majandus- ja
kommunikatsiooniministri 13.10.2005 madrusega nr 121, Nouded kemikaali hoiukohale,
peale-, maha- ja Umberlaadimiskohale ning teistele kemikaali kaitlemiseks vajalikele
ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja lennujaamas ning erinGuded
ammooniumnitraadi kaitlemisele (vt ptk 4.15.2).

Ammooniumnitraatvdetised on normaaltingimustes stabiilsed materjalid, mis iseenesest ei
etenda olulisi ohte. Enamus ammooniumnitraatvietiste liikke on toodetud viisil, et toote
vastupanuvoime plahvatusele on korge. Siiski vdivad need laguneda tulekahju tingimustes ja
intensiivistada tuld ning eritada miirgist suitsu ja gaase. Ammooniumnitraadi tolm ja ohk ei
etenda koosmdjul plahvatusriski.

Vietisi toodetakse tavaliselt kui korgekvaliteedilisi materjali helveste v&i graanulitena.
Vietiste kéitlemise ja ladustamise juures on iilioluline tagada, et véetise kvaliteet piisiks kuni
kasutamise hetkeni: véltida tuleb lisandite ja niiskuse ligipddsu, paakumist ning jilgida, et
tolmusisaldus oleks minimaalne. Selleks peavad koik siisteemid olema kinnised (laadimine,
transportoorid, segajad) ning hoida hoidlad ja laadimisalad vdimalikult kinnised, et véltida
niiskuse ligipddsu ning tolmuemisioonide eraldumist vilisdhku.

Vietise saastumise véltimiseks tuleb ladustamisalasid puhastada enne vietise vastuvOtmist.
Ligipddsualad tuleb samuti hoida puhtad ladustamise ajal ning igasugune vietiseleke tuleb
koristada koheselt. Vietiste riknemise véltimiseks ei tohi toodet jétta otsese péikesevalguse
katte voi tingimustesse, kus temperatuur kdigub.

Hoidlale tuleb sétestada kirjalikud reeglid, mida tuleb jérgida avarii olukorras. Kdik téo6tajad,
kes on seotud véetiste kiditlemise ja ladustamistegevustega peavad olema instrueeritud
vastavas olukorras kaditumiseks ja teadlikud hoiustavate vietiste etendavatest ohtudest.
Regulaarselt tuleb 1dbi viia avariiolukorras kditumise praktikat.

Hoidlaehitised peavad olema varustatud tuletdrje eesmérgil hea ligipddsuga ning piisava
loomuliku voi mehaanilise ventilatsiooniga tulekahju olukorras tegutsemiseks. Normaalsetes
oludes peaks siiski ventilatsioon olema piiratud, et véltida niiskuse ligipddsu.
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Nouded ammooniumnitraatvaetiste hoidmisel kvaliteedi ja ohutuse tagamiseks:
e Liigse ohuniiskuse ligipdédsu véltimine;

e Mistahes koostisega vOOrisainetega saastumise viltimine, aga eriti kergesti siittivad
materjalid, orgaanilised materjalid, dlid, rasvad, happed ja alused;

e Toosisekorraeeskirjade jalgimine;
e Vietiste tulekahjusse sattumise viltimine;
e [Ladustamine eemal kiitteallikatest ja Iohkeainetest;

e Tulekahju ettevaatusabindudest kinnipidamine.

5.4. Mirataseme vahendamine

Muuga raudteejaamast tuleneva miira vihendamiseks tuleb koostada tegevuskava, vottes
arvesse kiesolevas aruandes toodud seisukohad (ptk 4.11.4) ja vdimalikud miiravastased
meetmed. Vilisohus leviva miira vihendamise tegevuskava kisitleb miira ja selle moju
vdhendamise abindusid, mis peab sisaldama kavandatavate abindude loetelu, milles on
nimetatud abindude maksumus, abindude rakendajad ja rakendamise tdhtajad (Valisdhu kaitse
seaduse ptk 8 jagu 2).

AS Tallinna Sadam on otsustanud, et eraldi koostatakse miirahinnang kogu Muuga sadamale
(s.h laiendusele).

2003. aastal projekteeris OU EstKONSULT AS Eesti Raudtee tellimusel olukorra
parandamiseks miirackraani olemasoleva piirdeaia kohale (projekt nr A319).
Miiratorjeekraani asukoht oli ndidatud detailplaneeringu joonisel. Miiraekraani planeeritud
korgus oli 6 meetrit.

Kéesoleva t60 teostamisel kontrolliti projekteeritud lahendust ja selle efektiivsust
arvutusmudeli abil. Selle tulemused on toodud lisas 15 D3. Efekt avaldub vahetult barjdari
taga kuni 70-80 meetri kaugusele ekraanist. Kaugematel vahemaadel on efekt vidiksem.
Arvutus ennustab, et ekraan vdhendab miirataset 1dhimate eluhoonete juures umbes 7 dB.
Fakt, et maapind on mdnevorra madalam eluhoonete juures kui raudteejaama piirdeaia juures,
on monevorra soodne ekraani poolt tekitatud varjestusele.

Miiraekraan on iisna efektiivne ja parandab ldhimate eluhoonete miiraolukorda. See on ka
peamine meede miiraolukorra parandamiseks.

Lihenemine peab olema, et ekraani alumine osa vdiks olla muldkeha ja selle peale
piistitatakse tegelik huke miiraekraan.

Projekteeritud miirackraan oli akustiliselt puudulik oma kirde otsas, raudteejaama hoone
lahedal. Ekraani ots ei varjestanud silmsidet mégipiduri ja l1dhimate eluhoonete vahel. Ekraani
tuleks pikendada kirde suunas umbes 25 meetrit (iile olemasoleva sissepddsu) ja sissepdésu
virav jétta ekraani sisse (vdrava konstruktsioon kinnine) vOi viia sissepédds raudteejaama
territooriumile kaugemale kirde suunas. Akustiliselt ei ole pdhjendatud, miks oli miiraekraani
konstruktsioonis 24 meetri laiune ava. Akustiliselt oleks dige piistitada ekraan ilma vahedeta.
Pikenduse ja ava sulgemisega on arvestatud kdesoleva uuringu arvutustes, lisaks on arvestatud
jaamahoone ja korvalhoone ekraaniga iihendamisega.

Seoses kdige tugevama osamiiraga, pidurdamisega, saaks ekraani varjestust parendada kahe
teise ekraanikonstruktsiooniga jirgnevalt:
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e Migipiduril on fikseeritud asukoht; selle miira saaks efektiivselt vihendada teise,
kiillaltki madala ekraaniga, mis peaks paiknema vaga lahedal pidurile. Ekraani korgus
voiks olla suurusjirgus 1,5 meetrit ja pikkus monevorra pikem pidurist endast. Ekraani
eeskiilg peaks olema helineelav.

e Alternatiivne lahendus oleks helineelavate materjalidega vooderdatud seinte ja katuse
rajamine lile mégipiduri pidurdusploki, milles vagunid oleksid pidurdamismomendil ja
mis tokestab miiralevikut {imbruskonda. Rajatise pikkus peaks olema védhemalt
mégipiduri pikkus (25 m) ja korgus vastavalt veduri/vaguni kdrgusele. Sellisel juhul
tuleks tihendus puldiga tagada jalgimiskaamerate abil.

e Uhendada Muuga raudteejaama hoone ja kaks viiksemat liheduses asuvat hoonet
omavahel ekraaniga; see mdjutakse iileilildist olukorda suurematel kaugustel
(projekteeritud ekraan tootab hésti ainult vidikestel vahemaadel, aga suurematele
vahemaadele levib miira lihtsamalt {ile ekraani). Ekraani konstruktsioon peaks olema
vihemalt kaaluga 20 kg/m?, naiteks puitkonstruktsioon.

Soovitav on miiratdke molemalt poolt haljastada, sest haljastus neelab heli ja ndeb hea vilja.
Oluline on ka sadama viljaarendamise kdigus rajatav ja olemasolev haljastus, mis tuleks kogu
vadrtuslikus ulatuses séilitada. Haljastust otseseks miiratdrjevahendiks siiski pidada ei saa.
Tuleb arvestada, et haljastust voib kasutada miiratokkena, kui see on piisavalt tihe ja lai
(vihemalt 30 m). Haljastuses tuleb kasutada okaspuid (ndit malekorras istutatud kuusehekk).
Vajalikku haljastust on voimalik rajada, kui olemasolevad elektridhuliinid raudtee ja elamute
vahel paigutada maa-alusesse kaablisse ning haljastatav maa-ala téita. Kdesoleval ajal on
raudtee ja elamute vahel looduslik lehtpuudest koosnev haljastus, millel on ainult
psiihholoogiline efekt (pddsaste lehesoleku korral varjab litkuvaid miiraallikaid).

Vastavalt t66 kédigus saadud tulemustele tuleb tdodeda, et uute elamute ehitamine Muuga
raudteejaamale 1dhemale kui 400 meetrit on ebasoovitav ja tuleks kohaliku omavalitsuse poolt
keelata.

Miirataseme vdhendamine kisitletaval elamualal on komplitseeritud probleem, mida on
voimalik lahendada kompleksselt planeerimise tehniliste ja organisatsiooniliste meetmetega.

Teised miiratorje meetmed, mida voiks rakendada Muuga raudteejaamas on jargmised:

e Olemasolevate miiratundlike eluhoonete miiraallika poolse fassaadi ja selle elementide
heliisolatsiooni tdstmine. Akende valimiseks tuleks kodigepealt teostada miiratasemete
modtmised ruumides. Voimaluse korral elamutes ruumide {imberplaneerimine
(magamis- ja lasteruumide paigutamine raudteejaama suhtes elamu vastaskiiljele).

e Vagunite sorteerimise ja rongide komplekteerimise tehnoloogia tdiustamine, et
vihendada vagunite pokkumiste arvu ja pokkumiste tugevust. Oluline on aeglustada
vagunite kiirust pokkumise hetkel.

e Vagunidepoo t60 iimberkorraldamine, mis vélistaks véljaspool hoonet vedurite
mootorite katsetamise suurtel pooretel voi siis teostatakse seda eluhoonetest kaugemal.

e Vaiksemate vilede kasutamine rongide manddverdamisel ja koostamisel. Tapsustada
vedurivilede kasutamise vajadust ja voimalusel see asendada raadiosidega.

e Kohapeal tiihikdigul tootavatele veduritele keeluala maddramine, vottes aluseks vahetus
laheduses asuvate elamute asukohad.

Peale kirjeldatud meetmete rakendamist oleks voimalik tagada Muuga raudteejaama vahetus
laheduses asuvatel elamualadel miira piirtaseme tditmine nii pdevasel (60 dB) kui ka Gisel
ajavahemikul (45 dB).
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Seoses sadama arenguga ja transiidi suurenemisega on vajalik Muuga sadama ja Tallinn-
Narva mnt iihendava transiitkoridori viljachitamine, mis hetkel ldbib Maardu linna Muuga
elamupiirkonda (Pdhjaranna tee). Samuti on vajalik Muugat ldbivate raudtecharudele
leevendavate meetmete véljatodtamine. Maardu linna iildplaneeringu koostamise kdigus tuleb
astuda dialoogi raudtee valdajatega ning leida vOimalusi kaasnevate negatiivsete mdjude
leevendamiseks. Konkreetsete meetmetena tuleks kaaluda miiratokkeekraani rajamist, rongide
ajagraafikute Ulevaatamist, tehnilisi vOimalusi vibratsiooni vdhendamiseks (korralikum
raudteetamm, rodbaste tehniline olukord jne). Tootmisalade ja elamualade vahele ndhakse
vajalikuks rajada/kujundada toimivad rohelised puhveralad ning miiratGkkebarjéér.

5.5. Elustiku kaitse

Sadamarajatiste ehitustdid, s.h slivendamist, tditetdid ja kaadamist peab teostama
arvestades Muuga lahe elustikku, eriti ajaliselt, mis on seotud ka ilmastikuga (vt p 4.5
moju kalastikule, 4.9 mdju linnustikule);

Viltida siivendus-, tdite- ja kaadamistoode tegemist kevadperioodil ajavahemikus
(keskmise ilmastikuga aastatel) aprilli 10pp — juuli algus. Erakorraliste
ilmastikuoludega aastatel voib see periood pikeneda kuni augustikuuni. Konkreetselt
on antud periood seotud merevee temperatuuriga ja kalade sigimisele ohtlikum
ajavahemik on siis, kui merevee temperatuur on vahemikus +6°- +15° C.

Keelata ehitustegevus Kroodi ojast idas asuvas metsasalus ja tiikidel pesitsusperioodil
01. aprill — 15. juuli, et mitte hdvitada juba pesitsema asunud isendeid, nende pesi ja
munakurni. Alal voib metsalangetus- ja tditetoid alustada pesitsusvélisel perioodil, mil
moju linnustikule viikseim.

Piirata ehitustoddel kasutatavate masinate tegevuspiirkonda ja minimiseerida
negatiivselt mdjutatavat maa-ala, et voimalikult suur osa taimestikust ja loomastikust
ka otseselt mittemdjutatavas Muuga sadama osas, s.t projektiala vahetus ldheduses
sdiliks. See tdhendab, et ehitustegevus peab olema piiritletud projektalaga.

Stivendus- ja tditetoodel tuleb tokestada sogase vee kandumine iimbruskonda laiali
(vdljapoole sadama akvatooriumit), niit ajutiste tammidega, et mitte hédvitada
peatuvate veelindude toitumisvdimalusi.

Muuga sadama idaosa véljaarendamise kéigus tuleb piirkonnas esinevad
védriselupaigad ja véartuslikud puistud ning nende kasvutingimused siilitada. Maha
voetud puude kompenseerimiseks tuleb territooriumi haljastada (terminalide piiridele
ja Hoidla tee dérde rajada korg- ja madalhaljastust).

5.6. Veestiku kaitse

Terminalide alalt kogutud sademeveed tuleb juhtida merre 1dbi puhastusseadmete, et
oleks tagatud heitvee piirnormide vastavus heljuvaine ja naftasaaduste sisalduse osas.

Saastatud sademevee tekke viltimiseks vOi selles reoainete koguse vdhendamiseks
peab reoveekogumisalade teid, véljakuid ja muid alasid, millelt sademevett &ra
juhitakse, regulaarselt kuivalt puhastama.

Vietiseterminali territooriumil tuleb piiritleda alad, kus sademevesi vdib tdendoliselt
vietisega olla saastunud (ndit laadimisala {imbrus, mehhanismide liikumisteed).
Nendelt aladelt eraldi kogutud sademevesi tuleb suunata suublasse ldbi vastava
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puhastusseadme, mis tagaks heitvees ldmmastiku ja fosfori sisalduse vastavalt
piirnormidele. Juhul, kui terminalis ei toimu ammooniumnitraadi kéitlemist, voib
kaaluda voOimalust suunata potentsiaalselt véetiserikkad veed Muuga sadama
olmekanalisatsiooni kaudu bioloogilisele puhastusseadmele.

Ammooniumnitraatvéetiste kditlemise puhul peab sademevee kogumissiisteem olema
isoleeritud vOi seda peab olema voOimalik kiiresti {ildkanalisatsioonist voi
ildkasutatavast veekogust isoleerida. Sellisel juhul vdib tekkida vajadus sademevee
puhastamiseks ldmmastiku- ja fosforilihenditest vastava puhastusseadme kaudu.

Vietiste kditlemiskoht peab olema podhjaveest eraldatud kemikaali- ja veekindla
tokkekihiga ja pinnalt, kuhu kemikaal voib sattuda, peab olema seda lihtne kokku
koguda.

Vietise laadimisel on veekeskkonna kaitseks ainus voimalus vihendada miinimumini
véetisetolmu eraldumist vilisdhku, mille eelduseks on parima vdimaliku tehnika
vOtete kasutamine.

Arvestades vietiseterminali tegevuse olulist moju veekeskkonnale, on vajalik vee
erikasutusloas fikseerida ndue territooriumilt &drajuhitava sademevee kvaliteedi
regulaarseks analiiiisimiseks iildlammastiku ja —fosfori osas (lisaks heljuvainele ja
naftasaadustele).

Tabel 5.1. Negatiivse keskkonnamdju véltimise ja leevendamise meetmete teisene ning

jaakmoju
Jrk Meede Teisene mdju Jadkmoju
nr Modju Ulatus Modju Ulatus
1 2 3 4 5 6
Puistekaubad
1 Niisutamine e Lisa vee reostus- | X e Sete heitvee X
koormusele siisteemis
2 Keemiline e Lisa ohu XX ¢ Koosmdjuna X
tootlemine reostus- inimorganismile
koormusele e Varakahjustused | X
3 Kinniste mitte- O O

pneumaatiliste siis-
teemide kasutamine

Filtrite, laadimis- e Lisadhu X O
sukkade ja —teravike reostus-
puhastamine koormusele

Terminali e Lohn X e Sete siisteemis X
ohustatumate alade
piiritlemine koos
sadevee eraldi kait-
lemisega bioloo-
gilises puhastus-
seadmes

Muu sademevee O e Sete siisteemis
puhasti 0li ja
heljumi drastamiseks

Kontrollkaevud O (0]
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kinnistu piiril

8 Sadevee seire, s.h
Niild ja Piild
médramine

9 Tolmu ja gaaside
(karbamiid, ammo-
foss, fluoriidid) seire

Ehitustegevus

1 Lindude
pesitsusperioodi ja
kalade sigimisaega
arvestavalt

2 Stivendus- ja
taitetoodel
heljumipiirete
kasutamine

Kohtsette
suurenemine

3 Rammimis- ja teiste
miirarikaste toode
tegemine péevasel
ajal

Taiendav
mirakoormus
paevasel ajal

Kurdistamismoju

4 Mairgmenetluse
kasutamine

Lisa vee reostus-
koormusele

Sete heitvee
siisteemides

Miiratokestus

1 Tallinna Sadama ja
Eesti Raudtee
iihistegevus

Koigekiilgne

Koigekiilgne

2 Raudteeveeremi ja
muu tehnilise
infrastruktuuri
niitidisajastamine
parimal tasandil

3 Veoste kiitlemine
hea keskkonnatava
kohaselt

4 Tehislike
miiratokete rajamine

Visuaalne

Lisamaa
holvamine

5 Hoonete
heliisolatsiooni
tohustamine

Ventilatsiooni
halvenemine

Ohusaastatuse
halvenemisest
tulenevad
tervisehdired

6 Korghaljastuse
rajamine

Elu- ja puhke-
paik lindudele ja
viikeimetajatele

Visuaalne
Puistuvaris

o +

Muu

1 Regulaarsed
kohtumised mojuala
elanikega

Ajakaotus

Tulevikku
kavandav

2 Voimalik
kompensatsioon

Terviseparandus

Harjumuse
kujunemine
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3 Kinnisvara véljaost | e Uute voimaluste | + e Kodukoha kaotus | Xxx
leidmine

O — olematu voi viike moju
x — suhteliselt vdike moju
xx — moddukas mdju

xxx — oluline moju

+ — iiheselt kasulik mdju

5.7. Jaatmekaitluse korraldus sadama ehitustdodel ja opereerimisel

Ehitusprahi kiitlemine ehitustodde ajal peab toimuma vastavalt jidtmealastele digusaktidele
ja omavalitsuse jadtmekaitluseeskirjas sitestatule. Ehitustéodel tuleb vdhendada jadtmeteket
moistliku tookorraldusega jadtmete tekkekohas — suurendada korduvkasutatavate materjalide
kasutamist ning vihendada materjalide raiskamist (ndit asjatut vigastamist) ehitustoddel. See
tdhendab ka loodusressursside efektiivsemat kasutamist. Kindlasti tuleb ehitus- ja
lammutusjddtmed sorteerida tekkekohas liikidesse, et vOimaldada nende laiaulatuslikku
korduv- ja taaskasutamist. Eraldi tuleb sorteerida vastavatesse konteineritesse:

e mineraalsed jadtmed (kivid, ehituskivid, tellised, krohv, betoon, kips, lehtklaas jne);
e metall (eraldi must ja varviline metall);

® puit;

e kiled;

* paber ja papp;

e raudbetoon- ja betoondetailid, torva mitte sisaldav asfalt.

Liikidesse sorteeritud jadtmed tuleb taaskasutada voi anda taaskasutamiseks iile vastavale
jaatmeluba omavale jadtmekditlusettevottele. Ehitusjaatmed tuleb kindlasti suunata vastavasse
plsijddtmete ladestuspaika. FEhitustoode kdigus tekkivate jddtmete nduetejargseks
kiitlemiseks on samuti vajalik ehitusjddtmete kiitlemise kava koostamine ehitusprojekti
koosseisus ning edasine jadtmearuandluse kohustus.

Ohtlikud ehitusjadtmed (asbesti sisaldavad jadtmed, virvi-, laki-, liimi- ja vaigujddtmed, s.h
nende kasutatud tiihi taara ja nimetatud jditmetega immutatud materjalid jne, naftaprodukte
sisaldavad jddtmed, saastunud pinnas) tuleb koguda liikide kaupa eraldi ja vastavalt
kehtestatud korrale {ile anda ohtlike jddtmete kiitluslitsentsi omavale ettevottele.

Ehitustehnoloogia peab vilistama (vajadusel koheselt likvideerima) echitusprahi ja
ehitusmaterjalide sattumise merre.

Laevadelt pilsivee, fekaalvee, priigi, naftasaadusi ja 0li sisaldavate jddtmete, lastiga seotud
jadtmete ja muude laevaheitmete sadamas vastuvotmise kord on kehtestatud majandus- ja
kommunikatsiooniministri 2.12.2002.a mééruses nr 19 (RTL2002, 137, 2012; 2003, 44, 650;
2004, 160, 2406). Samuti reguleerib seda Helsingi konventsioon ja EL-i direktiiv
2000/59/EU.

Sadama valdaja on kohustatud korraldama jargmiste laevaheitmete vastuvotu:
1) pilsivesi;

2) masinaruumist voi veomahutist parit naftasaadusi voi 0li sisaldavad jaatmed;
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3) lastijadatmed, mis sisaldavad mééruse lisa 2 nimistus olevat saasteainet;
4) prigi;
5) fekaalvesi.

Jaddtmete vastuvotjal peab olema jddtmeluba ja ohtlike jddtmete vastuvotjal lisaks ohtlike
jaatmete kaitluslitsents.

Selleks et laecvad teaksid, millistel tingimustel (milliseid jddtmeliike, milliste tasu méddradega
jne) saab jddtmeid dra anda, peab see teave olema neile kédttesaadav. Sadamavaldajal on
kohustus teavitada laevaomanikke laevadel tekkivate jddtmete vastuvOtmise korrast. Selleks
informeerib sadam laevakapteneid/laevaagente sadamaeeskirjast ning kehtestab selles
pilsivee, reovee, olmejiditmete ja muude saasteainete vastuvotmise korra ja tasude médrad.

Et sadamas oleks laevadelt jddtmete vastvotmine korraldatud laeva jaoks lihtsalt ja
kittesaadavalt, tuleb sadamates tagada laevaheitmete vastuvOtmise ja kéitlemise kava
olemasolu, mille to6tab vilja ja rakendab sadama valdaja. Samuti peab sadama valdaja
pidama arvestust laevadelt vastu vdetud laevaheitmete kohta laevade ja laevaheitmete litkide
kaupa. Sadamas tuleb méiératleda tipselt sadamavaldaja roll koos kohustuste ja vastutusega
laevajddtmete vastuvotmisel sadamates, samuti méiératleda vastutaja reostuse tekkimisel.

AS Tallinna Sadama sadamates tuleb laecval (laevaagendil) tellida olmepriigi draandmiseks
jaatmekaitleja. Pilsivee vastuvott on Muuga sadamal organiseeritud sadamatasu arvelt vastava
firma poolt.

EL-i direktiivist 2000/59/EC tuleneb riikidele kohustus rakendada sadamates iihtne tasude
siisteem koigile jadtmetele nii, et laevad tasuvad jadtmekaitluse eest sdltumata sellest, kas nad
jédtmeid dra annavad vdi mitte.
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6. ALTERNATIIVIDE VORDLUS

Vorreldakse jargmisi Muuga sadama idaosa laiendamise alternatiive (vt p 3.2):
e Alternatiiv 1 — rajatakse sirge kaijoon
e Alternatiiv 2 (kavandatav tegevus) — rajatakse kahe sadamabasseiniga kaijoon

e Alternatiiv 3 — rajatakse sirge kaijoon, mis vorreldes alternatiiviga 1 on nihutatud
100 m maismaa suunas

e Alternatiiv 4 — rajatakse kolme sadamabasseiniga kaijoon
e (-alternatiiv — sadama idaosa laiendamist ei toimu

Alternatiivide vordlemiseks ning paremusjirjestuse madramiseks on neid vorreldud
kriteeriumide pdhjal, mis peegeldavad sadama laiendamise ehitustegevusest ja opereerimisest
tulenevaid selliseid olulisi mdjusid, mis erinevate alternatiivid puhul avalduvad erineval
méiéral:

¢ moju setete liikkumisele ja kordussiivenduste vajadus;
¢ moju hiidrodiinaamilistele protsessidele — lainetusele, hoovustele;

e siivendus- ja kaadamistoode mdju mereelustikule, eelkdige seoses heljumi levikuga —
pohjataimestikule ja —loomastikule, kalastikule;

e loodusressursside kasutamise moju;
¢ majanduslikud mdjud;
e projekti teostatavus ja soovitud eesmérgi saavutamise maér.

Seejuures on alternatiivide vordlemisel arvesse vdetud ka negatiivsete mdjude
leevendusmeetmeid.

Tabelis 6.1 esitatud kaalud ja hinded on saadud KMH lébiviijate poolt konsensuslikul
meetodil toimunud hindamisprotsessi kdigus, pdhinedes hindajate véartushinnangutele ja
olemasolevale informatsioonile. Kaalud on hinnatud skaalal 1-3, kus véartusega 3 hinnatakse
koige olulisemaks peetavat kriteeriumit ja vdirtusega 1 kdige vihem olulisemat kriteeriumi.
Alternatiive on hinnatud suhtelisel skaalal 1-5, kus antud kriteeriumi suhtes omistatakse
halvimale alternatiivile hinne 1 ja parimale alternatiivile hinne 5. Loplik paremusjérjestus leiti
hinnete korrutamisel vastava kriteeriumi kaaluga ja nende summeerimisel.

Hindamistulemustest ndhtub, et parimaks osutus O-alternatiiv, kus sadama laiendamist ei
toimu. Sel juhul jddb 4dra negatiivne moju mereelustikule, hiidrodiinaamilistele ja
geoloogilistele protsessidele. Samuti ei suurene Ohureostuse oht ja miiratase elamute
piirkonnas, kuid senised sadama tegevuse mdjud jddvad siiski alles. Samas aga on tdendoline,
et sadama arendamise kdigus pOoratakse rohkem tdhelepanu elanike elamistingimuste ja
heaolu parandamisele ning rakendatakse selle tagamiseks ka vastavaid meetmeid. Alternatiiv
1 ja 3 on oma summaarsetelt keskkonnamdjudelt vordsed. Erinevused on siin tdite- ja
siivendustodde mahtude osas. Kui arvestada asjaolu, et tditetdodeks vajalikku materjali peab
kaevandama merest ning seetdttu suureneb ka moju merekeskkonnale, saab modningase
eelistuse anda variandile 3, sest siin on véiksem tditetdode maht. Siiski on igal juhul tegemist
viga suurte slivendus- ja tditmistdode mahtudega, millel on elustikule oluline moju.
Keskkonnamdjude suhtes on kiillaltki reaalne teostada alternatiivi 2 ehk kavandatavat
tegevust, kui rakendada negatiivse moju leevendamiseks vastavaid meetmeid, s.h siivendus-,
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tdite- ja kaadamistoode ldbiviimine planeerida vastavale perioodile, mil elustikule avalduv
mdju on vdimalikult minimeeritud.

Alternatiivide vordluses ei voetud kriteeriumina arvesse mdju elanike heaolule, mida mojutab
eelkdige raudteemiira, sest erinevate projekti alternatiivide puhul see ei erine (miira hiiring

esineb igal juhul).

Looduskeskkonnale on peaaegu alati parem, kui teda mojutavat tegevust ei teostata, kuid kui
vaadata laiemalt, holmates ka sotsiaal-majanduslikud ja lokaalsed ning regionaalsed (ka
globaalsed) mdjud, siis tuleb leida projekti teostamiseks kdige kohasem alternatiiv.

Tabel 6.1. Alternatiivide vordlus

Kaal Al A2 A3 A4 A0
hinne x hinne x| hinne x| hinne x hinne x|

Kriteerium hinne kaal |hinne |kaal |hinne |kaal |hinne |kaal |hinne kaal
MGju setete liikumisele ja
kordusslivendamiste
vajadus 3 4 12 3 9 4 12 1 3 5 15
M®&ju hidrodiinaamilistele
protsessidele 2 4 8 3 6 4 8 1 2 5 10
M®ju mereelustikule 2 2 4 2 4 3 6 3 6 5 10
Loodusressursside
kasutamise mgju 2 2 4 3 6 3 6 1] 2 5 10
Majanduslik méju 1 5 5 3 3 4 4 2 2 1 1
Projekti teostatavus ja
soovitud eesmargi
saavutamise maar 1 4 4 5 5 3 3 2 2 1 1
Kokku 37 33 39 17 47
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7. KESKKONNASEIRE JA -AUDITEERIMINE

7.1. Kavandatav seire

Seoses Muuga sadama laiendamisega on vajalik jéitkata ja tdiendada Muuga sadama ja Aksi
kaadamiskoha piirkonna merekeskkonna seireprogrammi. Muuga sadama merekeskkonna
seire eesmirgiks on hinnata siivendus- ning téitetoodest tuleneva heljumi leviku ulatust, mdju
poOhjataimestikule ja —loomastikule, kalastikule ning téddest tulenevaid rannaprotsesside
voimalikke muutusi. Lisaks sellele on vajalik teostada kaadamise piirkonna (Aksi saare
vahetus ldheduses) ja Prangli saare ldheduses seiret heljumi leviku, pohjataimestiku ja —
loomastiku ning kalastiku osas.

Heljumi leviku ulatus — Muuga sadama akvatooriumis planeeritud pinnase
teisaldamisega seotud ehitustodde tagajérjel tekkiva heljumi leviku jilgimine Muuga
lahe pilisimonitooringujaamades ja Aksi saare piirkonnas;

0 Siivendus- ja tditetddde ajal regulaarne (kaks korda kuus) veeproovide
kogumine heljumi kontsentratsiooni madramiseks Muuga poliigooni 15 jaamas
ja  heljumi leviku moddistused optilise sensoriga; tulemuste pohjal
modelleeritakse heljumi voimalik litkumine; heljumi leviku ulatuse
kvalitatiivne ja kvantitatiivne midramine satelliitkujutiste alusel;

0 Kaadamiskoha ldheduses teostada heljumi leviku operatiivset pidevseiret —
selleks tuleb modta iilemises ja alumises veekihis higusust iihes punktis
kaadamiskoha piiril ja sellest 2-3 miili kaugusel. Mdotmine peab selgitama
heljumipilve lokaalset diinaamikat kaadamiskoha vahetus ldheduses nii mere
pinnal kui alumises veekihis. Vdimalusel ja vajadusel esitada modtmisandmeid
reaalajas veebis, mis vOimaldab huvitatud pooltel heljumi konsentratsiooni
ajalist muutust kaadamiskoha timbruses operatiivselt jdlgida. Heljumi
jélgimine peaks toimuma kaadamistédde ajal kahe kuu jooksul; vajadusel tuleb
heljumi seiret todde kdigus jatkata, ka peale kaadamistéode 10ppu.

Pdhjataimestiku vaatlusi teostada neljal vaatlusjadal Muuga ja Ihasalu lahes, iihel
vaatlusjadal Aksi ldunakaldal ja kolmel vaatlusjadal Prangli saare rannikumeres iiks
kord aastas (ajavahemik august-oktoober). Vaatlusi teostada pdhjakoosluste olukorra
kirjeldamiseks sukeldumise teel siigavusvahemikus 0-13 m. Vaatlusjadal kirjeldada
pohjakoosluste katvust ning pdhjataimestiku erinevate liikide siigavuslevikut, samuti
lahtise sette olemasolu ja hulka podhjas ja taimedel. Vaatluste tulemused
dokumenteerida fototilesvatetega ning voimalusel/vajadusel ka videovotetega.

PShjaloomastiku vaatlused teostada ja pdhjaloomastiku proovid koguda Muuga lahes
standardsetes jaamades (kokku 11 jaamas), iihel vaatlusjadal Aksi ldunakaldal ja
kolmel vaatlusjadal Prangli saare rannikumeres iiks kord aastas (ajavahemik august-
september). Lisaks koguda pdhjaloomastiku proove sdeterminali ja rajatavate
terminalide vahetus ldheduses. Vordluseks koguda Ihasalu lahest pdhjaloomastiku
proove kaheksast jaamast, mille jaotus siigavuse jirgi ja setete struktuur vastab
Muuga lahe proovipunktidele.

Kalastiku kontrollpiiiike teostada Muuga lahe piirkonnas, Aksi 1dunakaldal ja Prangli
saare rannikumeres kolm korda aastas (kevadel, suvel ja siigisel, mai-oktoober)
erineva silmasuurustega (32-120 mm) nakkevorkudega ja riisadega, jargides mujal
Eesti rannikumeres tehtavate seiretddde metoodikat. Maidrata piititud kalade liigiline
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ja pikkuseline koosseis; kus vOimalik, midrata ka kalade vanus. Hinnata rdime
kudemiseks sobivaid alasid ja rdime kudemisefektiivsust.

O Joonisel 7.1 on nididatud kalastiku seirejaamad Muuga lahes. Seiret tuleb
jatkata jaamades 1, 2, 4, 5; jaam 3 jddb soeterminali basseini, kus pole seire
enam vOimalik. Jaamas 1 toimub seire aastaringselt, soltuvalt ilmast 10-15
putiki kuus, v.a jddkatte ajal. Kalastiku seiret jaamades 2, 4 ja 5 teostada
kevadel, suvel ja siigisel (3-4 korda aastas). Kevadel teostada ka marja
tragimine rdimekoelmutel, et madratleda rdime sigimistingimuste muutused.

| SISSESOIT MUUGA SADAMASSE

| ALGMATERIALID
Approach to port of Muuga SOURCE DATA

. ° Eesii Veeteede Ameti materjalid: merekaart nr 610, nr.608
1:50 000 (59°) Eesti Veeteede Ameti meremarkide andmebaas seisuga 01.10 1998.2

szm sov
== SR s s s ===

Joonis 7.1. Kalastiku seire skeem Muuga sadama keskkonnaseire raames

e Rannaprotsesside ja setete dliinaamika — jélgida rannajoone voimalikke muutusi kokku
7 piisivaatlus-mdddistusalal (Saviranna piirkond — rannik alates Tahkumée neemest
ida suunas kuni Saviranna elamurajoonini k.a), kasutades eelnevate vaatluste kéigus
rajatud randla ristiprofiilide kordusmdodistamiste vorku. Need nn kordusvaatluste
kohad on seniste todde pdhjal looduslike protsesside tegevuse seisukohalt vastavat
rannaldiku iseloomustavad ning {htlasi koige intensiivsemalt arenevad ranniku
piirkonnad. Nende piires esinevad aktiivsed rannapurustused, maalibisemised,
rannaastangu taganemine ja sellega seoses rannajoone muutused, mis valdavalt on
negatiivse iseloomuga — taandumine maismaa suunas. Votta ja analiiiisida rannasetete
proove iiks kord aastas. Proovide Idimise muutused annavad informatsiooni
rannasetete kuhje voi drakande isedrasustest.

Oluline on teostada nimetatud elustiku vaatlusi ja analiilisida tulemusi ka enne ehitustodde
algust, ehitustodde ajal ja vdhemalt 3 aastat, rannaprotsesside puhul 6 aastat peale ehitustodde

16ppu.

Kaadamistdode lébiviimist tuleb jélgida tdhelepanelikult ehitusjirelevalve kdigus.
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Muuga sadama idaosas on tolmuemissioonide allikaks on nii séeterminal kui rajatav
véetiseterminal. Vilisohu saastetaseme (eelkdige tolmu kontsentratsioonide) operatiivseks
modtmiseks on vajalik piistitada alaline reaalajas to6tav monitooringujaam sdeterminali
juurde. Rajatavasse vietiseterminali tuleb samuti ette ndha tolmuandurid, mis fikseerivad
vaetisetolmu sisalduse Ohus. Saasteainete kontsentratsioonide iiletamisel tuleb operaatoril
vélja tootada vastav tegevuskava saastetaseme alandamiseks.

Seiret tuleb teostada ka terminalide territooriumide sademevee véljalaskude kaudu merre
juhitava heitvee iile, analiilisides naftaproduktide ja heljuvainete sisaldust heitvees (heitvee
vidljalask, iiks kord kvartalis). Tulenevalt vietiste vdimalikust avalduvast mojust
merekeskkonnale, on vietiseterminali sademevee puhul oluline méarata lisaks ka [dmmastiku
ja fosfori sisaldust merre juhitavas heitvees.

7.2. Auditeerimine

Keskkonnajuhtimissiisteem on osa organisatsiooni juhtimissiisteemist ning kujutab
organisatsiooni tegevusest tuleneva keskkonnamdju kontrollimist, vihendamist ja ennetamist
ning seeldbi konkurentsivdime parandamist. Keskkonnaauditeerimise eesmargiks on
perioodiliselt hinnata toimunud vO0i1 toimuva tegevuse vastavust oOigusaktide noduetele,
keskkonnapoliitikas, keskkonnajuhtimissiisteemis ja keskkonnakavas kavandatule voi
standardites ja lepingutes sétestatule auditikliendi méidratud kriteeriumide alusel.

Vastavalt kuni 2005. aasta aprillikuuni kehtinud Keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seadusele (2001) ei kuulu Muuga sadama idaossa rajatavate
terminalide tegevused korgendatud keskkonnariskiga tegevuste hulka, mistdttu ei ole nendes
ndutav keskkonnajuhtimissiisteemi auditeerimine. Siiski on keskkonnajuhtimissiisteemi
rakendamine organisatsioonis kasulik, sest see aitab muuhulgas kaasa ettevotte
konkurentsivoimelisusele ja kulude kokkuhoiule, parandab todtervishoidu ja —ohutust,
ettevotte tegevuse vastavust digusaktidele ning motiveerib td6tajaid ja suurendab tdotajate
teadlikkust keskkonnahoidlikumalt kdituma oma tegevuses.

AS-s Tallinna Sadam toimiv juhtimissiisteem on tunnistatud vastavaks rahvusvahelistele
kvaliteedijuhtimissiisteemi standardi ISO 9001:2000 ja keskkonnajuhtimissiisteemi standardi
ISO 14001:2004 nduetele. Selle kinnituseks véljastas Lloyd’s Register Quality Assurance
(LRQA) peale labiviidud sertifitseerimisauditit AS-le Tallinna Sadam kvaliteedi- ja
keskkonnajuhtimissiisteemi sertifikaadid. AS-1 Tallinna Sadam integreeritud kvaliteedi- ja
keskkonnajuhtimisstisteemile viljastatud sertifikaadid kehtivad kuni 31. mirtsini 2006, selle
vastavust auditeeritakse 2 korda aastas korraliste auditite kdigus.

Keskkonnajuhtimissiisteemi siseauditeid viiakse 14bi vastavalt siseauditite 1dbiviimise korrale.
Regulaarsete audititega selgitatakse vélja, kas keskkonnajuhtimissiisteem on efektiivselt
rakendatud, toimib ning vastab keskkonnajuhtimisstandardite ISO 14001:2004 nduetele. AS
Tallinna Sadam on maédratlenud oma tegevusest tulenevad olulised keskkonnaaspektid, mis
voivad mdjutada keskkonda ning sellega seoses kehtestanud korrad, mida jérgida protsesside
korraldamiseks ja edaspidiste eesmirkide piistitamiseks juhtimissiisteemi pidevaks
parendamiseks.

Keskkonnaaspektid on méératletud ka sadama operaatorite tegevuse kohta ja laevaliiklusest
tulenevalt. AS Tallinna Sadam kaardistab ja jdlgib neid keskkonnaaspekte, kuid meetmeid
peavad rakendama terminalide operaatorid ise.

Siseauditeid kavandatakse ajaliselt auditeeritava tegevuse seisundi ja tdhtsuse alusel ning
teostatakse AS-i Tallinna Sadam tdotajate poolt, kes on saanud vastavasisulise koolituse ning
kellel pole otsest vastutust auditeeritava tegevuse eest.
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Auditite tulemused dokumenteeritakse ja esitatakse auditeeritava valdkonna eest vastutavale
tootajale, kes korraldab parendustegevuse (korrigeeriva tegevuse) auditi kdigus avastatud
mittevastavuste korvaldamiseks voOi tdiustamisvoimaluste realiseerimiseks. Jarelaudititega
hinnatakse parendustegevuse teostatus ja efektiivsus.

Kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimise osakonna juhataja esitab kokkuvotte siseauditite
tulemustest juhtkonna tilevaatuskoosolekul.

AS Tallmac. To6 nr 0507 116



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

8. LOODUSLIKE RESSURSSIDE KASUTAMISE
EFEKTIIVSUSE HINDAMINE

Meri koos Eesti geopoliitilise asendiga ja loodusega on Eesti iiks pohilisi rikkusi, mis koos
rahvaga moodustabki Eesti pohilise loodusressursi. Véljapads merele voimaldab paremini
kasutada merd kui loodusressurssi. Loodusressursi moodustavad ka antud piirkonna asend,
keskkond ja nende tingimustest tulenevad vdimalused.

Looduskeskkonnale on peaaegu alati soodsam, kui sinna ei rajata tehisobjekte voi
inimtegevus ei mojuta loodust muul ebasoodsal moel, sest iga tegevusega kaasnevad ohud ja
riskid. Kuid kui vaadata laiemalt, hdlmates ka sotsiaal-majanduslikud ja globaalsed mdjud,
siis tuleb leida projekti teostamiseks kdige kohasem alternatiiv.

Asend on oluline 6koloogiline ja sotsiaal-majanduslik tegur. Suuresti méiérab ta késitletava
(hinnatava) objekti 0koloogilise ja turundusliku vairtuse. Muuga lahe ja seega ka Muuga
sadama suurecks vidrtuseks on nende asend. Seda loodusvara tuleb voimalikult efektiivselt,
kuid samas sddstvalt kasutada (sealhulgas kaitsta).

Muuga laht oma elustikuga ja Muuga sadamaga ei ole ainult ekspluateerimise ressurss, vaid
ka esteetiline varu ja teaduslike uuringute objekt. Voib arvata, et parimate teadmiste, oskuste,
tavade ja tehnoloogiate kohaselt ehitatud ja kasutatav Muuga sadam on igati
keskkonnahoidlik ja seni tegutsenud ilma olulisi keskkonnaprobleeme tekitamata.

Sadama laiendamisest tulenevalt suureneb kdigi loodusressursside — maastik ja veestik
tervikuna, sealhulgas taimestik ja loomastik — kasutusméédr. Suureneb ka tehismaastiku
osatdhtsus ja kasutamine. Kdigi nende ressursside kasutusmaht on reguleeritav adekvaatse
keskkonnakorraldusega.

Maakasutus on otstarbekas, kui ehitatavad sadamarajatised on kaasaegsed, viimase
tehnoloogia jérgi normidele vastavad ning nende vdimsus kasutatud kdige optimaalsemalt.
Pealegi, maakasutuse efektiivsemaks muutmiseks vdetakse maad juurde merest. Paraku,
kasutusele voetaval maa- ja veealal elustik suures osas kaob.

Sadama laienduse ehitustodde juures saab loodusressursse kasutada sédéstvalt, kui kasutada
stivendustdoddel ammutatavat pinnast voimalikult efektiivselt dra sadamala tditmistoodel —
esialgsel hinnangul on tditetdodeks sobivat pinnast tehnoloogiliselt voimalik kétte saada
mahus u 200 000 m?; alternatiivi 3 puhul 300 000 m?®. Loodusressursside kasutamine on kdige
efektiivsem sadama laiendamise alternatiivi 3 puhul, kus tditetoodeks vajatakse kdige vihem
materjali. Kuna tditepinnast kaevandatakse merest, mojutatakse seejuures oluliselt
merekeskkonda.

Muuga sadama idaosa ala kasutuselevott sadamamajanduses on parim vdimalik antud
loodusressursi, s.h maismaa ja mere kasutamisvoimalus. Muuga sadam on merelise
loodusressursi kasutamiseks vajalik.

Keskkonnastrateegia pohiecesméirk on tagada inimesi rahuldav tervislik keskkond ja
majanduse arendamiseks vajalikud ressursid loodust oluliselt kahjustamata, maastike ja
elustiku mitmekesisust séilitades ning majanduse arengutaset arvestades.

Sddstva arengu pohimotetest ldhtuvalt peab olema tagatud piirkonna elanike tervislik
elukeskkond ning sadama tegevusest ja terminalide t60st ei tohi tuleneda olulisi negatiivseid
mojusid inimesele ega looduskeskkonnale, seal hulgas peab tootmisterritooriumi piire iiletav
Ohusaaste olema vélditav. Sadama idaosa arendamise kdigus rakendatavad raudteemiira
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leevendusmeetmed muudavad elamistingimused vahetult raudteejaamaga piirneval alal teatud
médral vastuvdetavamaks. Rajatavate terminalide operaatorite tegevuses on vajalik rakendada
saastust ennetavaid meetmeid (parim voOimalik tehnika), mitte hiljem tagajargesid
likvideerida.

Sadama iildises tegevuses ja operaatorite to0s tuleb majanduslike arenguvdimaluste ja
kaalutluste kdrval tdhelepanu podrata ka keskkonnaaspektidele.

Looduse kaitse ja hoiu pohimdttest ldhtuvalt on sadama piirkonnas oluline tagada seni
looduslikult piisinud alade sidilitamine véartuslike metsaalade ja védriselupaikade nidol, et
samas ka ilmestada piirkonna tehnogeenset keskkonda.

Muuga sadam peab minimeerima oma tegevuse tagajirjel merre sattuvate saasteainete, sh
ohtlike kemikaalide hulka, mis vodivad pohjustada rannikumere Okoloogilise seisundi
halvenemist. See eeldab sadama territooriumi sademevee nduetekohast puhastamist.
Merekeskkonna hea seisundi sidilitamiseks peab olema tagatud laevadel tekkivate jadtmete
(pilsivee, fekaalvee, priigi ja muude saasteainete) kogumine sadamas.

Tulenevalt laevaliiklusest ja sadamas ldbiviidavatest siivendustoodest ei ole sadama
akvatooriumis siiski vOimalik saavutada vee-elustiku looduslikku taastootmist. Siivendus- ja
taitetoode ldbiviimisel tuleb kehtestada teatud ajalised piirangud, et mitte halvendada
naabermerealade looduslikku seisundit mereelustiku osas.

Muuga sadamal peab olema tagatud valmisolek suurdnnetuste ja keskkonnaavariide
likvideerimiseks.

Muuga sadama laiendamisega ei kaasne negatiivset piiriiilest moju.

AS Tallmac. To6 nr 0507 118



Muuga sadama idaosa laiendamise tdiendatud KMH aruanne

KOKKUVOTE JA JARELDUSED

AS Tallinna Sadam kavandab Muuga sadama idaosas oleva soOeterminali, Muuga
raudteejaama ja konteinerterminali vahelise maa-ala véljaarendamist. Uued terminalid —
konteinerterminal, metalliterminal, segakaupade terminal ja puistlasti terminal on planeeritud
rajada merelt vOetavale maale ja osaliselt olemasolevale kitsale rannikuldigule. Tagamaks
laecvadele turvaline siigavus sissesdiduks ja kaide juures, siivendatakse projekti kéigus
sadamabasseini siigavuseni 12-17 m.

Kasitletav sadama laiendusala moodustab {iihtse terviku sellest kirdesse jddva sdeterminali ja
edelas paikneva konteinerterminaliga. Funktsionaalselt kuulub sellesse kooslusesse ka Muuga
raudteesdlm. Suurem osa mere ja raudtee vahelisest territooriumist on niilidseks
inimmuudetud ala — tiidetud liiva ja killustikuga.

Monevodrra rohkem on looduslikku maastikku séilinud laiendusala 1dunaosas. Seal kasvab
lehtpuusalu, esineb pddsastikku ja roostikku. Uhtlasi on see laiendusala kdige linnurikkam
paik, kus vOib pesitseda mitukiimmend haudelinnupaari. Laiendusala kirde- ja idaosaga
kiilgnevad véértuslikud puistud ja vaariselupaigad, mis sadama edasise arengu kdigus tuleb
sdilitada.

e Muuga sadama laiendus mdjutab negatiivselt pracgusest raudteest lahe poole jddval
alal pesitsevaid linde, kes kaotavad pesitsuskohad ja vdivad hukkuda laiendustodde
kdigus. Muuga sadama laiendusega seotud tditmistdod mdjutavad negatiivselt
mittepesitsevaid maismaa- ja veelinde, kes kasutavad antud ala toitumiseks,
puhkamiseks ja/voi 66bimiseks.

e Alal voib metsalangetus- ja tditetoid 14bi viia pesitsusvélisel perioodil (15. juuli...1.
aprill), mil moju linnustikule viikseim.

e Muuga sadamas kavandatavate suuremastaapsete siivendustodde tagajérjel toimuvad
mereelustiku pdhjakooslustes drastilised muutused. Esmane keskkonnamdju avaldub
otseselt pdhjakoosluste (pOhjataimestik ja —loomastik) eemaldamises siivendusalal.
Pohjakoosluste taastumist vOib oodata umbes 10 aasta jooksul. Pohjakoosluste
kadumine siivendustéode tagajirjel pohjustab merealal bioloogilise mitmekesisuse
viahenemist ja muutusi koosluste struktuuris.

e Siivendus- ja tditetdodega kaasneb veekihis olulises mahus heljumi teke (orgaaniline
ja mitteorgaaniline aine), mis settib sadama akvatooriumis ja osaliselt transporditakse
hoovustega Muuga sadamast ida poole. Heljumi settimine suurendab pohjakihtide
orgaanilise aine hulka, millega seoses suureneb osade pdhjaloomastiku liikide
arvukus.

e Suuremahulised  siivendustodd  suurendavad  oluliselt ka  naaberlahtede
pohjaloomastiku biomassi, mis kiill paari-kolme aasta jooksul taastub esialgsel nivool.

e Heljumi settimine kalade kudemisajal (aprill-juuli) kahjustab kalade kudealasid
Muuga sadamast ida pool. Koelmualade taastumine kestaks mitu aastat peale kahju
tekitamist.

e Prangli ja Aksi rannikumeri on kalade (rdim, ahven) reproduktsioonialadena oma
tdhtsuse sdilitanud ja seal sigivate kalade reproduktsioonivoime kahjustamine
kaadamisel tekkiva heljumi joudmisel madalmerre, siigavusteni alla 10 m, on kiillalt
tdendone. Eriti suur tdendosus kahju tekitamiseks on kevadperioodil ajavahemikus
(keskmise ilmastikuga aastatel) aprilli 16pp — juuli algus. Konkreetselt on antud
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periood seotud merevee temperatuuriga. Kalade sigimisele ohtlikum ajavahemik on
siis, kui merevee temperatuur on vahemikus +6°C kuni +15°C.

Muuga lahes moodustavad pinnakatte liustikusetted (litvsavi ja saviliivmoreen), jadjarvesetted
(viirsavi) ja meresetted (aleuriit, liiv). Soeterminali ja konteinerterminali vahel esineb
valdavalt liivarand. Uksikutel 15ikudel esineb liivarannas munakaid ja rahne. Rannasetete
levikut on selles piirkonnas mdjutanud inimtegevus (tditetddd). Intensiivsem on olnud kulutus
sOeterminali poolses osas. Kulutusmaterjal on kantud madalmerre ja liivaranna Kroodi oja
poolsesse piirkonda. Soeterminali pool asuvatest liiva puistangutest on osa merre kantud,
mille tulemusena on siin meri madaldunud.

e Uute kaide rajamisel jaddb kirjeldatud rand tditematerjali alla. Selle tulemusena tekib
tehisrand, mille merepoolse piiri moodustab kai.

e Muuga lahe idaosa akvatooriumi pohjasetete reostusnditajate analiiiis nditas, et
raskmetallide ja naftasaaduste sisaldus ei ole iile todstustsooni piirarvu ning seega
vOib sobivat pinnast kasutada rajatavate terminalide tditeks, et minimiseerida
kaadamistoode mahtusid, vOimaldada loodusressursside sddstvat kasutamist ja
jddtmete taaskasutamist.

e Esitatud neljast projekteerimise eskiislahenduse alternatiivist mdjutavad geoloogilisi
protsesse tulevikus kdige vihem alternatiiv 1 ja 3.

- Sarnase kaijoonega alternatiivide 1 ja 3 puhul moodustab siivendatav ala
suures osas ristkiilikukujulise basseini kailiini ees. Sellisel juhul on tdendosus
kordussiivendamisteks kodige vdiksem.

- Alternatiivi 2 ehk kavandatava variandi puhul rajatakse kaks 200 m laiust
basseini. Selle variandi puhul vdib silivendamata piirkonnast rannaga
paralleelse kailiini eest kanduda setteid siivendatud alale.

- Alternatiiv 4 puhul jiddb sadama basseinide sissesdidukanalite vaheline
mereosa siivendamata. Arvestades merepohja geoloogilist ehitust selles
piirkonnas toimub suhteliselt lithikese aja jooksul laevatee kanalite tditumine ja
seega suureneb kordussiivendamiste vajadus.

Muuga sadam asub Muuga lahe kaguosas ja tinu oma asendile on kaitstud ldunakaartest
puhuvate tuulte eest mandriosa poolt. Sadamabasseini idaosa on Tahkumie poolsaare poolt
samuti kaitstud idast puhuvate tuulte eest.

To66 tulemusena on Muuga sadama asukohta ja olulisi hiidrograafilisi tingimusi arvestades
leitud lainetuse, hoovuste ja setteaine leviku véljad. HuUdrodlinaamiliste protsesside
matemaatilisel modelleerimisel voeti aluseks andmed, mis vastavad 5 % tdendosusega
esinevale tormile, mille korduvuse periood on 25 aastat. Vaadeldi laineid, mis sisenevad
sadamaakvatooriumisse loodetuule korral, olulise lainekdrgusega 3,04 m ja laineperioodiga
8,2 s.

e Vorreldes olemasolevat situatsiooni kavandatava lahenduse ja selle alternatiividega,
on voimalik nédha, et uus kailiin ja juurdepdisukanalid mdjutavad tunduvalt lainetuse
vaartusi.

- 1 kord 25 aasta jooksul esineva tormi kdigus on laine korguse muutused
Muuga sadama vélja ehitatud idaosa akvatooriumi siivendamata jéévatel aladel
suuremad, kui siivendatud aladel.

- Alternatiivi 2 ehk kavandatava variandi puhul on lainekdrgused
sissesOidukanalites tunduvalt vdiksemad kui olemasolevas situatsioonis, sest
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siigavamatel aladel kuhjumisefekti ei teki. Lained levivad takistamatult piki
kanaleid, kusjuures laineenergia véheneb jark-jargult laine edenemise kdigus.
Stivendamata alal kaide 23 ja 24 vahel on lainetuse vairtused tunduvalt
suuremad, kui olemasoleva olukorra puhul. See on tingitud laineenergia
kuhjumisest ja mis viib 16puks lainete murdumiseni.

- Alternatiivi 1 ja 3 puhul liiguvad lained kailiinini sumbumata ja kaotavad kogu
oma energia joudes vastu kaid.

- Alternatiivi 4 puhul viheneb lainetuse kdrgus kaijoonel oluliselt vorreldes
olemasoleva olukorraga. Seega sumbub selle alternatiivi puhul kitsamate
sissesOidukanalite tottu laineenergia rohkem ja kaitseb kaijoont lainetuse eest
paremini. Samas tuleb dra mirkida laine korguste suurenemise
sissesdidukanalite vahel.

e Hoovuste skeem ei muutu oluliselt iihegi sadama laiendamise alternatiivi puhul, sest
olemasolev vee hoovuste kiirus alal on véike (V.=0,02-0,08 m/s). Hoovuste suund
jélgib Soome lahe hoovuste suunda ja on suunatud itta. Mirgatavam muutus
voolamise protsessides toimub siivendamata aladel, kus tekkiva lainetuse kasvuga
seotud laineenergia kasv toob samas piirkonnas kaasa ka hoovuste kiiruse kasvu.

e Hoolimata hoovuse kiiruse suurenemisest, ei too sellega seonduv setteaine transport
kavandatava tegevuse variandi korral kaasa erilisi probleeme, mis voiksid tekitada
suuremahuliste kordussiivendamiste vajadusi ldhemate aastate jooksul. Settimine
laeva sissesdidukanalites ei tohiks iiletada 5 aasta jooksul 15-20 cm.

e FEhitusaegse heljumi leviku modelleerimine nditab, et valitsevate tuulte korral, kui
tuule tugevus jadb ehitustoodel lubatavate ohutusnormide piiridesse, settib enamik
heljumist vilja sadama akvatooriumi piirkonnas.

e  Muuga sadama idaosa laiendamise kdigus ldbiviidavad kaadamistdod ei avalda olulist
moju Prangli loodusalale kui Natura 2000 vdrgustiku ala ja ei ohusta selle ala kaitse-
eesmirke ega terviklikkust.

e Mereveele voib sadama laiendamisest moju avalduda kemikaalide sattumisel merre,
kas sademevee kaudu voi otseselt kemikaali (véetisetolmu) sadenemisel merre, niit
laeva laadimisel. Kéideldavad véetised on vees lahustuvad ning limmastiku- ja
fosforiiihendid pdhjustavad veekogude eutrofeerumist.

e Merevee saastumise Vvéltimiseks peab terminalide territooriumitelt tuleneva
sademevee puhastusega olema tagatud reostusnditajate sisaldus vastavalt
piirnormidele ning &drajuhitava heitvee kvaliteedi kontroll (lisaks naftasaadustele ja
heljumile véetiseterminali puhul ka lammastiku ja fosfori sisalduse analiiiis).

e Muuga sadama idaosa piirkonnas halvendab elanike elukeskkonda peamiselt
raudteetranspordist tulenev miira. Muuga sadama laiendamine vo0ib avaldada
negatiivseid mdjusid inimese tervisele ja heaolule ka Ohusaaste (véetisetolmu ja
fluoriidide) néol. Siiski on vietisetolmu joudmine piirkonna elamuteni
keskkonnakaitse meetmete rakendamise puhul vihe tdenéoline.

e Muuga sadam ja selle laiendamine voib etendada olulist moju dhukvaliteedile.
Kumulatiivsete modjude aspektis esineb vedelkiituste kiitlemisest ldhtuvate
orgaaniliste siisivesinike ja tahkekaupade (kivisiisi, véetised, muud puistekaubad,
metall jm) tootlemisest tuleneva tahkete osakeste (eeskdtt tolmu) emissiooni
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koosmdju. Siinjuures tuleb arvestada mitte ainult lubatud piirvddrtusi iletava
emissiooni, vaid ka keskkonnahiiringut pdhjustava mojuga.

e Kiesolevas to0s on keskkonnamdjude hindamisel arvestatud olukordadega, kus
keskkonnaohtlikkus on suurem. Voimaliku kdideldava vietisteliigina on kisitletud ka
ammooniumnitraati kui ohtlikku kemikaali ja sellest tulenevaid ohte. Puistekaupade
terminalist eralduvate emissioonide prognoosimisel on aluseks voetud maksimaalsed
teoreetilised saasteainete kogused, mis véetiste kéitlemisel vdivad esineda. Tegelikud
heitkogused on voimalik saada modtmiste alusel terminali t66 alustamisel
normaalreziimis.

e Ohusaaste hajuvusarvutused niitavad, et planeeritav vietise kiitlemine Muuga
sadama idaosas ei tekita koosmojus olemasolevate analoogiliste saasteallikatega —
sOeterminaliga vélisdhu kaitse alaseid probleeme, kui tootavad tiheaegselt ka koik
viis olemasolevat ja kolm planeeritavat saasteallikat. Uldjuhul see nii on, kui
terminalis kasutatakse saasteainete heitkoguse vdhendamiseks koiki voimalikke
meetmeid. Hajuvusarvutustest jareldub, et Muuga sadama véetiseterminali koigi
saasteallikate koosmdjul:

- tootmisterritooriumi piiril maapinnaldihedases Shukihis tekkiv saastetase ei
iileta 0,5 SPVy;

- ldhima elumaja juures maapinnaldhedases ohukihis tekkiv saastetase ei lileta
0,2 SPV,.

e Peamisecks Muuga sadama keskkonnamura allikaks nii kédesoleval hetkel kui ka
peale tulevast laiendust on Muuga raudteejaam, millega seoses teostati miirauuringud
elamualadel Joeldhtme vallas Uuskiila kiilas Muuga raudteejaama ja Nuudi tee vahel.
Raudteejaama miira hinnati nii modelleerimise kui ka modtmiste teel. Raudteejaama
iimbruses olevatel aladel miirati miiratasemed kasutades arvutusmudelit. Samuti
moddeti miiratasemed 20 punktis. Lisaks mdddeti arvutuste ldhteandmete saamiseks
raudteejaama erinevate miiraallikate miiraemissioonid ldhidistantsilt raudteejaama
territooriumil.

e Hindamise tulemused osutavad, et:

- valitsevad miiraallikad on vagunite pidurdamine ja pokkumine ning vedurite
mootorid;

- vagunite pidurdamine ja pokkumine tekitavad koige viljapaistvamad
miirasiindmused; porkumised on impulsiivsed ja pidurdushelid on
korgsageduslikud; tuleb rakendada vastavaid parandusi +5 dB impulssmiirale
ja tonaalsele miirale ennustatud ja moddetud tasemetele elamualal;

- ekvivalentsed miiratasemed (Lacq) l8himate eluhoonete juures iiletavad 50 dB
(ilma parandusteta) pdeval ja 60sel; miira on siiski selgelt eristatav kuni 400
meetri kaugusele;

- pakutud miirackraan on voOimeline vdhendama miiratasemeid kuni 7 dB
lahimate elamute juures;

- akustilisest seisukohast oleks teiseks efektiivseks miiratorje meetmeks madal
helineelav miiraekraan véga ldhedal pidurile.

e Kuna Muuga sadama laiendamise kiigus rajatakse uued raudteerodpad elamualadest
kaugemale, olemasolevatest teedest mere poole, siis nende mdju miirale on
viheldane. Toimub mdningane olemasoleva miiratasemete tdus elamualadel, aga see
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el saa olema mirkimisvédrne, kuna peamised miiraallikad elamualade suhtes jadvad
samaks.

Muuga sadama laiendamine ei avalda olulist negatiivset moju kliimale ega piirkonna
kultuuripdrandile.

Kavandatava tegevuspiirkonna kumulatiivset mdju kontaktala ja rannikuvoondi
maastikule, sadamaakvatooriumile, avamerele, mereelustikule, merevee ja pinnavee
kvaliteedile ning rannaabrasioonile voib hinnata mdddukaks. Arvestades tulevikus
lisanduvaid tegevusi (sh kordussiivendusi ja lammutustegevust) tuleb koosmoju
kaadamisalale pidada oluliseks. Miira kui tehnogeenset keskkonnategurit on hinnatud
olulise mojurina tulenevalt selle koosmdjulistest tekkeallikatest.

Seoses Muuga sadama laiendamisega on vajalik jatkata ja tdiendada Muuga sadama
ja Aksi kaadamiskoha piirkonna merekeskkonna seireprogrammi.

Muuga sadama idaosa véljaarendamine vastab Muuga sadama idaosa
detailplaneeringule ning on kooskolas ka Joeldhtme valla iildplaneeringuga.

Kuna majanduslikel kaalutlustel taaskasutatakse vaid vdga viike osa
siivenduspinnasest, siis ehitusaegses hinnangus ei saa toimuvat nimetada loodusvara
sddstvaks kasutamiseks. Loodusvara sddstev kasutamine mereressursi kasutamise
ndol ilmneb aga hiljem, sadama ekspluateerimisel.

Ettepanekud Muuga sadama idaosa laienemisele

Muuga sadama laiendamine — infrastruktuuri loomine ja terminalide rajamine — on
pohimotteliselt voimalik, kui rakendatakse negatiivse keskkonnamoju valtimiseks ja
leevendamiseks vastavaid meetmeid.

Terminalide projekteerimisel ja véljachitamisel tuleb arvestada kehtivaid
keskkonnaalaseid ja teisi digusakte ning td6ohutus ja tervishoiundudeid.

AS Tallinna Sadama saab rajatavatesse terminalidesse vOimalike operaatorite
leidmisel eelduseks médrata terminalides sellise tehnoloogia rakendamist, millega on
voimalik viltida keskkonnakahjustumist voi minimeerida keskkonnale negatiivsete
mojude avaldumist. See tdhendab muuhulgas, et tehnoloogilised seadmed on
voimalikult efektiivsed ja arenenud, kasutatakse tehniliselt ja majanduslikult
teostamiskdlbulikke heitmete puhastusmeetmeid, tagatud on piisav seiresiisteem.

Eelkdige puistekaupade terminalis (vietiseterminalis) peab olema rakendatud parima
voimaliku tehnika pohimdtteid. Vietiseterminali rajamise eelduseks on, et peab olema
tagatud kinniste laadimissilisteemide kasutamise — laadimissdlm, konveiereid ja laod
on kinnised ja kaitstud ilmastikuolude eest. Mineraalvéetiste laadimisel tuleb kasutada
kdige kaasaegsemat parimat voimalikku tehnikat ja pOdrata tdhelepanu véetisetolmu
levikut vihendatavatele meetmetele.

Uute terminalide ehitamiseks ja opereerimiseks tuleb kasutada maailma parimat
voimalikku tehnikat (MPVT).

Operaatoritele tuleb sdtestada ndue — tegevuse kdigus ei tohi keskkonda suunatavate
heitmete (saasteained nii vidlisShku kui vette) kogused {liletada digusaktidega ega
tegevuslubadega sitestatud piirnorme. Selleks tuleb rakendada nii Shuheitmete kui
merre suunatava sademevee kontrolli meetmeid (puhastusseadmed+seire).

IImastikulise inversiooni korral peatada puistekaupade laadimis-lossimistodd.
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e Muuga raudteejaama miira vihendamiseks tuleb koostada tegevuskava, vottes arvesse
kdesolevas t00s ja Muuga raudteejaama miirauuringus toodud seisukohad ning
vOimalikud miiravastased meetmed, s.h miiraekraani rajamine. Eraldi miirahinnang
tuleb koostada kogu Muuga sadamale (s.h laiendusele).

e Muuga sadama laiendamise tulemusel suurenevad terminali ldbivate ja kédideldavate
kaupade kogused. Metallikaupade ja konteinerite kiitlemine intensiivistub, millest
tulenevalt viivad tiheneda ka miirajuhtumid (kolksud). Miira ei ole terminalides pidev,
vaid vOib esineda iiksikuid kdrgemaid hetkmiira tasemeid, kui eiratakse tookultuuri
laadimistéodel. Konteinerterminalis saab vajadusel rakendada miira leevendamiseks
miiratOkkeseinana konteinerite rivi, kus tithjad konteinerid asetatakse iiksteise otsa
terminali piirile.

e Miira tokestusele tulevad suunata transpordikorralduse, tehnoloogilised ja ehituslikud-
konstruktiivsed meetmed.

e Muuga sadama viljaarendamine idaosas on keskkonnakoormuse osas vastuvdetav, kui
idaossa ei kavandata vedelkiituse ega vedelkeemia kiitlemist, mis etendavad endas
korgendatud riske keskkonnale. Kuna Muuga sadamat ldbivad naftavood on
koondunud sadama Ild4neosas olevatesse naftaterminalidesse, ei tohiks kiituse
kéitlemine laieneda sadama idaossa.

e Muuga sadama idaossa rajatavas metalliterminalis ei tohi toimuda vanametalli
kaitlemist.

e Metalli-, iild-, konteiner- ja puistekaupade (véetiste) kiitlemine vastavalt
prognoositavatele kaubavoogudele (ligikaudu 10 miljonit tonni aastaks 2025; sh
véetised ja metall kumbki 3 milj t) on Muuga sadama idaosa lisanduvates terminalides
selle piirkonna keskkonna taluvuspiire arvestades vastuvoetav.

e Muuga sadama idaossa rajatavas puistekaupade terminalis on soovitav mitte kdidelda
ammooniumnitraati  sellest tuleneva korge keskkonnariski  tottu.  Kuigi
ammooniumnitraadi riski ilmnemise tdendosus on vidike, on avariijuhtumi puhul
tagajirjed ddrmiselt tdsised. Ammooniumnitraadi vdimalik kéitlemine peaks jidtkuma
juba olemasolevates terminalides sadama lddneosas. Seal olevas ladustuskohas tuleb
kasutusele votta vietise temperatuurireziimi jalgimise siisteem.

e Secoses Muuga sadama idaossa lisanduvate tdiendavate kaubavoogudega ja nende
Muuga raudteejaama ldbimise tottu on vajalik Muuga sadamaga ja raudteega
kiilgnevatel aladel elavate inimeste elutingimuste parandamine. Selleks on vajalik
rakendada eelkdige miirataset leevendavaid meetmeid. Samuti peab olema tagatud
puistekaupade terminali operaatori tegevus saastetaseme piirnorme jérgides.

e Secoses Uuskiila kiilas pdhjavee esimese horisondi reostumisega Muuga raudteejaama
ja Nuudi tee vahelisel alal, tuleb otsida voimalusi sealsete majapidamiste joogiveega
varustamiseks AS Tallinna Sadama veesiisteemist.
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