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1. Seireala uldiseloomustus

Muuga laht on piiratud Viimsi poolsaarega ladndsthkumae neeme ja Aksi saarega
idast ning Prangli saarega pdhjast. Mandri ja saasinnikundlv on Usna jarsk —
siigavused rannast mere poole kasvavad 20 mediitlaltKiiresti. Lahe keskosas asub
Karbi madal, mille ndlvad on samuti jarsud. Ule @0siigavusel on lahe pdhja reljeef
suhteliselt tasane, kerge kaldega p6hjaosa suunas,sigavused ulatuvad 70-80
meetrini. Suuremas osas lahes jddvad sugavuse@ 20vahele. Prangli saare ja Viimsi
poolsaare vahel asuva stigavaveelise (kuni 90 mydrd@udu on laht Uhenduses Soome
lahe keskosa slvikutega.

Muuga laht ja sellega kilgnevad lahed jaavad doemivate laéne-ida suunaliste
hoovuste teele. Piirkonnale on seetdttu iseloomdlilpiki randa kulgevad tugevad
hoovused. Lisaks hoovustele on poolsaare madalagdepiirkonnad lainetuse tugeva
moju all. Muuga lahe pdhjalahedase vee soolsusemd vahemikus 5-8%.. Suvel on 5—
10 m sugavusel pdhjalahedaste veekihtide temperatnlikult 10-18C. Merealadel,
mille stigavus uletab 20 m, pusib pdhjaldhedaseaemperatuur aastaringselt alla®°C)
sugavustel 50-70 m 226 vahemikus. Hea Uhendus Soome lahe keskosaga$agae
lahe slvikute vee tungimise Muuga lahte. Stagnatgiwotsesside intensiivistumise
korral vBib 60-80 m slgavusel hapnikuvaene sivikigs parssida pohjaloomastiku
arengut. Madalamas vees lahustunud hapniku sisa&idote reeglina pohjaloomastiku
levikule limiteerivaks teguriks.

Veepiirist kuni 10 m sigavuseni on merepdhi kaetattlavalt savi, kruusa, liiva ja
kividega. 10—-20 m suigavusel lahevad kévad pdhjagpéhmeteks — liivaseguseks saviks
vOi mudastunud saviks. 20-50 m sugavustel esinairadt savised pdhjad, mida katab
tavaliselt mdne sentimeetri paksune mudakiht. Vakesn70-80 m asuvad peamiselt
mudased setted.

Setete orgaanilise aine sisaldus on suhteliseft seat piirkond on olnud aastaid Tallinna
stivalasu valjavoolu moéju all. Suurenenud orgaaniise sisaldus soosib setteosakestest
toituvate detrivooride arengut. Kérgem toitelisusiendab ka planktoni ja pdhjavetikate

produktsiooni ning selle kaudu taimestikutoiduligféhjaloomade toidubaasi.



2. POhjataimestik

2.1 Pohjataimestik Aksi ja Prangli saarte rannikiese
2.1.1 Sissejuhatus

Pdhjataimestiku moodustavad kdvale ja pehmele mduite kinnituvad vetikad, millele
rannikuvees lisanduvad kdrgemad taimed. P&hjataikosstoimub kuni 30% Laanemere
bioloogilisest primaarproduktsioonist. Tanu laiddgikule ja suurele produktsioonile on
pdhjataimestik paljudele rannikumere kala- ja lobikidele oluline toiduallikas ja
varjupaik. Pdhjataimestiku kooslustes toimub kguok kalade kudemine. Seega voib
pdhjataimestikku pidada Uheks rannikumere 6kosistggtsaimaks komponendiks.
Pdhjataimestiku arengut moéjutab merepdhja iselopéhjani jdudva valguse hulk ja
spektraalne koosseis ning merevee soolsus. Tdiaikentsentratsioonide muutused
mojutavad erinevaid pohjataimestiku liike erinevdltihiealised kiirelt arenevad niitja
tallusega liigid on enamasti reostust ehk toitankdrgeid kontsentratsioone taluvad
ligid. Mitmeaastased aeglase kasvuga ja suuremandssiga liigid enamasti suuri
toitainete kontsentratsioone ei talu. Kuna tainkesin kinnitunud, iseloomustavad
muutused taimestiku liigilises koosseisus ja kaostglustruktuuris antud piirkonna
keskkonnamuutusi. Pdhjataimestiku jalgimine anneh pildi Muuga sadama tegevuse
mojust aasta kestel, kuna enamik pdhjataimesti@astesoonse iseloomuga ning nende
areng algab igal kevadel uuesti.

Ainult otsene vaatlus vee all véimaldab kindlaksatéaimeliikide paigutust merepdhjal,
likidevahelisi suhteid ja taimekoosluste ehitustaimede ebathtlane jaotumus
merepbhjal,  erinevate  pdhjatutpide  koosesinemineohatised laialdased
kooslustevahelised Uleminekualad raskendavad dagsekaosluste eristamist. Selliste
probleemide valtimiseks on Muuga lahe taimekooslusiuringutes kasutatud
proovivorgustiku asemel transektimeetodit. Transekétodi kaigus kirjeldatakse
taimekooslusi veepiirist kuni taimkatte sigavamakigpiirini kindla sigavussammuga.
Uurides poOhjataimestikku ulatuslikul merealal oninvélik hinnata Muuga sadama

tegevuse moju ja selle ulatust rannikumere vegetatie.



2.1.2 Materjal ja metoodika

2007. aastal viidi pohjataimestiku uuringud lakdr&nsektil (joonis 2.1). Transekt 1 asub
Muuga sadamast 1,5 km idasuunas ja transekt 2 Msulga sadamast 1,5 km kaugusel
ladnes. Need transektid on muutumatuna asunud sanpatkades alates 1996. aastast.
Lisaks vaadeldi pdhjataimestiku kooslusi thel teddis Ihasalu lahes, Aksi ja Prangli
saare rannikuvees.

Uuringuteks kasutatav metoodika on Uhtne erineviségisektidel ja muutumatu alates
seireprojekti kaivitamisest. Sukeldumise kaigussdiriti kdikidel 16igetel pdhjasetete
tutp, makrovetikate ja kBrgemate taimede uldkatligi/ine koosseis ning iga liigi
suhteline ohtrus protsentides. Pdhjasetete koasseisg pdhjataimestiku iseloomu
kirjeldati veepiirist kuni taimkatte stigavama lewtirini 1-meetrise intervalliga.

AT
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2.1. Pdhjataimestiku seire transektide sktiis®d asukohad Muuga ja lhasalu lahes 2007akast

Joonis



2.1.3 Tulemused

Aksi transekt

Setete iseloomMadalamas transekti osas (0-2 m) domineerisidesl ja keskmised
kivid. Stigavamal (2-4 m) esinesid keskmised ja editkivid ning kruus. Alates 5 m
stigavusest pdhjal olid vaikesed kivid ja peen krutsllega, kogu transekti ulatuses
esines pohjataimestiku kasvuks sobiv substraat.

Liigiline koosseis ja katvusvaartused(Joonis 2.2). Kokku transektil kasvas 5 liiki
pdhjataimi, neist 2 kuulus kérgemate taimede hulkadalamas transekti osas taimestiku
uldkatvus ulatus 80-85%-ni. Domineerivaks liigiks mdisadruFucus vesiculosuysnille
katvus kivide peal oli kuni 100% stgavusel 2 m.sBdru kdrval madalas vees esines
niitjas pruunvetikasPilayella littoralis. 3 m sigavusel taimestiku Uldkatvus vahenes
jarsult 15-20%-ni. Sellest pdisadru osakaal olidvabo. Dominantliigiks sai merihein
Zostera marina mis vaikse katvusega jai dominantliigiks ka siggaates transekti
osades. Lisaks meriheinale, stigaval esinesid kaemik@el Potamogeton pectinatus
pruunvetikasPilayella littoralis ja punavetikagCeramium tenuicorneTaimestik esines
transektil 5 m sitgavuseni, kus Uldkatvus oli vai®$98. Vorreldes eelmise aastaga

vahenes penikeele osakaal, samuti katvus 3-6 nvsfigboli madalam.

Aksi transekt
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Joonis 2.2. P6hjataimestiku liigiline koosseisiggavuslevik Aksi transektil 2007. aastal.

Prangli transekt



Setete iseloomKogu transekti ulatuses esinesid kivised pohjaajatamas vees esinesid
suuremad, slgavuse kasvades vaiksemad kivid. 2 gavesiest esinesid segap6hjad
kivide ja livaga. Seega, transektil oli sobiv swhat nii kdvadel Fucus vesiculosykui

ka liivastel gostera marinapdhjadel kasvavate taimede jaoks.

Liigiline koosseis ja katvusvaartused(Joonis 2.3). Transektil kasvas 9 liiki pdhjataimi
(vOrdselt 2006. aastaga). Transekti madalamas p@astaimestiku tldkatvus oli suur
(kuni 100% kividel), domineerivaks liigiks offucus vesiculosusvaikestes kogustes
esinesid niitjad vetikad Rilayella littoralis, Ceramium tenuicorje kdrgem taim
Potamogeton pectinatupruunvetikasChorda filumja rohevetikasChara aspera3 m
sugavusel Uldkatvus vahenes 35%-ni, pdisadru okafdenes ja dominantliigiks sai
merihein. Taimestik esines transektil 5 m stigavuséns Uldkatvus oli 15%. Peale
meriheina sugaval esinesid vaikestes kogustesaidiityetikaid ja kamm-penikeel.
Vorreldes eelmise aastaga meriheina domineerimmenibkunud slgavamale, 2 m
suigavusel pdisadru osakaal oli suurem. Kadusidecegl taimedannichellia palustris

ja Ruppia maritimakuid juurde tulid 2 vetikaliigi, mis ei esinen@006. aastal.

Prangli transekt
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Joonis 2.3. Pohjataimestiku liigiline koosseisijgavuslevik Prangli transektil 2007.
aastal.



2.2 Pdhjataimestik Muuga sadama piirkonnas

2.2.1 Sissejuhatus

Pdhjataimestiku moodustavad kdvale ja pehmele mdmkte kinnituvad vetikad, millele
kaldavees lisanduvad ka distaimed. Pdhjataimestikngut mdjutab merepdhja iseloom,
pohjani joudva valguse hulk ja kvaliteet ning meev soolsus. Toitainete
kontsentratsioonide muutused mdjutavad erinevaithjgb@mestiku lilke erinevalt.
Luhiealised Kkiirelt arenevad niitja tallusega ldgion enamasti toitainete korgeid
kontsentratsioone taluvad liigid. Mitmeaastasedasegkasvuga ja suurema biomassiga
ligid suuri toitainete kontsentratsioone ei tallluna taimestik on kinnitunud,
iseloomustavad muutused taimestiku liigilises kemass ja koosluste struktuuris
keskkonnamuutusi just antud piirkonnas. Pohjatdikesjalgimine annab hea pildi
Muuga sadama tegevuse mojust jooksval aastal, lamaamik pdhjataimestikust on

sesoonse iseloomuga ning nende areng algab igatibuuesti.

2.2.2 Materjal ja metoodika

Pdhjataimestiku vaatlusi teostati vastavalt lepiagiokku kolmel transektil Muuga ja
Ihasalu lahes. Séilitati eelmiste aastate Muuga [@hjataimestiku seire programmides
kasutatud transektide asukohad. Muuga 1 transekhgia sadamast lddnes, Muuga 2 ja
Muuga 3 transektid sadamast idas.

Vaatlused viidi labi sukeldumise teel kolmel rarugl I6ikuval transektil 2007. aasta
augustis. Transektid kulgesid rannast kuni pdhjagatiku leviku stigavama piirini.
Valitoode kaigus dokumenteeriti stigavus, sett@@al lahtise sette olemasolu ning hulk
merepodhjal ja taimedel, pdhjataimestiku liigilinedsseis ja katvus ning pdhjataimestiku
sugavuslevik. Neid parameetreid vorreldakse eedmasistate andmetega ning muutuste

alusel hinnati sadama ekspluatatsiooni voimalikkijunpdhjataimestikule.



2.2.3 Tulemused

Transekt 1 (Muuga 1)

Madalas (0-4 meetrit) on valdavad pehmed settetijliiv ja savi, millel on tksikuid
kive. Savised alad on laiguti kaetud peenliivag®. deetri siigavuses lisandub kruusa
ning stugavamal on valdavaks substraadiks erinewausega kivid. Lahtist setet
valitdode ajal Muuga 1 transektil ei taheldatud.

Kokku leiti Muuga sadamast laande jaaval transéktilki pohjataimi. Kaesoleva aasta
uldkatvuse naitajad Uletavad eelmiste uuringuaastatilemusi. Erandiks on
sugavusvahemik 5-6 meetrini, kus uldkatvus lande8e2ni. Pohjataimestik oli levinud
kuni 12 meetrini. Sama olukord esines ka eelm&@003 aastal (Joonis 1). Kdrgematest
taimedest esines 1 meetri stigavus@tamogeton pectinatusOhtralt oli lahtisi
taimeosasid kantud ka slgavamale 11 meetri peal@nddastastest tugeva tallusega
vetikatest olid piirkonnas olemdsucus vesiculosuga Furcellaria lumbricalis Fucus
vesiculosukasvas 1-4 meetri siigavusvahemikus, kuid tema [H&@htruse maksimum
jai 2 meetri sugavusserurcellaria lumbricalis kasvas 4-7 meetri sugavusel, kuid
katvused ei kiundinud kuskil tle 10%. Niitjas pruetikas Pilayella littoralis kasvas
vee piirist kuni 6 meetrini. Liigi katvus oli suure(kuni 60%) just madalamas, kuni 2-
meetrises rannikumeres. Samas slgavusvahemikusesedia niitjas rohevetikas
Cladophora glomeratkatvusega kuni 30%. Madalas kinnitus kividele kagvetikas
Ceramium tenuicornestigavamal teda enam ei olnud. Punavetaygsiphonia fucoides
ja pruunvetikasSphacelaria arcticeesinesid vaid merealadel, mille stigavus kiundss Ul
6 meetri. MBlema katvused olid kérgeimad 7 meetgavuses, vastavalt 50% ja 30%, ja

langesid sujuvalt siigavuse suurenedes (Joonis 2).
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Joonis 1. Pohjataimestiku Uldkatvuse muutused @h&@03-2007 transektil 1
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Joonis 2. Pdhjataimestiku ildkatvus (UK) ning evate taimeliikide katvus ja

sugavuslevik transektil 1
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e Hairimata piirkondades vahenevad taimestiku Uldkatwse vaartused stigavuse
suurenedes Uhtlaselt. Transektil 1 oli ebaharilik tvuse langus 5-6 meetri
sugavusel. See muutlikkus voib olla siiski juhusliku laadi ja iseloomulik vaid
k&esolevale aastale.

» Korge hairitusega piirkondadele on iseloomulik eferaersete niitjate vetikate
massvohamine madalas vees. Muuga 1 transektil jai@femeersete vetikate
katvused loodusliku fooni piiridesse.

« Positiivseks vdib lugeda, et pdhjataimestik levib lni 12 meetri sigavusele.

» Kaesoleval aastal on po&hjataimestiku liigiline kooseis mdnevérra muutunud,

kuid liikide arv on pusinud viimastel aastatel stahilne.

Transekt 2 (Muuga 2)

Madalal (0-4 meetrit) on pohi kivine ning pakub tiesubstraati pohjataimestikule ja
-loomastikule. Kivide vahel paikneb liiv. 3-6 meaetiigavuses esineb saviplaat, mis on
ulatuslikul alal kaetud 6hukese liivakihiga. Stugawah esineb liivane, sekka uksikute
kividega substraat. Lahtist peenliivast setet dsmemere pohjal kui ka vahesel méaral
taimedel.

Transektil leiti 5 pdhjataimestiku liiki. Pohjatagstiku Uldkatvus oli madalam kui
eelmistel vaatlusaastatel, dinaamika oli sarnad@3.2ja 2006. aastale (Joonis 3).
Kdrgemaid taimi ei esinenud. Tugeva tallusega ettt kasvas transektFucus
vesiculosus kuid liigi katvus ei kadndinud tle 10%-:. vesiculosusesines Uksikute
taimedena vaid 2 meetri sigavuses. Niitjas rohkeagCladophora glomeratékasvas
vee piirist kuni 4 meetri stigavuseni, madalamatetealadel kutndis liigi katvus kuni
80%-ni. Veepiirist alates oli esindatud ka niitpiunvetikasPilayella littoralis, mis
levis kuni 6 meetrini. Liigi katvus jai igal poollla 30%. Lahtiselt esine®ilayella
littoralis ka 9-10 meetri sligavuses. 6-8 meetrises sUgavesviabhs kasvasid ka
transekti ainukesed punavetikBdlysiphonia fucoideg Ceramium tenuicorneéMdlema
liigi katvus jai all 10% (Joonis 4).
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Joonis 3. Pohjataimestiku Uldkatvuse muutused @h&@03-2007 transektil 2
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Joonis 4. Pdhjataimestiku ildkatvus (UK) ning evate taimeliikide katvus ja
suigavuslevik transektil 2
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« Merepdhjal ja taimedel esines lahtist setet.

» Ulatuslikel aladel téaheldati liivase sette juurdekadumist ning kivi-klibu-savise
sette asendumist lilvase substraadiga.

* Pohjataimestiku liikide arv on langenud varasemale tasemele. Liigilise
mitmekesisuse tdus 2005-2006. aastal ei olnud pusiv

* Pdhjataimestiku voondilisus esineb, kuid kooslus omwdga liigivaene.

Transekt 3 (Ihasalu)

Transektil esineb nii kdva kui ka pehme substrdameetrist madalamal domineerib
livane sete, stigavamal lisandub juurde véiksenjaiduuremaid kive. Lahtise sette
olemasolu valit6dde kaigus ei tdheldatud.

Transektil esines 4 pdhjataimestiku liiki. Tegenabtainult niitjate vetikatega. Liigiline
mitmekesisus oli vOrreldes eelnevate aastaga vésigienud. Veepiirist kuni 4 meetri
suigavuseni langes uldkatvus kiiresti 90%-It 20%MiL jarsk dldkatvuse langus on
otseselt seostatav inimtegevusega, kuna vaid |dikdutegurite korral peaks selles
suigavusvahemikus uldkatvus tUletama 50% piiri. Mde® 2006. aastaga on Uldkatvuse
vaartused oluliselt langenud, kuna siis kuundiseed ule 70%. Pdohjataimestiku
uldkatvus on stigavamal kui 6 meetrit pusinud stadikdikidel uuritud aastatel (Joonis
5). lhasalu transektil ei kasvanud 2007. aastakgihtugeva tallusega vetikat ega
kdrgemat taime. Rohevetik&ladophora glomeratasines ainukese liigina veepiirilt 1
meetri stigavuseni. Liigi katvus kidndis madalal eatal 90%-ni. Stigavuse suurenedes
hakkas liigi ohtrus sujuvalt vdhenema ja kadus 8etmesiigavuses. Pruunvetikas
Pilayella littoralis kasvas 1-7 meetri stigavusvoondis. Liigi katvusd&simaumid (kuni
50%) mdddeti stigavusvahemikus 5-7 m. Punaveikdgsiphonia fucoidekasvas 5-10
meetri stigavuses ning liigi katvuse maksimumid (2Q&d 6-7 meetri vahemikku.
PruunvetikasSphacelaria arcticdeid 12 meetri peal oli juhuslikku laadi, kuna tema
katvus ei Uletanud paari protsenti Tdendoliselt tikdiik transektile kilgnevatelt

merealadelt (Joonis 6).
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Joonis 5. Pdhjataimestiku Uldkatvuse muutused @h&@03-2007 transektil 3
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Joonis 6. Pdhjataimestiku ildkatvus (UK) ning evate taimeliikide katvus ja
sugavuslevik transektil 3

» Transekti liigiline mitmekesisus on langenud.

» Kooslus on vaga vaene, koosnedes sisuliselt kolmestja vetika liigist.+
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* Vorreldes 2006. aastaga on uldkatvus oluliselt lamgud 2-5 meetrises
stigavusvahemikus.

e« Tugeva tallusega vetikad, eelkdige Fucus vesiculasu puuduvad. Kuigi
looduslikult sobiv substraat nende kasvuks on olensa ning liik esineb ka

kulgnevates lahtedes.

Kokkuvote

* Muuga 2 transektil leiti nii merepdhjal kui ka taimedel lahtist setet. Teistel
transektidel lahtist setet ei tdheldatud.

» Liigiline mitmekesisus on Muuga lahest itta jaavate transektidel madalam
vorreldes laanepoolse transektiga ning vahenenud k@ldes 2006 aastaga.

« Efemeersete niitjate vetikate osatdhtsus on suur Kddel Muuga ja Ihasalu lahe
uuritud transektidel.

* Toetudes 2007. aasta seire andmetele, voib vaithMuuga sadamast itta jadvad
transektid on olnud eelmistel aastatel ja on ka k&mleval aastal Muuga sadama
tegevusest enam mojutatud. L&aanepoolsel transektilon pdhjataimestiku
esinemistingimused lahedased loomulikule looduslite tasemele antud

piirkonnas.
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2.3 Pohjataimestiku diinaamika 1997-2006

Transekt 1

Transekt 1 asub Muuga sadamast 1.5 km idasuunass@kt on muutumatuna asunud
samal paigal alates Muuga lahe seireprogrammi tieéiisest.

1997. aastal uuringud olid labi viidud kaks kordgtnis ja oktoobris. Kokku oli leitud 8
liikki p&hjataimi. Koik need olid Glheaastased nifjeetikaliigid. Domineerivaks liigiks oli
rohevetikasCkadophora glomerataJuunisC. glomeratakatvus saavutas 100% 0-4 m
siigavusvahemikus, seejarel ohtrus jarsult langddodbris katvus langes 1-2 m
sugavusel, kuid oli 100% 2 m siugavusel. VaikeseussgaC. glomerataesines 8 m
suigavuseni. Teiste liikide osakaal oli vaga vaikengmad ilmusid markimisvaarsel
hulgal vaid alates stigavusest 4-5 m, katvusegd a%fa

Lahtise sette osakaal transektil oli suhteliseltged Madalamas osas lahtist setet oli
vahem, arvatavasti lainetuse moju t6ttu. Stgidelda sette hulk oli madalam.

1997. a. uuringud naitasid, et transekti pdhjatatikeon tugeva hairiva valismaju all,
millele viitavad mitmeaastaste liikide puudumine jaitjate Uheaastaste liikide
domineerimine.

1998. aastal transektil 1 oli leitud 7 pdhjataimdidleé, nendest 6 Uheaastased niitjad
vetikad ja 1 mitmeaastane liik. Koosluste vertik@alevik ja katvused olid sarnased
eelmise aastaga. Madalas vees domind@riglomerata mille katvus oli 100% 2 m
suigavusel. Sigavamas vees see liik esines 9 mugiggay Teiste liikide osakaal tdusis
alates 4-5 m suigavusest, kus suurema katvusegpwialetikas’hyllophora truncatga
pruunvetikasSphacellaria arctica(mdlema liigi jaoks on antud stgavustel esinemine
tutpiline). Transektil leitud olulisem muutus vddes eelmise aastaga on mitmeaastase
ligi esinemine, kuid samas liikide arv vahenes WW@ra. Lahtine sette puudus
madalamas vees, kuid oli suhteliselt suur stigavamal

1999. aastal liikide arv transektil ei muutunud.htliselt sarnasteks jaid ka liikide
vertikaalne levik ja katvusvaartused. Madalas wd@®inantliigiks pusisC. glomerata
siigavamal suurema katvusega olid punavefi¥asdomela confervoidga pruunvetikas
S. arctica Vaatlused olid teostatud mais ja septembris, ksgdoonne dinaamika

praktiliselt puudus.
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2001. aastal transektil leiti ainult 3 liiki vetiki millest rohevetikagnteromorpha spa
pruunvetikasCeramium tenuicorneessinesid ka 2000. aastal. Dominantliigiks {2i
glomerata mille katvus oli suurem madalamas transekti o$asnkate esines transektil
vaid 6 m sugavuseni. Vorreldes eelmiste aasta@fa,. aastal transekti pohjataimestik
oli tugevama valismdju all.

2002. aastal liikide arv mdnevdrra suurenes, esnléki niitjaid vetikaid. Esmakordselt
leiti Polysiphonia fucoidega taas esineS. arctica Mdlemad liigid on mitmeaastased,
mis viitab olukorra paranemisele. Katvus oli suktdt kdrge madalamas vees ja ka 4-5
m sitigavuses. Uldkatvuse tdus siligaval viitab valugistuste paranemisele.

2003. aastal transektil esines 4 liiki vetikaid.uBon katvus oli 1-2 m sigavuses,
dominandiks oli jatkuvalC. glomerata PruunvetikasS. arcticalevis uthtlaselt 1-7 m ja
siigavamal asendus pruunvetik&aonfervoidesUldkatvus oluliselt ei muutunud.

2004. aastal liikide arv vdhenes Uhe vorra (selléglku oli 3 liiki). Stigavusel 0-1 m
pdhjataimi ei olnud. 2 m siigavusel aga Uldkatvud @0%, ainsaks liigiks oli esinenud
C. glomerata 3 m slugavuses taimestiku ei olnud (saviplaaf),M-stigavusel leiduS.
glomerata S. arcticaja C. tenuicorneKaik kolm liiki on Uheaastase@. glomeratga S.
arctica katvused suurenesid nir@ tenuicornekatvus vahenes. Muutusi saab osaliselt
seostada sdeterminali ehitusega.

2005. aastal transektil esines juba 7 vetikalnkillest enamiku moodustasid efemeersed
niitjad vetikad. Madalamas vees kivid olid 100% tkakerohevetikateEnteromorpha sp.
ja C. glomerata Arvukalt esines pruunvetikaBilayella littoralis, mis viitab piirkonna
suuremale hairitusele. Suurenes ka pruunvefikarcticaosakaal. Punavetikatest olid
esindatud C. tenuicorne ja P. fucoides Transekti slgavamas osas savipfhja
paljandamisega vahenes vee labipaistvus ja stlilestevalt ka vetikate tldkatvus.

Aastal 2006. leitud liikide arv ja iseloom ei muotid. P&hjataimestiku Uldkatvus oli
kdrgeim 2-4 m sugavusel (70-80%). Siin domineerigdtievetikasC. glomerataja
punavetikasC. tenuicorneStgavamal leiti lisaks liigil€. tenuicorneka pruunvetikad.
littoralis ja Dactyosiphon foeniculaceu§ m sugavusel domineeris punavetikalik
fucoides Edasi toimus uldkatvuse jarsk langus (10 m juuaesilt 5%), esines vaid

pruunvetikasS. arctica
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Liikide arv (Transekt 1)
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Transekt 2

Transekt 2 asub Muuga sadamast 1.5 km la&nesulinakogselt transektile 1, transekt
on muutumatuna asunud samal paigal alates Muugaskilheprogrammi algusest.

1997. aastal transektil maarati 13 vetikaliiki, dest 3 olid mitmeaastased, Ulejadnud aga
Uheaastased niitjad vormid. Erinevalt transektistadtud transekti pohjataimestik on
tutpiline inimmodjust puutumatule rannikumere piinkale. Suvel ja sugisel teostatud
vaatluste jargi oli tdheldatud liikide suktsessiodmunis voha®. littoralis, oktoobris aga
see liik peaaegu kadus. Transekti piirkonnas dieviahtist setet, stgisel 4 m stigavuseni
lahtine sette puudus taielikult.

1998. aastal liikide arv vdhenes Uhe vorra (puudaisearvukas niitjas Uheaastane
rohevetikaliik). Uldine olukord oli sarnane eelmisastaga. Mitmeaastane pruunvetikas
Fucus vesiculosussines 6 m sligavuseni, maksimaalse katvusegausigbhkuni 3 m.
1999. aasta situatsioon oli eelmiste aastategaamsarnVeidi suurenes lahtise sette
osakaal. Esines liikide klassikaline sesoonne ssgkison. Kevadel toimus niitjate
vetikate vohamine. Kevadel suure katvuse omaButeromorpha intestinalikadus

sugisel.
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2000. aastal transektil leiti vaid 8 liiki vetikajd k6rgemaid taimi. LiigiF. vesiculosus
katvus oli maksimaalne kuni 3 m stigavusel (70%g¢eémiste aastatega sarnane.

Aastal 2001 liigiline mitmekesisus veelgi vdhenessines ainult 5 liiki vetikaid ja
kdrgemaid taimi, sl®. arctica mis 2000. aastal puudus. 3 taimeliiki olid mit@as@ased.
Taiesti kadusid 2000. aastal esinerfidperfoliatusja Myriophyllum spicatumFucus
domineeris 1-4 m sigavusel (sarnaselt eelmisel@lagskuid maksimaalse katvusega
alla 40%. Klassikaline voondilisus transektil pusdpuudusid rohevetikad, kérgemad
taimed esinesid 3-4 m sugavuses, pruunvetikad kabsvenadalvees. Uldkatvus
madalamatel aladel jai alla 40%.

2002. aastal maarati 4 liiki vetikaid ja 2 liiki kgiemaid taimi. Transektist kads.
tenuicorne kuid taas esineP. littoralis. Esmakordselt leiti kbrgem tairRanunculus
baudotii Fucus esines sugavustel 0-4 m, maksimumkatvuze@a 2 m sugavusel.
Klassikaline voondilisus puudus ka 2002. aastal.

2003. aastal transektil kasvas 9 liiki taimi. Kdrggd taimed puudusid. On lisandunud
siigavamatele aladele iseloomulikud punavetikaliigid. teniucorneF. lumbricalis R.
confervoides pruunvetikasD. foeniculaceusja rohevetikasC. glomerata. Nii R.
confervoideskui ka D. foeniculaceuson iseloomulikud hea veevahetusega aladele.
Uldiselt, Gldkatvus transektil suurenes, eriti Sagavuseni.

2004. aastal liikide arv jalle vdhenes — leiti 7hdaimestiku liiki. Madalatel aladel
domineerisC. glomerata 1 m sigavusest lisandus{@. tenuicorne S. arctica ning
kdrgem taimP pectinatus Pdisadru domineeris 2-3 m slgavusel ja levis fiinmi.
Subdominandiks oli pruunvetikd. littoralis. Stigavamal kasvasig. nigrescenga S.
arctica kooslused, kuid nende Uldkatvus oli moOnevdrra seéik kui 2003. aastal.
SuurenesidC. glomerata, F. vesiculosys C. tenuicornaildkatvused.

2005 aastal transektil esines 8 erinevat vetikalidendest 6 olid efemeersed niitjad
vormid ja 2 mitmeaastast liiki: heinmuduppia maritimga F. vesiculosusMadalamas
vees dominantliigiks olC. glomeratalisaks olid esindatu@. tenuicornga P. littoralis.
Pdisadru esines ainult sigavustel 1-3 m ja selhukeei tletanud 10% uldkatvusest. 3-6
m slgavusel kattis merepdhja lahtine vetikas u. 50ftuses (enamusel niitjad

pruunvetikad).
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2006. aastal esines samuti 8 erinevat pdhjataikeestiiki. Madalamas vees
dominantliigid ei muutunud. Pdisadru katvus 1.5 ingas/usel oli alla 5%, kuid 2-3 m
juba 70%. Niitjate vetikate katvused pusisid muutid (10-20%) 2-5 m slgavusel.
Suhteliselt kdrge uldkatvus (30%) esines 9 m siUgglylkus domineeri®. littoralis.
Positiivseks muutuseks on pdisadru voondi esinerBi@em stigavusel sarnaselt 2004.
aastaga. Samuti on suurenenud Uldkatvus trand@idivas osas (6-9 m). Liikide arv on
olnud viimaste aastate jooksul stabiilne, kuid nmargvaarselt madalam kui 1990.
aastate l0pus.

Liikide arv (transekt 2)
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Transekt 3 (Ihasalu laht)

Esialgu antud Ibikel viidi uuringuid l&bi eesméargigtuvastada kas sadama
pbhjataimestiku parssiv mdju avaldub ka I6ikest alidemal ida suunas. Pidevalt on
transekti kilastatud alates 2003 aastast.

1998. aastdkulastati transekti esmakordselt. Analtitis naitaga@sekt sarnaneb rohkem
transektiga 2. Pruunvetika vesiculosussakaal oli isegi suurerft.. glomeratakatvus ei
uletanud 40% Uldkatvusest. Lahtise sette osakaaditkisem kui eelmistel transektidel.
1999. aasta vaatlus ei naidanud erilist erinevebkhise aastaga vorreldes. Transektil oli

téaheldatud selge liikide sesoonne diinaamika, naklas niitjate vetikate hulgas.
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2003. aastal transektil leiti 9 p&hjataimestikkiliNende hulgas olid koéik liigid, mis
esinesid transektil 2, kuid struktuuri ja katvuseolp transekt 3 oli rohkem sarnane
transektiga 1. Dominantliikideks olicC. glomerata(0-3 m) jaC. tenuicorne(0-7 m).
Pruunvetikad esinesid stgavusel 9-10 m (mis onabidult sigav). Kokkuvdtvalt, 0-5
m slgavusel transekt on rohkem sarnane transeltjgguurematel sigavustel —
transektiga 2.

2004. aastal transekti tlemises osas erilisi muwtuseldes 2003. aastaga ei olnud, kuid
alates 4 m silgavuse§l. tenuicornekdrval esines veel punavetik& lumbricalis
Siugavamas vees oli vaikestes kogubtegesiculosus.

2005. aastal madalas vees jatkus dominan@inglomerata Erilisi muutusi vorreldes
2003. ja 2004. aastaga ei olnud. 4 m slUgavuselrtevetikasCladophora rupestris
ning punavetika®. fucoidesStigavamal esin&s arcticaja F. lumbricalis Kokku esines
transektil 8 liiki, neist 7 efemeersed niitjad janditmeaastane liik . lumbricalig.
Pdisadru kadus j@. glomeratekatvused suurenesid, olles 2003. a. vaartustel.

2006. aastal kasvas transektil vaid 5 liiki tailhagu eelmistel aastatel, madalas vees
domineeris C. glomerata (katvus kuni 90%). Lisaks, kasvasid. littoralis ja C.
tenuicorne 6-7 m sugavusel langes uldkatvus jarsult 70%@ko4dni. Oluline erinevus

vorreldes 2005. aastaga on selles, et ei esinerard punavetikak. lumbricalis

Liikide arv (Ihasalu transekt)
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Transekt 4 (Aksi saare rannikumeri)

2004. aastal transektil leiti 6 pOhjataimestikikiliiO-2 ja 6-10 m slgavusvahemikes
taimkate puudus. Domineeris kdrgem tafimostera marina(merihein). Selle katvus oli
suurim 3-4 m sutgavusel (kuni 60%). 2-4 m silgavus&lus P. pectinatusja F.
lumbricalis Antud transektil oluline inimmadju puudub.

2005. aastal transektil esines 7 pohjataimestikd. IDominantliigiks oli jatkuvalt
merihein. Vahesel maaral esines meriheina valjas kkaitumata vetikaid, kus
domineerisP. littoralis.

2006. aastal Aksi transektil kasvas juba 8 liikimia nendest 2 kuulus kdrgemate taimede
hulka. Korgeim uldkatvus oli sigavusvahemikus 2-3kuni 90%), kus domineerisid
pdisadru (kuni 90%) ja&. littoralis (kuni 40%). Stigavamal kasvasid marinaja P.
pectinatus Selles sugavusvoondis esines ka massiliseltslahiitjaid vetikaid (katvus
kuni 80%).

Liikide arv (Aksi transekt)
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Transekt 5 (Prangli saare rannikumeri)

2004. aastal transektil esines 4 pdhjataimestiku Madalamal kui 4 m domineerig.
marina leiti ka P. littoralis ja F .vesiculosus4-6 m pd&hjataimestik puudus. Stigavamal
olid vaid lahtised vetikamatidP( littoralis ja F. lumbricalig.

2005. aastal kasvas transektil juba 9 liiki. Doreige merihein, mis levis stigavusel 2.5-5
m. Suhteliselt hasti oli piirkonnas levinud ka kamenikeel P. pectinatus Lahtised
vetikamatid esinesid meriheina voondis.

2006. aastal transektil kasvas samuti 9 liiki taitdinnitunud taimestik ulatus 5 m
sugavuseni. Domineerig. marina. Piirkonnas oli vahesel maaral esindatud ka teised
livastele pdhjadele iseloomulikud kdérgemad taimé&dnnichellia palustrisning R.
maritima, kuid nende katvus ei Gletanud 10%. 3-5 m suigdwassees lahtine vetikamatt,
mille moodustasid valdavalt niitjad vetikad. Vodet 2005. aastaga erilisi muutusi

liigilises koosseisus ning katvuses ei esinenud.

Liikide arv (Prangli transekt)
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3. P6hjaloomastik

3.1 Sissejuhatus

Pdhjaloomastiku koosluste mitmekesisus ja sellegshkevad eluprotsessid on maaratud
erinevate merekeskkonda iseloomustavate nii bistatilkui ka abiootiliste teguritega.
Tahtsamad abiootilised tegurid vee temperatuudrgaanilise aine sisalduse kdrval on
merepdhja iseloom ja setete struktuur, millest seiesdltub pdhjaloomastiku levik,
koosluste liigiline koosseis ja mitmekesisus, analkjne. Sama olulist rolli
pdhjaloomastiku arengus ja eluprotsesside kulgesmsi#ngivad biootilised tegurid nagu
pdhjaloomastiku ja pdhjataimestiku omavahelisededining liikidevaheline konkurents
toidu ja elukeskkonna parast. Antropogeensed mopaju sadamate ehitamine ja
siivendamine, laevaliiklus, torude paigaldamine mabeja jms., vOivad pdhjustada
vahemal vOi suuremal maaral veekeskkonna reostuningj kergesti tekitada nihet
pdhjaloomastiku eluprotsesside tasakaalus, mis d#&ngihtudel viib p&6rdumatute

muutusteni péhjaloomastiku koosluste struktuuesikius ja liigilises mitmekesisuses.

3.2 Materjal ja metoodika

Muuga lahe pdhjaloomastiku uuriti 24. oktoobril Z0@astal. Materjal koguti sadamaga
piirnevalt merealalt ning Tahkumae, lhasalu ja Rane piirkondadest (Joonis 3.1).
Augustis koguti 16 ja oktoobris 18 pShjaloomastgkaovi.

Proovid vdeti Van Veen tiiipi pShjaammutajaga, miieardepindala on 250 ém
Uurimispunktide koordinaadid maarati GPS seadmBgaovid sdeluti pehmete setete ja
peenfraktsioonilise materjali eraldamiseks sodelava( diameeter 0.25 mm), pakiti
kilekottidesse, varustati etikettidega ja hoiti *20juures kuni nende laboratoorse
analtusini. Usaldusvaarsete tulemuste saamisesjgganast voeti 3 proovi.

Voetud proovide kvantitatiivne analiiiis tehti TTU ndslisteemide instituudi laboris, kus
maarati proovis sisalduva pohjaloomastiku liigilik@osseis, isendite arvukus ning
maarati iga liigi biomass (margkaal) analudtiligealude (AB104-S/FACT, METTLER
TOLEDO) abil. Saadud tulemuste analtitsi kaigus tatviga liigi margkaal ja arvukus

ning summaarne biomass ja arvukus 4kohta. Proovide kogumine ja analiiiis toimusid
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vastavalt HELCOM metoodikale. See tagab pdhjalodiiasiievaate vorreldavuse teiste

Laanemere pdhjaloomastiku uuringutega.

Munga Lahi

Joonis 3.1. P6hjaloomastiku proovipunktid MuugaekB007. aastal

3.3 Tulemused

Proovide analliisi tulemused on esitatud tabelis 3.1

Muuga lahe pdhjaloomastik oli 2007. aasta oktoobiigrikas. Kokku leiti 15 liiki.
Merealal on levinud ussi¥ermes vahilaadsedCrustacea teod Gastropodaja karbid
Bivalvia. Ussidest esinevad uurimisalal tavaline harjasikes Hediste diversicolorja
harilik  silinderkérslane Halicryptus spinulosus kalakaan Piscicola geometra.
Vahilaadsetest on levinud kirpvah@ammarus sp.roheline lehtsarddotea chelipes
kootvahk Corophium volutator, merikilk Saduria entomonKividel levib tavaline
toruvahkBalanus improvisussammalloonElectra crustulentaTigudest leiti vesitigusid
Hydrobia sp, vesikinga Theodoxus fluviatilis Karpidest esinevad sdddav rannakarp
Mytilus trossulus balti lamekarpMacoma balthica s6ddav stdakargCerastoderma

glaucumja liiva-uurikkarpMya arenaria Uurimisalal on tlekaalus tugevate hoovuste ja
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lainetusega kohastunud pdhjaloomastiku liigid. Neksd on tdruvahk, koik teo- ja
karbiliigid. Koik loetletud vahilaadsed on levinudaldavalt rikkaliku taimestikuga

piirkondades.

3.4 Pohjaloomastiku iseloomustus seirepiirkonngsgliste 10ikes

Sugavused 0-10 nMadalas rannikuldhedases vees, arenenud pohjstéaga voondis

on levinud seireala koige liigirikkam pdhjaloomésti P6hjaloomastikule soodsa
elukeskkonna nendes piirkondades tagavad segupdtijiidslik toidubaas ja taimestik
ning aktiivse vee liikumisega kaasnev temperatysdelsuse- ja hapnikureziim.
Kirjeldatud elupaigad asuvad enamasti Randverehgsdlu piirkonnas. 2007. aastal
levisid siin kdik Ulalloetletud pdhjaloomastiku did, v.a. harilik silinderkéarslane
Halicryptus spinulosus Arvukamad olid kootvahk (maksimum 813 is?n balti
lamekarp (maksimum 840 isja s66dav rannakarp (maksimum 2053 i§ nPdhilise
osa pohjaloomastiku tldbiomassist andsid karbidnDantliigiks oli sb6dav rannakarp
(maksimaalne kaal 343.2 g4n

Peale rikkaliku pdhjataimestikuga piirkondade, Maughes on kohati levinud madalad
merealad, kus taimestik puudub vdi on norgalt arade Nendes piirkondades toimub
lainetuse ja hoovuste mojul pehmete setete aktiraasport. Liivased pohjad on
orgaanikavaesed ja sellega ebasoodsad pdhjalo@maatengule, mistdttu nendele
aladele on iseloomulikud liigivaesed vahearvukad hjgidomade kooslused.
Seirepiirkonnas on sellisteks jaamadeks M3 ja BHE). Kahel esimesel esines 2007.
aasta oktoobris vaid 3 liikiMacoma balthica, Cerastoderma glaucum ja Hydrolpa s
Viimasel esines vaid 2 liikiMytilus trossuluga Hydrobia sp ja isendite koguarvukus ol
kogu seireala vaikseim (266 is3n

Siugavused 10-20 ngeireala pdhjaloomastiku liigiline koosseis oliremme madalamate

piirkondade koosseisuga. Proovides puudusid vaicha@alaveelist vahearvukat liiki
(roheline lehtsarvidotea chelipega kalakaanPiscicola geometra sellega kokku oli
seirealal leitud 13 liiki.

Koige levinumad olid balti lamekarp (maksimum 2786n2), vesiteod (maksimum 706
is m?), séddav rannakarp (maksimum 2520 ié)fja kootvahk (maksimum 860 is

Madalmerega vdrreldes puuduvad pdhjaloomastiku deasgst taimestikulembesed
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loomaliigid (dotea sp), sest Muuga lahes pdhjataimestik ei esine stugalvko 10 m.
Uhes jaamas ei levi korraga ké&ik tlalnimetatuddiigravaliselt asustab tihte piirkonda 2-
5 liiki. Kdige liigirikkamad olid jaamad M5 ja IH20mdlemas esines 10 liiki, jaamas 2
esines 9 liiki. 2006.a. kdige liigirikkamas jaanta®, kus levis 9 liiki ja rithma, 2007.a.
esines vaid 2 liikiMacoma balthicga Hydrobia sp

Nii nagu see oli vimaste aastate jooksul, ka 20f86stal on slgavustsoonis 10-20 m
arvukuselt ja biomassilt domineerinud llekaalukedlti lamekarp ja s66dav rannakarp.
Nende liikide arvukus ja biomass Muuga lahes omenenud sadama ehituse tagajarjel.
Sadamaehituse kaigus suurenes tehisliku héljumk pdhjalahedases vees ja setetel
suurenes pohjaloomade toidubaas. Kuigi viimaststadéel on taheldatud, et kuna uute
setete lisandumist ei olnud, on balti lamekartsgédava rannakarbi arvukus ja biomass
mitmekordselt vahenenud, 2007.a. uuringud ndaitawetd.enamikel jaamadel nende
arvukus ja biomass suurenesid margatavalt (nt. gdagy 3, 12, IH20). Nende liikide
jaotuse anallus viitab intensiivistunud setete (pdigutamisele ja orgaanilise ainega
rikkusele 2007. aastal. Balti lamekarbi arengulaldab soodsat mdju suurem hoéljumi
kogus pbhjalahedases vees, mida tekitab laevddenline. Tahelepanuvaéarne on see, et
sadamaléhedases jaanMacoma balthicdbiomass véahenes.

Sugavused 30-35 nfSeireala piirkonnas on vaid 2 jaama, kus slUgaeug lantud

piirideni: M6 ja IH30. Sugavat mereala asustab ltagl liigivaene loomastik. 2007.
aasta andmetel levis sellel stgavusel Muuga lahegaline harjaslimukas, harilik
silinderkarslane, kirpvahid, merekilk ja balti lakaep. Sageli on selles siigavustsoonis
loomastik suure biomassiga, kuid antud jaamade &ssid olid 10-20 m slgavate
jaamadega sarnased. Enamuse Uldbiomassist moochatabamekarp (232.4-329.5 g
m?). Muuga lahe siigavam piirkond ei eristu péhjalosiika pdhjal teistest Soome lahe

keskosa piirkondadest.
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3.5 Kokkuvote

Muuga lahte ja Ihasalu piirkonda asustab liikideodseisult, arvukuse ja biomassi
tasemelt pdhjaloomastik, mis on iseloomulik inineegsest mdéddukalt mdjustatud
merealadele. 2007. aastal on vorreldes eelmisagmsuurenenud balti lamekarbi ja
sdddava rannakarbi arvukused, mis viitab setetméiivsemale Umberpaigutusele. Siiski,
sadamaldhedasema jaama pohjaelustiku arvukus abs vahenes. Seega, muutusi
pdhjaelustikus Muuga ja lhasalu piirkondades eissgmstada Muuga sadama tegevusega.
Pdhjaloomastiku liigilises ja kvantitatiivses koessis puuduvad kdrvalekalded, mis on

omased inimtegevusest tugevalt mdjustatud merdalade
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Tabel 3.1. Muuga lahe pdhjaloomastiku liigiline keeis, arvukus ja biomass.

Seirejaam Koordinaadid Sugavus (m) | Liigiline koosss Isendite arv/nf Biomass g/m
1 59° 30,28 19.0 Macoma baltica 1626 274
24° 57,77 Hydrobia spp. 330 1.32
Nereis diversicolor 40 0.38
Halicryptus spinulosus 40 0.41
Corophium volutator 40 0.16
KOKKU 2076 276.27
2 59° 30,30 17.3 Macoma baltica 2786 356.5
24° 57,57 Cerastoderma glaucum 40 1.54
Mytilus trossulus 2520 486.5
Hydrobia spp. 706 11.57
Nereis diversicolor 60 0.33
Corophium volutator 294 0.45
Saduria entomon 40 2.3
Balanus improvisus 1000 36
Electra crustulenta + +
KOKKU 7446 895.19
3 59° 30,24 17.0 Macoma baltica 1733 240.4
24° 57,62 Hydrobia spp. 506 25
KOKKU 2239 242.9
5 59° 30,30 5.0 Macoma baltica 840 27.8
24° 55 87 Cerastoderma glaucum 693 8.2
Hydrobia spp. 80 0.44
KOKKU 1613 36.44
11 59° 29,85 95 Macoma baltica 2893 73.7
24° 58,71 Cerastoderma glaucum 360 21
Mya arenaria 60 8.6
Hydrobia spp. 587 3.8
Nereis diversicolor 40 0.4
Corophium volutator 813 0.88
Saduria entomon 40 1.52
KOKKU 4793 109.9
12 59° 30,15 12.6 Macoma baltica 2107 121.7
24° 58,85 Cerastoderma glaucum 147 15.48
Hydrobia spp. 320 1.5
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KOKKU 2574 138.68
12.5 59° 29,85 19.0 Macoma baltica 2026 452.5
24° 57,96 Hydrobia spp. 306 1.2
Nereis diversicolor 40 0.11
Corophium volutator 80 0.1
KOKKU 2452 453.91
S1 59° 29,87 18.0 Macoma baltica. 986 284.2
24° 57,63 Nereis diversicolor 40 0.22
Corophium volutator 860 2.1
Saduria entomon 40 0.96
KOKKU 1926 287.48
S2 59° 29,92 11.5 Macoma balthica 500 51.3
24° 56,98 Hydrobia 160 11.28
KOKKU 660 62.58
T2-7 59° 31,14 5.5 Macoma baltica 40 0.52
24° 55,31 Cerastoderma glaucum 80 1.1
Mytilus trossulus 2053 343.2
Theodoxus fluviatilis 280 7.2
Gammarus spp. 40 0.2
Idotea chelipes 40 0.43
Balanus improvisus 240 4.07
Electra crustulenta + +
KOKKU 2773 356.72
M3 59° 30,43 6.0 Macoma baltica 586 9.78
24°59 65 Cerastoderma glaucum 306 22.16
Hydrobia spp. 40 0.39
KOKKU 932 32.33
M4 59° 30,80 7.0 Cerastoderma glaucum 120 2.78
24° 59,98 Mytilus trossulus 573 38.17
Hydrobia spp. 60 0.4
Theodoxus fluviatilis 480 17.6
Corophium volutator 120 0.27
Balanus improvisus 60 2.1
Piscicola geometra 40 0.19
KOKKU 1453 61.51
M5 59° 30,93 15.0 Macoma baltica 1320 76.8
Cerastoderma glaucum 173 1.4

31




24°59,96 Mya arenaria 40 8.2
Mytilus trossulus 1600 325.8
Hydrobia spp. 253 1.9
Nereis diversicolor 80 3.1
Corophium volutator 160 0.22
Gammarus spp. 80 0.56
Saduria entomon 80 22.14
Balanus improvisus 640 29.9
KOKKU 4426 470.02
M6 59° 31,14 30.0 Macoma baltica 1200 329.5
25°00,22 Nereis diversicolor 400 1.29
Halicryptus spinulosus 186 7.65
Gammarus spp. 520 1.7
KOKKU 2306 339.94
IHS 59° 30,60 5.3 Mytilus trossulus 93 13.65
o Hydrobia spp. 280 1.37
25°02,31 Theodoxus fluviatilis 60 2.2
Electra crustulenta + +
KOKKU 433 17.22
IH10 59° 30,73 75 Mytilus trossulus 226 20.8
25°02,39 Hydrobia spp. 40 0.11
KOKKU 266 20.91
IH20 59° 30,80 13.0 Macoma baltica 2133 153.1
25° 02,43 Cerastoderma glaucum 53 17.5
Mya arenaria 66 5.2
Mytilus trossulus 460 17.25
Hydrobia spp. 307 2.1
Theodoxus fluviatilis 40 1.144
Corophium volutator 40 0.05
Gammarus spp. 40 0.04
Saduria entomon 40 1.9
Balanus improvisus 200 5.73
KOKKU 3379 204.014
IH30 59° 30,94 35.0 Macoma baltica 720 232.4
25°02,55 Nereis diversicolor 840 1.55
Halicryptus spinulosus 146 8.42
Gammarus spp. 586 3
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Saduria entomon
KOKKU

60
2352

4.74
250.11
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4. Kalakoosluste seire

4.1 Sissejuhatus

Kalastiku seire on Uks osa paljuaastasest kommskkeskkonna ja mereelustiku seirest.
Katsepuuke nakkevdrkudega sadamast laéane poolal jalivatooriumil (Tammneeme
l&histel) Muuga lahes alustati 2007.a. jaanuarimi(KL9.01) ja jatkati martsist alates.
Kasutati eelmiste aastatega analoogilisi nakkevgakaii on olemas hasti vorreldav
pikaajaline - 14-aastane, andmerida. Sadamast jgd&agupoole jddval Muuga lahe
akvatooriumil998.a. alustatud seireplike jatkatniga 2007.a., kusjuures sadama
praeguse idamuuli ning Tahkumae neeme vaheliskpéléke ainult Ghes jaamas (nagu
ka 2005.a. ja 2006.a.), kuna seoses stetermifamisega, on antud merealal toimunud
sedavord suured muudatused, et kahte jada polnudt méal kasutada. Eesmargiga
selgitada 2003.a. sugisel kaivitunud uue soeterahinajamise keskkonnamdjusid jatkati
tanavu ka 2003. aastal alustatud seiret Ihasaleslakuni Kaljuotsa neemeni,
potentsiaalsel mdjuvabal Kaberneeme lahe suudmeatal. referentsaladel Kolga lahes.
Kuni 2005. a-ni oli koigil aastate kasutatud kalegloste liigilises struktuuris ja
arvukuses toimuvate muutuste selgitamiseks lisakstdonduslike pudgivahenditega
kalaputgi andmeid, siis alates 2006-ndast aastésstspda voimalik teha, kuna kalanduse
juhtimise Umberkorraldamisega valitsuse tasandih, kalapllgi statistika Harju
maakonnas muutunud ja enam pole lahtesid eralcialik vaadelda.

Jatkati 2003.a. alustatud radimekoelmute uuringuidiyd, lhasalu, Kaberneeme ja Kolga

lahes.

4.2 Materjal ja metoodika

Sadamast lddnes on katsepttkide piirkond olnudtifisek sama alates 1994.a. -
vOrkudega puutakse 2 kuni 15 (20) m stgavusest,ve@suvalt ilmastikust . Vorkude

silmasamm (vorgusilma kilje pikkus - a) on kdikuni@96-1997 aastatel 48-65 mm
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vahel, 1998.a. alates kasutatakse vorke silmasammug40 — 55 mm. Vorkude pikkus
on 50 m ja kérgus 1.2 - 1.8 m. Nagu eelnevatelgiadel, maarati ka tdnavu saakide
liigiline struktuur, isendite arv ja mass liigitegistreeriti veetemperatuur, tuule suund ja
tugevus (Tabelid 4.1.- 4.3.). Jélgiti ka rdime @sth kudemise kulgu. Lisaks puuti
esmakordselt perioodiliselt ka vaikesesilmalise (@#4n) nakkevOrguga, et hinnata
tulnukliigi — tmarmudila arvukust (Tabel 4.4).

Seirepllke sadamast kagu poole jddval Muuga jallndahe akvatooriumil teostati,
nagu ka eelmistel aastatel, monokiust valmistata#tkevorkudega ulemise sellise
pikkusega 27.8 m, kdrgusega 1.8 m ja siimasamm@ga?2, 25, 30, 36, 40, 46, 50 ja 60
mm kahe v&i kolme 9 vorguse jadana Uhel puugilndidpus-juuli alguses asetati Uks
jada putgile Tahkumé&e neemest W poole (aastatéd-2002 jaam 1), teine jada (jaam
[IA) lhasalu lahte Tahkumé&e neemest ca 1 km E pjadk@lmas jada (jaam lll) Kaljuotsa
neemest W poole (joonis 4.1). Jadade asetussughwlise4 — 10 m. Kaberneeme ja
Kolga lahes teostati juuni I6pus-juuli alguses eggitiki 1-s (jaam IV) ja 2-s jaamas
(jaamad V ja VI), vastavalt. Mdddeti ja kaaluti késaagis olnud kalad, bioloogilist
analtusi tehti valikuliselt, soOltuvalt saagis olnigndite arvust liigiti. Bioloogiliselt
analtsiti 316 isendit. Lisaks hinnati visuaal&eliade patoloogilist seisundit ja mdddeti
vee temperatuuri.

Raimekoelmute asukoha ja efektiivsuse hindamisekstati (nagu ka 2003 — 2006
aaastatel) uuringuid pdhjatragiga Muuga, Ihasakbhdtneeme ja Kolga lahes (joonised
4.1 ja 4.2). Maarati vetikakoosluste struktuurpr@marja olemasolu vetikatel ja hinnati

marja arengut.

4.3 Seirepuukide tulemused

Seireplik sadamast ladnes (Tammneeme piirkonnakianeres)

Saagid kuude I6ikes on antud Tabelis 4.1, kus aulluSeks andmed ka alates 1996.
aastast. 2007.a. prevaleeris saakides jatkuvaltkesl lesta osatdhtsus oli veelgi rohkem
viimaste aastate madalaim - 88,3 % vorreldes 20@8.&% %, 2005.a. 91.99 %, 2004.a.
90.2 %-ga. Jatkuvalt oli vaike ahvena osakaal sieski0.34 %, alates 2002.a-st oli see
madalam ainult 2006.a. — 0,2 %. Vahem, kui kahdmisel aastal oli saakides
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merivarblast — 0.17 %, 2004.a. ja 2005.a. oli nmablast rohkesti — 2.0 % ja 2.4 %
vastavalt. Alates 2003.a-st on suhteliselt arvukaihenud ka meriharga — vastavalt 1.5
%, 1.1 %, 0.52 % ja 0.6 % 2006.a., tdnavu aga a4 %. (tabelid 4.1 ja 4.2).
Keskmine lestasaak vorgundudmisele perioodil apntbvember oli 1996.a. 0.9, 1997.a.,
1.3 kg 1998.a. 1.5 kg, 1999.a. 1.5 kg, 2000.a. RPfa tdusis 2001.a. koguni 2,89 kg-ni
ning langes 2002.a. jalle kuni 1.6 kg-ni. 2003anges lestaputgi CPUE veelgi ligi 2
korda ja vordus 0.81 kg, 2004.a. tdusis aga ukesii 1.12 kg-ni ja 2005.a. 1.68 kg-ni,
2006.a. aga langes see 0.86 kg-ni ja tanavu jub@ Kg-ni. Ahvena saak ndudmisele
vahenes aasta-aastalt kuni 2001 aastani: 1996&.1997.a. 0.04 kg, 1998.a. ainult 0.01
ja 1999.a. ning 2000.a. juba alla selle, 2001 .a.as@ tdusis ja oli 0,02 kg, kuid 2002.a.
langes uuesti 0.01 kg-ni ja tdusis 2003.a. jalE2Kkg-ni. 2004.a. oli see nait 0.03 kg ja
2005.a. 0.027 kg, 2006.a. see langus jatkus ki &g ja tanavu juba 0,005 kg-ni
vorgundudmisele. Siia CPUE oli 2005.a. 0.05 kgraigu ka 2004 aastal (0,05 kg), mis
on Uks vaiksemaid naitajaid 10 aasta jooksul, 2008l siiga veidi rohkem - 0.06 kg,
kuid tdnavu langes see uuesti 0,05 kg-ni (Tabgl 4.3

Lesta keskmine isendimass saagis oli lahedane ksslentasemele alates 1996. aastast —
150 g (tabel 4.3.). Ahvena isendimass langes eelaastaga vorreldes kuni 0,273 kg-ni,
kuid kuna isendeid oli vaid 8, siis ei ole see ajaitvOrreldav eelmiste aastatega. Siia
keskmine isendimass tdnavuses seires tousis wugg#liselt kdrge tasemini — 0.89 kg-
ni. 2005.a. saakides haug taielikult puudus, 200lidema arvuks ka vaid 4 isendit ja
tanavu padti vaid dks haug. Kammelja arv seirestaklanges eelmise aasta 77 isendilt
(mis on kdrgeim nait 1996-ndast aastast saadikg4dendile. (Tabelid 4.1, 4.2 ja 4.3).
Ullatav on tulnukliigi Omarmudila sedavord arvukag0 isendit) esinemine
vaikesesilmalises (44 mm) vorgus 25 vorgupanekugah tle 1 isendi ndudmisele.

Katseplugid seirevérkudega Muuga, lhasalu, Kabemem Kolga lahes

2007.a. tehti kokku 54 arvesseminevat vorgupanekseiresaakide struktuurist
(pikkuseline ja vanuseline koosseis) liigiti annd\idevaate joonised 4.3 — 4.4. Saakides

oli selgi aastal palju lesta, tema osakaal on agauvalt vahenenud ja moodustas
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arvuliselt Muuga lahes tdnavu vaid 26 %, 2006.24 98, kuid ka 2004.a. oli see 21.1 %.
Ihasalu lahes aga oli lesta osakaal tdusnud 13, ¥2006.a. vaid 4.7 %, 2005.a. 23,2 %
ja 2004.a. 11.2 %), Kaberneeme lahes oli lesta 86@K.a. 55 % (2006.a. 52 %, 2005.a.
48.2 % ja 2004.a. 38 %) ja Kolga lahes 18 % (2Q0B4eb %, 2005.a. 32,7 % ) (Tabel
4.5). 2004.a. domineeris arvuliselt kdigis neljahds seiresaakides ahven 44.1 %
(2003.a. 26 %) 44.6 % (2003.a. 72.1 %), 38 % (20085.6 %) ja 74.1 % (2003.a. 39.5
%) vastavalt Muuga, Ihasalu, Kaberneeme ning Ktdpas, 2006.a. oli ahvenat Muuga
lahes 29 % ja Kaberneeme lahes 32 %. Kolga ja lindahes oli ahven ka tanavu
arvuliselt domineerivaks liigiks — 69 % ja 83.5 %astavalt. Tanavu oli ahven
domineerivaks liigiks Muuga lahes — 46 % ja Kolghds — 53 %, samas oli ahvena osak
Ihasalu lahes vaid 15 % ja Kaberneeme lahes 22mékgla puudus tanavu Muuga lahe
saakides, nagu ka 2006.a.. Tunduvalt on vaheneimadstel aastatel ka réaime osatahtsus
— 2007.a. 1 %, 2006.a. 0.8 %, 2005.a. 3.2 %, 2008 23.3 %. (Tabel 4.6)aielikult
puudusid, nagu ka eelmisel kahel aastal, Muuga slaheeriforell, meriharg ja
merivarblane (viimased esinesid vahem arvukalt &fineeme piirkonnas). Saakidesse
sattus Muuga lahes 2007.a. aga neli koha, nagu ekaisel aastal. Koha esines
seiresaakides Muuga lahes ka 1998-2001 ja 2004-20@%, kuid puudus 2002. ja
2003.a.

Kokkuvdttes voib 6Gelda, et kui 2004.a. oli Muugdda sadamast kagus (Tahkumée
neeme lahistel) asuvates seirevorkude saagikus ECR@Eiksem ligi 2 korda (sama
vahekord oli ka 2003.a.), kui vordluspuukides Ithadahe suudmealal, siis 2005.a. oli
vorkude keskmine saagikus kogu seires peaaegu &ged2006.a. olid saagid Muuga
lahes tunduvalt suuremad. 2007.a. oli aga neis skddiwes CPUE jallegi praktiliselt
vordne ja ligikaudu 2005.a. tasemel (Tabel 4.6atlie maaral vois tdnavu Ihasalu lahes
seirevorkude saagikust vahendada seal massilisgkate jadmine vorku. Muuga lahes
seiresaakides esinenud kalaliigid: lest, meriskg, ahven toituvad kas peamiselt voi
vahemalt meelsasti merekarpidest, keda Muuga lakestooriumil séeterminalist [d&nde
oli ka tdnavu rohkesti. Antud merealal puudus Kaexetikas, mistdttu vee kvaliteet oli

iimselt parem.
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Tabel 4.1.Katseptitkide saagid Muuga lahes 1996 620hakkevorkudega (sadamast
ladnes, stigavustel kuni 10 m)

1996
Kuu | N6udm. | Lest Ahven Siig Muud Kokku
kg CPUE| kg CPU | kg CPU | kg CPUE| kg CPUE
E E
Apr. 16 4 0.2 1 0.1 - - 0.9 0.2 6 0.38
Mai 32 22 0.3 3 0.1 1 0.03 3 0.1 29 0.91
Juuni | 43 31 0.7 3 0.1 - - 13 0.3 47 1.09
Juuli | 29 48 1.6 1 0.02 - - 17 0.6 66 2.28
Aug. | 45 96 2.1 3 0.1 - - 2 0.1 101 2.2
Sept. | 51 38 0.8 12 0.3 1 0.03 7 0.2 58 1.14
Okt. 45 23 0.6 3 0.1 6 0.26 32 1.4 64 1.4p
Nov. | 41 8 0.2 - - 5 0.1 8 0.2 21 0.51
Kokku | 302 301 0.99 26 0.09 13 0.04 82.9 0.3 392 1.3
1997
Kuu Noudm. | Lest Ahven Siig Muu Kokku
d
kg CPUE| kg CPUH kg CPU| kg CPU | kg CPUE
E E
Apr. 60 29 0.5 3 0.05 9 0.2 18 0.3 59 1.0
Mai 36 37 1.0 2 0.06 1 0.03 8 0.2 48 1.3
Juuni | 60 34 0.6 2 0.03 - - 25 0.4 61 1.0
Juuli 31 11 0.4 2 0.06 3 0.1 - - 16 0.54
Aug. 78 363 4.7 2 0.03 3 0.04 5 0.06 373 4.8
Sept. 64 38 0.6 7 0.1 10 0.2 4 0.06 59 0.9
Okt. 52 24 0.5 - - 12 0.3 5 0.09 41 0.8
Nov. 39 10 0.3 - - - - 10 0.2 20 0.5
Kokku | 420 546 1.3 18 0.04 38 0.09 76 0.1 671 1.6
1998
Kuu Noudm. | Lest Ahven Siig Muu Kokku
d
kg CPUE| kg CPU | kg CPUE| kg CPUH kg CPUE
E
Jaan.- | 58 2.9 0.05 - - - - 7.4 0.13 10.3 0.18
Marts
Apr. 34 183 | 05 0.4 0.01 1.7 0.05 3.9 0.1 243 0.7
Mai 51 27.4 | 0.5 0.2 0 4.8 0.09 22.5 0.4 54.9 1.1
Juuni | 59 35.1| 0.6 0.9 0.02 - - 11.5 0.2 47.5 0.8
Juuli 100 187.8 1.9 0.2 0 1.2 0.01 3.0 0.08 192.29 1
Aug. 81 237.1] 2.9 2.1 0.03 4.5 0.06 9.7 0.1 258.41 3
Sept. 48 92.2 1.9 1.1 0.02 2.9 0.06 4.7 0.1 100.91 2
Okt. 56 37.2 | 0.7 0.7 0.01 4.2 0.09 2.5 0.04 4416 8 0.
Nov. 48 8.8 0.18 - - 4.2 0.09 4.0 0.08 17.0 0.35
Dets. 15 1.4 0.1 0.5 0.03 - - 6.7 0.45 8.5 0.57
Kokku | 550 648.2| 1.18 6.1 0.01 23.5 0.05 75.9 0.14 753.737 1
1999
Kuu NGudmisi | Lest Ahven Siig Muud| Kokku
Saak CPUE| Saak CPUE Saak CPUE Saak CRUE Saak GPUE
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Jaan.-| 88 376 | 04 1.3 0.02 4.7 0.05 18.0 0.2 61.®.7
Apr.
Mai 66 50.8 | 0.77 0.8 0.01 - - 3.9 0.06 55|50.84
Juuni 68 130.8| 1.93 0.7 0.01 2.7 0.04 12.2 0.18146.4 | 2.15
Juuli | 115 2819 | 2.45 15 0.01 2.8 0.02 4.] ©.08290.3 | 2.52
Aug. | 118 261.8 | 2.22 1.3 0.01 214 0.18 5.2 0.04489.7 | 2.46
Sept. 69 78.0| 1.13 0.2 0.01 12.8 0.19 13.4 0.19104.4 | 151
Okt. 47 18.5 0.39 0.3 0.01 7.8 0.17 1.9 0.04 285 | 0.61
Kokku: 571 859.4 151 48 .00 475 0.08 404 0.07 2951.67
2000
Kuu N6ud | Lest Ah- Siig Muud Kokku
misi ven
Saak CPUE| Saak CPUE Saak CPUYE Saak CRUE Saak ¢PUE
Jaan.- 115 255 | 0.22 - - 5.2 0.05 54.8 0.48 85|15 .740
Apr.
Mai 33 18.7 | 0.57 - - - - 5.0 0.15 23y 0.7
Juuni 49 55.1| 1.12 - - 3.0 0.06 1.9 0.01 60.0 | 1.22
Juuli 81 136.9 | 1.69 0.8 0.01 5.9 0.07 1.9 20.0f 1455 | 1.80
Aug. 108 1394 | 1.29 2.3 0.02 5.9 0.05 4.5 0.04152.1 | 1.40
Sept. 106 121.6| 1.15 0.6 0.01 11.9 0.11] 5.9 0.06140.0 | 1.32
Okt. 43 16.8 0.39 - - - - 0.7 0.02 175 041
Kokku: 535 514.0 096 3.7 0.01 31.9 0.06 747 0.144.821.17
2001
Kuu N6ud | Lest Ahven Siig Muud Kok-
misi ku
Saak CPUE| Saak CPUE Saak CPUYE Saak CRUE Saak JPUE
Jaan.- 103 255 | 0,25 0.6 0,01 2.7 0,03 37,2 0,36 066 0,64
Apr.
Mai 54 108,3| 2,01 0.5 0,01 2,9 0,05 3,14 700 1154 | 2,13
Juuni 50 90.5( 1,81 - - 1,6 0,03 3.7 0,04 95.8 | 1,92
Juuli 92 391,4| 4,25 1,1 0,01 1.3 0,01 34 040, | 397.2 | 4,32
Aug. 72 223.7| 311 0.5 0,01 3.0 0,04 51 70,0 2323 | 321
Sept. 68 210.9| 3,10 4.1 0,06 10.3 0,11 2y 040,| 228.0 [ 3,35
Okt. 35 46.6 | 1,33 0.9 0,03 9.2 0,26 4.8 140 615 | 1,76
Nov. 19 5.3 0.28 0.4 0.02 1.9 0.1 1.1 0.0§ 8.7| 460.
Dets. 22 3.1 0.14 - - 1.3 0.06 8.0 0.36 12.4 0.5p
Kokku: 514 11053 2,15 8.1 0,0234.2 0,07 69.7 0,14 12173837
2002
Kuu NBudmisiLest Ahven Siig Muud Kokku
kg CPUE | kg CPUHkg CPUE | kg CPUE | kg CPUE
Jaan.-Apr. 104 451  0.44 0.3 d 7 0.07 39.21L 0.38 91.6 0.B9
Mali 36 67.1 1.8¢ 1.1 0.0 1p 028 783 2.8
Juuni 43 107 2.5 0.2 0.0} 31 009 1115 249
Juuli 100.% 2574 2.56 1.1 o0.0L 1 0.01 1.9 0.0p 2614 3.6
Aug. 57 181.4 3.1 3 0.04 2.9 0.0§ 6.4 0.1 1926 3.8
Sept. 4p 534  1.19 2.1 0.0p 2.9 0.04 8.8 op 677 145
Okt. 43 11 0.2
Nov. 15.5 2. 0.14 6.7 0.4 1.54 0j1 1044 0.p7
Dets. 20.9 2. 0.11 0.9 0.04 76 037 106 0.2
Kokku: 465 728.6 1.59 6.30.01 222 0.05 79.05 0.17 824177
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2003

Kuu NGudmisiLest Ahven Siig Muud Kokku
kg CPUE [kg CPUHkg CPUE |kg CPUE | kg CPUE

Jaan.-

Apr. 4 1 0.2 . 0 4 3.4 2.7 0.6B 717 1.93
Mai 36 27.1 0.75 ( 1 0.06 14.1 0.39 42|12 117
Juuni 43 61.p 1.472 ( 2.1 0.01 1.p 0.04 6419 1.p1
Juuli 101 1118 1.11 3 0.0B - 0 3.1 0.08 118 1.17
Aug. 66 164.6 2.49 1.2 0.0p - 0 1.6 0.02 1674 2.54
Sept. ¥ 4416 0.5§ 1.9 0.0p 1.9 0.02 6.p 0.99 553 0.2
Okt. 43 15.% 0.37% 3.0 0.0y 0.3 0.01 4.9 0.12 2917 0.p6
Nov. 56 7.4 0.13 0.8 0.0 6.7 0.04 14.p 0.45 247 0.44

Kokku: 425 343.9 0.81 10.»2.02 11.8 0.03 489 0.115 .5(419

2004

Kuu NBudmisiLest Ah-ven Siig Muud Kokku
kg CPUE | kg CPUHkg CPUE |kg CPUE | kg CPUE

Jaan.-
Marts 34 0.7 0.0% 0.7 0.0 2.2 0.07 23.B 0{7 2714 0.B1
Aprill 49 18.7 0.3 4.% 0.0p 3.9 0.08 20.p 0.41 47.3 0.p7
Mai 45 64.9 1.44 1.1 0.0B 0.6 0.01 5.8 0.12 719 1.6
Juuni 5( 89.b 1.79 0.6 0.0 - - 3.6 0.09 93.f 1.47
Juuli 76 157.p 2.07 2.4 0.0B 1.6 0. 1.0 0.01 1625 2114
Aug. 84 147.§ 1.64 3.1 0.04 1.5 0. 4.4 0.06 1567 1.B8
Sept. 51 333  0.65 0.4 0.0 - - 3.9 0.14 37.p 0.14
Okt. 41 22.4 0.417 0.4 0.0L 6.9 0.14 1.8 0.12 311 0.p6
Nov. 46 11.6 0.2 0. 0.01L - - 4.7 0.1 16.p 0.36
Kokku: 486 546.3 112 12.9.03 161 0.03 687 0.141 .64433

2005
Kuu NGudmisiLest Ahven Siig Muud Kokku

kg CPUE | kg CPUHkg CPUE | kg CPUE | kg CPUE

J..- Mértg
Aprill 33 13.d 0.39 0. 0.0p 1.9 0.04¢ 13p 0l4 335 102
Mai 52 102.6 1.97% 0.5 0.0L 0.4 0.01 16.JL 041 1196 2,3
Juuni 44 1504 3,42 0. 0.01L 0 g 3.4 0.08 154)3 3.51
Juuli 54 236.4 4.3 0.4 0.0L 0.7 0.01 0.8 0.02 2383 4.p2
Aug. 7] 111,p 1,5% 2.8 0.04 3.4 0.054 7.p 0j1 1250 1[76
Sept. 34 194  0.57 2.0 0.05p 2.1  0.062 206 0.060 25p5 0.151
Okt. 6( 32.0 0,53 1% 0,0B 44 0.07Y 86 0,142 44.6  0.977
Nov. 52 6.2 0.17 2.4 0.0p 4.1 0.079 356 0.068 16.p5 0.313

Kokku: 400 671.2 1.68 106027 17.2 0.05 604 0.15 45919

2006

Kuu NBudmisiLest Ahven Siig Muud Kokku
kg CPUE | kg CPUHKg CPUE |kg CPUE | kg CPUE

Jaan- 0.18
Aprill 39 6.9 0.0 0.4 0.9 0.0% 12.p 0.32 20.3 0.p2
Mai 39 95.1 2.4 0.0 0.0 1.7 0.0 5.p 0.13 1021 262
Juuni 19 258 1.37% 0.0 0.p 0 0 1.97 0.] 27.2 1.43
Juuli 6] 123,p 2.02 0. 0.0L 1.95 0.03 7.6[L 0.2 132.B6 2|18
Aug. 65 12.8 0.19 0.5 0.0 1.4 0.0% 1.2B 0.42 159.3 0.p3
Sept. 6D 253  0.43 2.0 0.03B 49 0.082 1451 0.24 46[1 0|78
Okt. 44 34.6 0,75 0.0 0p 10.1 0.2% 2.p 0,46 47.6 1.03
Kokku: 329 323.1 0.98 2801 20.05 0.06 459 0.14 .991.19
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2007

Kuu N&ud- | Lest Ah- Siig Muud Kokku
misi ven

kg CPUE| kg CPUH kg CPUH kg CPUE kg CPUE
Jaan-aprill 58,5 17,6 03 0 0,6 0,01 13,7 0,2 31,9 0,35
Mai 38,5 90,3 2,35 0 1,2 0,03| 3,147 0,08 94,65 2,82
Juuni 37 42,75 1,16 q O 3010 0,08| 45,77 1,27
Juuli 59 88,44 1,5 024 0,004 18 0,02 3,604 0jo6 93,67 611
Aug. 72 58,25 0,81 0608 0008 13,01 018 4475 4,06 347, 1,07
Sept. 53,5 10,68 02 1,024 002 185 0,03 3448 0,07 17,40,33
Okt. c35 2074 014 0-315| 0,006] 0,40¢ 0,008 1,211 0,02 9,406 0,17
Nov.-dets. 31,5 2,5 0,08 2 0,06 8,17 0,26 12,67 o}
Kokku 403,5 3176/ 0,79 2,187 0,005 20,86 0,05 41,3 0,1| 381,4| 0,95

Muud seires esinenud kalaliigid:

1996

mai: vimb, merivarblane, emakala

juuni: kammeljas, meritint

juuli: kammeljas, meritint

1997

aprill: haug, I6hi, kammeljas, merihdrg, merivartidaemakala
mai: haug, vimb, kammeljas, merivarblane, meripilihve
juuni: haug, kammeljas, emakala

juuli: rdim, emakala

aug.: emakala, kammeljas, raim, meritint, merivambl
sept.: vimb, kammeljas, raim, meritint, merivarkdan
okt.: vimb, meriforell, rAim, meritint, meriharg,amvarblane
1998:

jaanuar-marts: meriforell, tursk

aprill: meriforell, vikerforell, merivarblane

mai: haug(18.9 kg), kammeljas, merivarblane

juuni: haug (10.7 kg), kammeljas, meriharg

juuli: latikas, kammeljas, tursk, emakala

august: kammeljas (8.2 kg), vimb, tursk, meritint
september: haug, vimb, kammeljas, meritint

oktoober: 16hi, vimb, kammeljas, meritint, sarg
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november-detsember: meriforell

1999

jaanuar-aprill: haug, meriforell, koha, vimb

mai: haug

juuni-juuli. haug, kammeljas

august: kammeljas, meritint, r&im

september: vimb, latikas, kammeljas, tursk, koha

oktoober: meriforell

2000.a.
jaanuar-aprill: 16he, meriforelaug
mai : merivarblane
juuni-juuli: kammeljas, tursk
august: kammeljas, meritint

september-oktoober: vimb, kammeljas

2001.a.

jaanuar-aprill: 16he, merifordiaug
mai: merivarblane, meritint
juuni: kammeljas

juuli: meritint

august: kammeljas, meritint

september-oktoober: raim, meritk@mmeljas

2002.a.

jaanuar-aprill: 16he, merifordiaug
mai — juuni, meritint, merivarbgmnaim
juuli — august, merivarblane,

september-november: |6hilased jvadnlane

2003.a.
jaanuar-aprill: haug
mai: meriharg, rdim, haug

juuli-august: raim, vimb, kammealja
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september — november: 16hi, meeifpmeriharg, haug

2004.a.

jaanuar-aprill: haug, 16hi, merit
aprill: haug, merivarblane, meréib
mai: merivarblane, merihérg
juuni: kammeljas, merihérg

juuli: kammeljas

august: merihérg

september: vimb, hdbekoger
oktoober: haug

november: haug, meriforell

2005.a.

aprill: meriforell, merivarblane

mai: merivarblane, tursk, kammelja
juuli-august: raim, vimb, kammalja

sept: meriforell, vimb

2006.a.

jaanuar-aprill: meriforell, vikerfl,

haug, merivarblane, hdbekoger

mai: merivarblane, meriharg, virkmmeljas, raim, meritint

juuni: rédim, kammeljas

juuli: meritint, raim, kammeljasgeriharg, emakala

august: meritint, réim, kammeljaserindrg, emakala

september: meritint, meriharg, radammeljas, latikas, vimb, hdbekoger

oktoober: tursk, meritint, merihargim

2007.a.

jaanuar-aprill: hébekoger, merifbre
mai: merivarblane, vimb, kammeljeasha
juuni: réaim, kammeljas, meritint

juuli: meritint, raim, kammeljas
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august: raim, kammeljas, Umarmudil
september: meritint, rdim, Umarnmuubbekoger
oktoober: meritint, raim

november-detsember: meriforell,dhau

Tabel 4.2 Katsevorkude saagi koosseis % isendite arvuda(sast laanes)

Liik 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Lest 88.2 94.2 96.0 94.3 91.9 96,3 92.2
Ahven 3.0 0.8 0.6 0.5 0.3 0,4 0.9
Siig 0.8 1.2 0.4 0.9 0.9 0,4 1.6
Vimb 2.0 0.3 0.1 0.2 0.2 0,04 0.1
Haug 0.5 0.7 0.4 0.1 0.2 0,08 0.2
Kammeljas | 1.9 1.0 1.1 1.2 0.6 0,7 0.5
Raim 1.0 0.8 0.3 1.3 2.8 0,8 2.9
Meritint 2.6 0.9 0.7 1.6 3.0 1,3 1.5
Meriharg

Merivarblang

Liik 2003 2004 2005 2006 2007

Lest 93.6 90.2 91.99 88.5 88,3

Ahven 1.7 2.4 0.78 0.2 0,34

Siig 0.5 0.5 0.52 111 0,99

Vimb 0.4 0.4 0.4 0/4 0,22

Haug 0.6 0.4 0 0.2 0,05

Kammeljas | 0.1 0.7 1.13 3.3 176

Raim 1.4 1.1 1.17 1 2,19

Meritint 0,2 0.1 0.86 2|6 3,78

Meriharg 15 1.1 0.52 0.6 0,34
Merivarblang 2.0 2.38 0.7 0,17

Tursk 0.07 0 0,05

Emakala 0.044 0.2 0

Hobekoger 0.022 0.6 0,73

Meriforell 0.1 0.1 0,34

Umarmudil 0,5p

Sarg 0,13
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Tabel 4.3.1sendi keskmine mass (kg) katsevorguputkides sastalomodes (NW),
Tammneeme piirkonnas

Liik 1996 1997 1998 1999 2000

kg |n kg n kg n kg n kg n
Lest 0.17 (1575 | 0.14 | 3868| 0.15| 4109 0.148 5813 0.18840
Ahven 0.5 52 | 0.53 34| 0.23 24 0.166 29 |.379 (12
Siig 0.85 14 | 0.78 49 | 1.29 15 0.740 58 |.980 |35
Vimb 0.55 36 | 0.52 14 | 0.56 5 0.61p 10 [0.544 9
Haug 1.23 9 | 1.11 29| 1.88 17 4.0 4 | 27G. | 6
Kammeljas | 0.4 34 | 0.15 44| 0.25 48 0.233 7 |0.158 |24
Raim 0.04 18 | 0.03 33| ? 14 0.03 81 0.0193
Meritint 0.06 47 | 0.05 35| 0.05 31 0.038 9 |0.033 |113
Liik 2001 2002 2003 2004 | 2005

kg n kg n kg n kg n kg n
Lest 0.148 | 7352| 0.16| 4468| 0.127y 2717 0.148 3699480.14531
Ahven 0.257 30| 0.15| 42 0.21| 48 0.130 99 0.2f2 39
Siig 1,390 36 | 0.28| 80 0.79| 15 0.767, 21 0.66 26
Vimb 0,467 3]10.38| 6 0.44 | 12 0.138] 16 0.67 20
Haug 3,85 6| 2.11| 10 1.32| 18 1.171 17 0
Kammeljas | 0,18 50, 0.25| 23 0.15| 4 0.127 30 0.166
Raim 0,021 63| 0.02| 142 0.02| 41 0.045 47 0.02 58
Meritint 0,024 95| 0.03| 73 0.03| 6 0.033] 6 0.033 4
Meriharg 0.17 | 42 0.164 | 47 0.237 26
Merivarblane 0.121 | 82 0.17| 119
Meriforell 142 |6
Tursk 1.17 | 3
Liik 2006 2007

kg n kg n

Lest 0.15 | 2042| 0,15| 2054
Ahven 0.56 |5 0,273 8
Siig 0.77 |26 0,89 | 23
Vimb 0.43 |10 0,29 | 5
Haug 1.13 | 4 2,0 1
Kammeljas 0.15 | 77 0,16| 41
Raim 0.04 |23 0,026 51
Meritint 0.04 |61 0,026/ 88
Meriharg 0.19 | 14 0,21| 8
Merivarblane 0.13 | 17 0,16 4
Meriforell 1.6 3 1,46 | 8
Tursk 1.4 1
Hébekoger 0,23 | 17
Umarmudil 0,11 | 12
Sarg 0,38 | 1,15
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Tabel 4.5.2007.a., 2006.a. ja 2005.a. saagid seirevorkulddgade kaupa kalaliigiti

2007 .a.
IHASALU (jaamad KABERNEEME KOLGA
Liik/laht MUUGA (jaam I) A, I (jaam IV) (jaamad V ja VI)
tk. g tk. g tk. g tk. g
1 Raim 5 164 54 1990 2 62 0 0
2 Lest 15 1108 14 2478 10 1857,5 5 1,304
4 Emakala | O 0 4 176,5 1 1225 0 0
5 Ogalik 0 0 1 2 0 0 0 0
6 Merisiig 0 0 0 0 1 3225 1 268,15
7 Meritint 2 26 12 162,5 0 0 1 12
8 Ahven 27 1591 16 1901,5 4 491,5 15 1294
9 Kiisk 1 55,5 0 0 0 0 0 0
10 | Vimb 2 301 1 130 0 0 0 0
11 Viidikas 4 100,5 4 109 0 0 4 99
12 Sérg 0 0 0 0 0 0 2 133,%
13 Nurg 1 35 0 0 0 0 0 0
1808,
Kokku: 57 3381 106 6949,5 18 2856 28 30
2006.a.
MUUGA IHASALU (jaam KABERN. (jaam | KOLGA (jaamad V
Liik/laht (jaam I) Il A) V) ja Vi)
tk. tk. tk. tk.
1 | Raim 1 1
3 | Lest 73 1 13 22
4 | Kammeljas 1 1
4 | Merisiig 3 1 1 1
6 | Meritint 2
7 | Ahven 37 9 8 127
8 | Koha 4
9 | Vimb 1 1
10 | Viidikas 1 1
11 | Sarg 1 3
12 | Nurg 1
13 | Merinbel 1
Kokku: 125 13 25 153
2005.a.
Kaber-
Liik/laht Muuga Ihasalu neeme Kolga
tk. g tk. g tk. tk. g
1 Raim 12 391 50 1876 31 1112 1 29,5
2 Kilu 1 7.5
3 Ogalik 1 1.5
4 Lest 218 26084 | 88 15249 67 8586 32 5422
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6 Emakala 1 37.5 2 75

7 Meritint 2 85 29 1068.5 14 498,5

8 Merisiig 13 1854 13 6817.5 1 357 5 3404

9 Vimb 5 545 17 5234 1 93

10 | Nurg 4 109.5

11 | Sarg 2 311.5 5 1375

12 | Roosarg 1 21

13 | Viidikas 50 1392 1 31

14 | Ahven 68 6679 171 21248 24 2204 49 5191

15 | Koha 2 235

16 | Kammeljas| 1 60 1 22

17 | Kiisk 6 478

18 | Meripuhv. 1 115

19 | Hébekoger| 1 136.5

20 | Rint 3 77
Kokku 379 35909 | 379 52318 139 12882 98 14378

SISSESOIT MUUGA SADAMASSE

Approach to port of Muuga SOURCE DATA
1:50 000 (59°) Eesti Veeteede Ameti materjalig: merekaart ni 610, or.608

ALGMATERJALID!

rt e 610, nr
Eesti Veeteede Ameti meremarkide andmebaas seisuga 01.10 1998.a.

Joonis 4.1Kalastiku seirejaamad Muuga lahes (jaamad NW ja Ihasalu lahes (jaamad
[IA ja Ill) 2005-2007 aastatel
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ISSESOIT MUUGA SADAMASSE W——
Approach 1o port of Muuga SOUSTE DATA.
S e £ s o r— vy s gy = B0 ro

| s i At = b el g 10 )1

ﬁgE
| s

B T T T e il et e e e S ar

Joonis 4.2Raime koelmualade seirealad Muuga lahes (1) galbdahes (2)
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2007

Viidikas; 4 Nurg; 1

Lest; 15

Meritint; 2
Ahven ; 27

O Raim

M Lest

O Meritint
O Ahven
W Kiisk

O Vimb

| Viidikas
O Nurg

Sarg; 1 Vimb; 1
Viidikas; 1

Koha; 4 Raim: 1

Lest; 73

Meritint; 2

O Raim

W Lest

0O Kammeljas
O Merisiig
| Meritint
O Ahven
m Koha

O Vimb

W Viidikas
m Sérg

O Nurg

Kammeljas; 1 Hobekoger; 1

Ahven ; 68

.

Viidikas; 5

Nurg; 4
Vimb; 5

Merisiig; 13
Meritint; 2

o Lest

m Emakala
O Meritint
O Merisiig
m Vimb

@ Nurg

m Viidikas

Lest; 2 g Ahven

m Koha
@ Kammeljas
O Hobekoger

Joonis 4.3Seiresaakide liigiline koosseis 2005 — 2007 aelskdtiuga lahes jaamas |
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E sare(jaamad | jall)
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40% -

20% - Meritint

0% F
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NW saire

100%

80%

60%

40%

20%

0%
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Joonis 4.4Seiresaakide struktuuri dinaamika Muuga lahes
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4.4 Raime koelmute leviku uuringud

Leidmaks toimivaid réime kudealasid, viidi vastauéibde programmile 27- 29.juunini
2007.a. labi raime marja leviku uuringud otsinguduuga-Kolga piirkonnas
tragimismeetodil. Ra&ime marja leviku uuringute eaédooli, sarnaselt eelmiste aastate
uuringutele, selgitada, millistes uuritava rannawtioosades toimub reaalselt réime
kudemine. Teiseks tragimise eesmargiks oli védelgitada raime eelistatumaks
kudesubstraadiks olevate vetikaliikide leviku pdipetentsiaalsed raime kudekohad .
Kokku uuriti pdhjataimestikku 10 transektil (2003& transektil, 2004.a. 12 transektil,
2005.a. 13 transektil ja 2006.a. 12 transektil) yauhasalu ja Kaberneeme lahes.

On teada, et kevadraim koeb Soome lahes mais-jumahivalt 2-6 m sligavuses vees
pbhjataimestikule (pruun- ja punavetikateleSplacelaria arctica, Ceramium,
Polysiphonia, Furcellaria (Anon., 2003; Raid, 1985).

Kudemist rohevetikatele, ja paljale pShjale pol®@i@e lahes Idunarannikul taheldatud,
kull on seda aga leitud Turu saarestikus paiknévatelmutel (Rajasilta et. al., 1993).
Kudemine vetikatele tagab marjaterade parema @mvatsseega ka parimad vdéimalused
edukaks marja arenguks. Parnu lahel 1980.aastdiiitiud katsed nditasid, et paljale
pdhjale ning rohevetikatele koetud mari hukkus 90% ulatuses, samal aja kui marja
ellujgdmus punavetikatel ulatus 90%-ni (Raid, 1991)

Seega on sobiva pdhjataimestiku olemasolu raimerodegtsiooni efektiivsuse
seisukohalt dlioluline ning kdik tegurid, mis taldgad mainitu vetikaliikide levikut
(naiteks vee vahene labipaistvus), vdhendavad sidefselt ka rdime kudemise edukust
antud piirkonnas.

2007.a. uuringute tulemused olid dldjoontes sahag003-2006.a. juunis-juulis
analoogsete uuringute kaigus saadutele. Uuritudebl®uuga lahes ja Ihasalu lahe
l&&neosas osutus merepdhjakoosluste iseloom réimeales kudemiseks ebasobivaks.
Muuga lahes puudus pdhjataimestik tldse, kuigi 2@&11-2002.aa. oli see kohati kullalt
rikkalik. Ka Muuga lahega piirneval merealal (idausas) Ihasalu lahes oli taimestik
kohati setetega kaetud ning kehvas konditsiooni8hjadaimestikus domineerisid

(taimestiku olemasolul) rohevetik&ladophoraja Enteromorpha.
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Réaime marja ega marjakesti, mis viidanuks raimeekuidele Muuga lahes ja sellega
vahetult piirnes lhasalu lahe osas ei leitud (ssethi@elmistele aastatele).

Kudemiseks soodne po&hjataimestikesines sarnaselt eelmistele aastatele Ihasalu ps.
idarannikul Neeme sadamast kagus 3-5 m stigavudasrieeme lahes kus taimestikus
domineerisidCeramiumja madalamal kd&ucus Réaime marjakesti ja tUksikuid surnud
marjateri leiti lhasalu lahe edelaranniku lahedus&sm stigavuses. Mari oli kinnitunud
punavetikateleCeramium Kudemiseks sobivat substraati leidus lhasalu daheel
mitmel pool, kuid rdimemarja sealt leida ei 6nnastl

Réaime marja avastati 2007.a. uuringute kaigus kaeKaberneeme lahes Koipsi saare
la&nerannikul ca 2 m slgavusest veest, kus Pdaijesiikus domineerisid rohevetikad
Chorda filumja Cladophora grlomerataning pdisadruFucus vesiculosusMarjaterad
olid kinnitunud korgematele veetaimedel®uppia maritimy Marja teri oli kull
vahearvukalt, kuid mari oli 100% ulatuses elujdeli®amas esines ka meriheina, millele
(nagu ka pdisadrule) kudemist tdheldasime eelmésstatel. Muudes Kaberneeme lahe

puugikohtades raime marja ei leitud.

4.5

4 / /

3.5 —eo— 2005
—a— 2006
— — 2007

Labipaistvus, m
w
|

2 T T T T

Muuga I. lhasalu I. IA  lhasalu l. I lhasalul. IV Kaberneeme
(Y]

Jaam

Joonis 4.5Vee labipaistvus (m) katsepuikide piirkonnas 20087.aa. Secchi ketta
vaatluste pohjal.

Viimaste aastate uuringud on naidanud, et Muugé dehraime ja ilmselt ka teiste
kalaliikide kudeareaalist vélja langenud. Samasb viiheldada vee labipaistvuse
suurenemise trendi kodigis katsepuikide teostamiskopdades (joonis 4.5). Viimane
lubab jareldada, et Muuga sadamast itta jaavatetieadl ei ole toimunud kalade

reproduktsiooni méjutavate keskkonnatingimuste érémist.
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4 5 Kokkuvotteks

1. Liigiline mitmekesisus NW seireal&@aakides esinenud liikide arv olnud aasta-aastalt

suhteliselt stabiilne. Vahepealsetel aastatel \giski tdheldada teatud, kuid vahe
usaldatavat tendentsi liigilisuse mitmekesisusenatasele. Kui 2004.a. oli saakides
esinenud kalaliikide arv rekordiline — 20, siis B0 oli see jalle langenud tavalisele
tasemele — 13, kuid 2007.a. tdusis 15 liigini. @lab4.1. ja 4.2.). Saakidesse oli aastatel
2003 - 2005 ilmunud arvukalt kilmaveelisi merekalaliike — meriharga ja merivarblast,
kuid alates 2006-ndast aastast on nende arvuktgdteadaral langenud, mis lubab
eeldada, eTammneeme piirkonnasei ole merevee kvaliteet halb, kuid vdib olla
viimasel kahel aastal halvenenud.

Eraldi tuleb markida tulnukliigi marmudila teket s aakides ja seda suhteliselt
arvukalt (Tabelid 4.3 ja 4.4).

2. Liigiline mitmekesisusadamast SE pool, idamuuli ja Tahkumée neeme sahealial

oli aastatel 1999-2003 samuti suhteliselt Uhesugwaed karplaste (sarg, viidikas)
osatahtsus suurenes veidi (joonis 4.4). Kuid 200dwautus siin pilt kardinaalselt — saagis
esinenud liikide arv vahenes 10-ni ja karplastadgaus kahanes miinimumini. 2005.a.
esines jalle seiresaakides 14 kalaliiki, kuid t@esedt olid need kalad valdavalt tulnud
toituma vaadeldaval alal tekkinud rikkaliku pdheastikuga. Naiteks puudusi
saakidest taielikult sdrg — taimtoiduline kalalifkabel 4.5.). 2006.a. oli liikide arv
kahanenud jalle 11-ni, kusjuures dullatavalt vahe rédime ja meritinti. 2007.a. olid
seiresaakides esindatud samuti 11 liiki, s.h. kéllsarg 1 isendiga, kes vois olla aga
juhuslik kulaline.Suuremahuliste hidrotehniliste t66de tagajarjel onantud mereala
iimselt kaotanud oma loodusliku keskkonnaseisundipuudub meretaimestik) ja on
muutunud merealaks, kus lokaalsed kalakooslused oséilinud minimaalsel méaéaral
(vOi kadumas) ja antud merealal leiduvad kalad on pamiselt sinna ajutiselt toituma
tulnud isendid, eriti p6hjaloomastikust toituvad liigid.

3. Nagu ka 2004.a., 2005.a. ja 2006.a. aruandels,t&bavugi vaita, esadama mdoju
voib selgelt naha ainult seirejaama puhul, mis asulajatava sdeterminali ja sadama
praeguse idamuuli vahelisel merealal, kus kaladeidjiline koosseis on muutunud
(joonis 4.3).
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4 Kalade reproduktsioonialan@n Muuga laht sadama ja Tahkumde neeme vahel
oma tahtsuse téendoselt pikaks ajaks (jaddavalt?)ltanud. Merepdhjataimestik on
siin havinud. Ka lhasalu lahe suudmealal 2003.a.,0D4.a. 2005.a. ja ka 2007.a.
raimemarja ei leitud, kuigi vahesel méaaral réimelesobivat kudesubstraati siiski
leidub Ihasalu lahe siseosas, kus vOib tédheldada keee labipaistvuse tdusu (joonis
4.5). Kaberneeme lahes ja Kolga lahes ei ole Muugaadama moju kalade
reproduktsioonile ilmselt kuigivord oluline, kuigi Kaberneeme lahes sel aastal enam

elusat raimemarja ei leitud.
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5. Rannaprotsessid

5.1 Sissejuhatus

Toode eesmargiks on selgitada muutused SaviranRanavere piirkonna randades ja
Muuga sadama tegevuse voimalik méju rannaprotsassid

Muuga sadama keskkonnaseire rannaprotsesside Z#yé aasta valitood viidi labi
septembrist novembrini 2007 aastal.

Seirealad eraldati valja varasemate aastate séiekiigus (Orviku, 2006).

Seiret teostati Muuga sadamast vahetult ladnes WRamdseirealal (joonis 5.1) ja
sbeterminalist idas Saviranna seirealal.

Randvere seirealal teostati vaatlusi 6 punktisnj©é.3).

Saviranna seirealal teostati vaatlusi 9 punktisr(is 5.5).

Saviranna seirealal mdddistati ajuvee ranna piioleva panga llemises servas ja 4
rannaprofiili peal X, Y ja Z koordinaadid 601 puisk{tabel 5.1, joonis 5.6 kuni joonis
5.14).

Moddistamistoddeks kasutati GPS seadet Trimble U8(a elektrontahhiimeetrit Nikon
NPL-332. MAddistamistdid teostati koostods OsallniHgctare geodeetidega.

Ranna ja rannaprotsesside kirjeldamisel kasutaaipbhimdistetest Ulevaate andmiseks
on toodud rannavoondi skemaatiline profiil (joori2). Sellel esitatud mdisted on
selgitatud jargnevalt:

« Rannikumerin ala stigavusest kus lainetuse mdju merepdlgklkalb kuni avamere poolsematest
poolsaartest vdi saartest mere stigavuseni 50 m.

¢ Rannavdédngaguneb rannandlvaks ja rannaks.

« Rannandlvon ala miinimum veetaseme piirist kuni siigavusersi lainetuse mdju merepdhjale ei
esine.

« Randjaguneb paguvee ja ajuvee rannaks. Ranna laitgsé@@etasemete amplituudist.

e Paguvee ranan keskmise veepiiri ja miinimum veetaseme piaihegline ala.

* Rannajoonasub minimaalse veepiiri ja maksimaalse veetaggimdéeskel.

« Ajuvee rantbn maksimaalse veetaseme piiri ja keskmise veeyailreline ala.

* Rannikon ala ajuveepiirist maa pool mis kunagi on olmete mdju all.

« Pankon pealiskorra kivimite suhteliselt vertikaalnejpat

* Astangon pinnakatte setetesse murrutatud suhteliseikaathe paljand

55



5.2 Randvere seireala rannaprotsessid 2007 aastal

Rannavoondi geoloogilist ehitust uuriti Randverakki piirkonnas (joonis 5.3 ja 5.4).
Viimsi poolsaare idarannikul Randveres on geoloogilehitus suhteliselt muutlik.
Ajuveerand on liivane, kuid selle lamamiks on kavareen. Paguveerannas esineb
enamasti 6hukese (5—10 cm) liivakihi all moreen]emilemine kuni 20 cm paksune osa
on plastne. Moreenikihi alumine osa on kdva jaeselésineb kristalsest materjalist
veeriseid ja munakaid. Suur on ka saviosakestddasamis muudab materjali vaga
sitkeks. Ligikaudu 1,5 m vee silgavusel meres hakkabeeni pind langema ning
Ohukese liivakihi all esineb viirsavi, mille paksssiureneb mere suunas. 5 meetri
sugavusel meres esineb 10-15 m laiune veeriste uaakate voond, mille lamami
moodustab tdenaoliselt samuti moreen. Uksikuid rkaiggja rahne esineb ka madalamas
meres.

Vaatluspunkti 1 piirkonnas (joonis 5.3) on tegerkigiutusrannaga, kus kdrge veeseisu ja
tormilainetuse tingimustes on rannaastangut kuldtaSuuremaid purustusi p&hjustas
tbendoliselt 2005 aasta 8 ja 9 jaanuari torm. &elga margatav siia rajatud
rannakindlustus (foto 5.1), mille abil on tahetudhgndada rannaastangu kulutust.
Rannakindlustus koosneb geotekstiilile laotud matedt. Téenaoliselt on siinse ranna
ilmet inimese poolt muudetud. Randa katab valdal&lt Rannikul on siin tegemist
tiheasustusalaga, mistottu rannapurustused ohustamaset infrastruktuuri. Astangu
serva piirkonnas esineb uksikuid puid.

Vaatluspunkti 2 piirkonnas (foto 5.2) on tegemetige rannaga. Ajuvee rannas esineb
puid ja pdosaid. Need on veidi leevendanud rannegpusi kdrge veeseisu ja tormi
tingimustes. Randa katab valdavalt liiv, veerideraghnudega. Inimeste poolt on siia
rajatud Uksikud lautrid mida tahistavad reana mpaigutatud munakad. Ajuvee rand on
taimestikuga kaetud. Rannaprotsessid olid 200Aaksist vaikese aktiivsusega.
Vaatluspunktist 3 ligikaudu 100 m pdhjapool (fot@)50n ajuvee rand kitsas. Randa
katavad rahnud ja munakad. Paguvee rannas esgadds Ineile liiva ja veeriseid. Ajuvee
rannas paiknevate puude ja p60saste juurestikioetlse mojul paljandunud. Puudest ja
pddsastest maapool jgdvad mdned hooned rannamisugndjutsooni. Mitmel pool
selles rannaldigus on margata inimtegevuse jasgutatud puud rannas, tarad jne.). Siit

edasi poordub rannajoon jarkjargult kagusuunda.
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Vaatluspunktist 3 loodesse jaav rand on lai jaatjia kaetud (foto 5.4). Ajuvee rannas
esineb rannavalle mis kohati on luitestunud. Kurmengsiin tegemist olnud aktiivse setete
kuhjumisega. Praegu on aga siinne rannaldik vaheadt

Vaatluspunkti 3 piirkonnas suubub merre suhteliged#irikas laia voolusangiga oja (foto
5.5). Suubuva veega on siia kantud rohkesti ta@fdimis on pd&hjustanud paguveeranna
intensiivsema taimestumise. Seda protsessi on statid ka rohke mereheite
kandumine randa. Vaatluspunktist 3 kagu suunadaltpduslik roostunud rannaldik.
Vaatluspunktist 4 kagus on ulatuslik roostunud miala maapoolt piiravad puud ja
pddsad (foto 5.6).

Vaatluspunktist 5 kagus jatkub roostunud rand (faf®. Ka selles punktis jatkub ranna
maapoolses osas vana taimestunud eelluide. Rairda pnaapoolt puude ja pddsaste
voond.

Vaatluspunkti 6 piirkonnas jatkub roostunud raratdf5.8). Metsa ja pd0saste ees jatkub
taimestunud eelluide.

Vaatluspunkti 3 kuni 6 piirkonnas on rannavoénd abathuge ja taimestunud. Selles
piirkonnas on meri madal. -0,5 meetri samastgaoensjon 300 kuni 400 meetri
kagutusel rannajoonest. -2 m samasugavusjoon oatike®0 kuni 600 meetri kaugusel.
See tdhendab, et rannavdédond on vaga lauge ningdlamurduvad rannajoonest
kaugemal. Rand on siin suhteliselt stabiilne. Kdrgeseis ja tormilainetus mdjutab seda
piirkonda suhteliselt vahe. Lagunevad taimejddnugedoeeneteraliste setete vaike
kuhjumine (valdavalt aleuriit) iseloomustab siinsstnavoondit.

Vaatluspunktide 1 ja 2 piirkonnast kulutatud matekantakse Idunast kagu suunas ehk
lahe parasse Muuga sadama ladnepoolse muuli \&istlkuhjubki enamus ladne poolt
kantavat settematerjali.

2007 aastal vOrreldes 2006 aastaga ei toimunud Rarefe seirealal suuri muutusi.
Vaiksema ulatusega on siin aktiivsemad liivaranna digud, kus vdiks muutuste
toimumist eeldada. Seirete vaheline periood on olmu hidrometeoroloogiliselt
vaheaktiivne, mistbttu purustuste jaljed puuduvad. Mitmes 18igus vahendab
lainetuse Mm&ju munakate ja rahnude esinemine rannadndis. Ranna ilmet on
seirealal muutnud ka inimtegevus. Seega on vaadelaperiood ranna arengu

seisukohalt olnud suhteliselt stabiilne.
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5.3 Saviranna seireala rannaprotsessid 2007 aastal

Jargnevalt iseloomustame Saviranna seireala rarmld/ 2aasta vaatluste pdohjal
rannaldikude kaupa (joonis 5.5). Saviranna seiredla jagada 6 rannaldiguks lahtudes
rannajoone orienteeritusest ilmakaarte suhtes jayga&drgusest ning geoloogilisest

ehitusest (joonis 5.5).

Rannaldik 1

Soeterminalist idas paikneb endise NSV-Liidu s&gapéolt rajatud hoone Tahkumae
loodusliku rannaga neeme tipus. Hoone esine ran@timaiustatud tetrapoodidega, et
valtida ranna edasist kulutust. Sellest neeme &aterminali suunas paikneb madal
lahesopp kus ranna materjaliks on kruus veeristéijaga. Liiv on siia kandunud
tdendaoliselt sbeterminali rajamisel kui toimus madae taitmine. Lahesopi laanekiljel
kulgeb rahnudest rannakindlustus, mis on rajatedesiinali ehitamise kaigus.
Tahkumé&e neeme tipust 100 meetri ulatuses ida sulewvi segamaterjalist (rahnud,
munakad, veerised, liivakivi lahmakad) rand. Mitrpebl rannas avaneb sinisavi, kohati
on rand taimestunud. Siit edasi muutub rand pdhjad suunaliseks. Rannas on materjal
sama kui juba kirjeldatud I6igus. Siit edasi pddrabnajoon ida suunas, kus ligikaudu
200 m ulatuses on rand kaetud liivaga. Algab kamAlambriumi setendites pank, mis
levib veepiirist erineval kaugusel pikal rannal@ig&elles piirkonnas asub ka nn.

slivalasu sadam.

Rannaldik 2

Siin kulgeb rannajoon 300 meetrit edelast kird€gsmnis 5.5) ja panga kbrgus on 9 kuni
10 meetrit (joonis 5.6 ja 5.10).

Sivalasu sadama idakuljel on panga esine rusukgikaudu 60 m I8igul taimestunud
(foto 5.9). Siin katab randa klibu, mis on pariv8iasu sadama taitematerjalist. Stvalasu
sadamast idas on vaike lahesopp kus kdrge vedsmisal ei ulatu lainetus pangani.60 m
siivalasu sadamast ida pool panga ees rusukallalpuBdngast on siin alla varisenud
Uksikuid puid. Selles piirkonnas on mdddistatud negarofiil 1 (joonis 5.6). Randa
katavad selles rannalbigus liivakivi lahmakad, issst, munakad ja kohati Uksikud

rahnud. Jamedateralise purdmaterjali vahel esin@la lja kruusa. Rannalbigu
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ladnepoolseimas osas ka lubjakivi klibu. Pank kebsiilemises osas Alamkambriumi
monoliitsetest liivakividest ja allosas savi vatigldega dhukesekihilistest liivakividest.

Ajuvee ranna laius on selles rannalbigus kuni 18tnite

Rannaldik 3

Siin kulgeb rannajoon ligikaudu 150 meetrit loodesgusse (joonis 5.5) ja panga kdrgus
on keskmiselt 9 meetrit (joonis 5.11). Rannalbilseloomustab suurema rusukalde
esinemine panga ees. Pangast on siin savi pea#t lkwakivi ja mullakamaraga alla
libisenud suur hulk puid ja pddsaid. Rusukalle detit siin panka edasise kulutuse eest.
Rannas esineb siin rohkesti rahne ja munakaid. Rarglin suhteliselt kitsas (ligikaudu
10 meetrit).

Rannaldik 4

Siin kulgeb rannajoon 500 meetrit laanest kaguaspanga kdrgus on keskmiselt 7
meetrit (joonis 5.12, fotod 5.10 kuni 5.12).Vorresdeelmise 16iguga puudub siin panga
ees rusukalle ning rannas on enam peeneteralisaatatjali ning véhem munakaid ja
rahne. Liivakivi tikid on siin vaiksema labimdddugarreldes eelmise rannaldiguga.
Need esinevad hajusalt veepiiril. Rannalfigu idégmmas osas taandub ulemine

paksemate liivakivide kompleks I6una suunas.

Rannaldik 5

Siin kulgeb rannajoon ligikaudu 600 meetrit edelftst Panga kdrgus on keskmiselt 4
meetrit (joonis 5.13). Ulemine paksemate liivak&vikompleks puudub. Samuti ei esine
panga ees rusukallet. Rand on kaetud valdavalia lijg kruusaga. RannalGigu

idapoolsemas osas on rannas rohkesti rahne ja mignakeed on osaliselt siia vedanud
kohalikud elanikud. Samuti on selle rannaldigu ies®ad puhastanud pangast alla
libisenud puudest ja pd0sastest. Need aga vahdddadsgani joudvate lainete energiat

ja selle murrutust.
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Rannaldik 6

Rannajoon kulgeb ligikaudu 100 meetrit kirdest adsé. Panga kdrgus on keskmiselt 6
meetrit (joonis 5.14). Pank jaab siin I6una podlek jjargult rusukalde alla ning selle
rannaldigu ldunapoolseimas osas puudub. Rand mkagtud valdavalt liivakivi tikkide,
munakate ja rahnudega. Rand on kitsas.

Seireala piires on rannikumeri suhteliselt madaim-samastgavusjoon on 200 kuni 250
m kaugusel rannajoonest. Keskmise ja sellest madaleeetaseme korral murduvad
lained rannast kaugel mistdttu ei toimu nendesirtingtes olulisi muutuseid rannas.
Merepbhjal esineb hajusalt munakaid ja rahne misendavad samuti randa joudva
lainetuse energiat. Setete hulk siinses rannav8ora suhteliselt tagasihoidlik.
Rannavoondis paljandub kohati sinisavi.

Kokkuvotteks voib delda, et muutused vorreldes 2006aastaga on suhteliselt
vaikesed. Moningal maaral on toimunud peeneteralist setete (liiv, aleuriit)
arakanne panga jalamilt ning selle Umberpaigutuminerannavééndis. Mitmel pool
on pangast alla libisenud Uksikuid puid ja p6dsaidMdnes I8igus on panga ees olev
rusukalle taimestunud. Kahe seirevaatluse vaheliseperioodil ei ole esinenud
ekstreemseid veeseise ja tugevat tormilainetust.

Siinsetes tingimustes toimuvad aktiivsemad rannapitsessid ekstreemselt korge
veeseisu korral kui vesi ulatub panga jalamini. Kum Saviranna seireala on avatud
pdhjakaartele siis toimub oluline osa rannaprotsesdest just sellest suunast saabuva
lainetuse mojul. Ekstreemsed hudrometeoroloogilisedingimused esinevad meil
sagedamini sugis-talvisel perioodil (novembris veebarini) kui tavaliselt ei ole veel
tekkinud jadkatet. Savirannas paikneva panga erosmni Uheks pohjuseks on ka
maalihked, mis sagenevad vihmade ja lume sulamiseoodil.

Muuga sadamal ei oma asendi tdttu mdju Saviranna mnaprotsessidele. Kuna
Muuga lahes liiguvad setted valdavalt lahe para swas siis ei mgjuta Tahkuméae
neemest Iduna poole jaav sadam setete liikumist Seannas. Muuga sadama ja
Saviranna vahel paikneb siia juba aastakiimneid taga rajatud stivalasu sadam, mis
eraldab neid litohtdrodinaamilisi sisteeme. Sellesulenevalt ei ole Muuga sadamal

madju Saviranna rannavoondile.
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Tabelid

Tabel 5.1. Saviranna seireala mdddistusandmed.
X ja'Y koordinaadid on meetrites susteemis L-ESTK®rgused on meetrites Balti 1977.

a kdrgussusteemis (Keskkonnaministri 5 veebrua#i2) maarus).

Andmepunkt X (m) Y (m) Z(m)
1 6596901 557866 -1.17

2 6596901 557865.6 -1.17
3 6596900 557865.3 -1.21
4 6596899 557865 -1.22
5 6596898 557864.8 -1.2
6 6596897 557864.7 -1.19
7 6596897 557864.5 -1.22
8 6596896 557864.4 -1.21
9 6596896 557864.3 -1.22
10 6596895 557864.1 -1.2
11 6596895 557864  -1.2
12 6596894 557863.9 -1.21
13 6596894 557863.5 -1.19
14 6596893 557863.1 -1.2
15 6596893 557862.8 -1.17
16 6596892 557862.5 -1.15
17 6596891 557862.2 -1.17
18 6596891 557861.9 -1.17
19 6596889 557861.6 -1.16
20 6596889 557861.5 -1.06
21 6596888 557861.3 -1.17
22 6596887 557861.1 -1.16
23 6596887 557861 -1.18
24 6596886 557860.7 -1.2
25 6596885 557860.5 -1.15
26 6596884 557860.3 -1.16
27 6596883 557860.2 -1.15
28 6596882 557860 -1.14
29 6596882 557859.8 -1.15
30 6596881 557859.6 -1.12
31 6596880 557859.5 -1.15
32 6596879 557859.4 -1.22
33 6596878 557859.1 -1.23
34 6596878 557858.9 -1.2
35 6596877 557858.8 -1.2
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36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

6596876 557858.6
6596875 557858.4
6596873 557858.3
6596872 557858.2
6596872 557858.1
6596871 557858

6596870 557857.9
6596869 557857.7
6596868 557857.4
6596867 557857.3
6596867 557857

6596866 557856.7
6596865 557856.4
6596864 557856.2
6596863 557856

6596862 557855.9
6596861 557855.8
6596860 557855.7
6596859 557855.6
6596858 557855.4
6596857 557855.1
6596856 557855

6596855 557854.7
6596854 557854.4
6596853 557854.1
6596853 557854

6596852 557853.7
6596851 557853.5
6596851 557853.2
6596850 557853.1
6596850 557852.8
6596849 557852.6
6596848 557852.4
6596847 557852.2
6596846 557852

6596845 557851.8
6596845 557851.3
6596843 557851

6596842 557850.8
6596841 557850.6
6596841 557850.4
6596840 557850.2
6596839 557849.8
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-1.24
-1.15
-1.11
-1.15
-1.15
-1.13
-1.13
-1.13
-1.14
-1.13
-1.12
-1.11
-1.11
-1.14
-1.12
-1.02
-0.99
-1.04
-0.97
-0.99
-1.05
-1.04
-1.01
-1.02
-1.02
-0.99
-0.96
-0.98
-0.98
-0.97
-1.03
-1.03
-0.92
-0.91
-0.85
-1.04
-1.04
-0.95
-0.92
-0.94
-0.93
-0.93
-0.85



79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

6596838 557849.6
6596837 557849.5
6596836 557849.3
6596835 557849.1
6596834 557849.3
6596835 557849.3
6596833 557849.5
6596833 557849.3
6596832 557849.4
6596831 557849.4
6596830 557849.3
6596829 557849.2
6596828 557849.1
6596827 557848.9
6596826 557848.7
6596825 557848.5
6596823 557848.2
6596822 557847.9
6596821 557847.7
6596820 557847.4
6596819 557847.1
6596857 558323.8
6596856 558323.9
6596855 558323.9
6596855 558324

6596854 558324.1
6596853 558324.2
6596852 558324.4
6596851 558324.4
6596850 558324.5
6596850 558324.6
6596849 558324.7
6596848 558324.8
6596847 558324.8
6596846 558325

6596845 558325.2
6596845 558325.3
6596844 558325.5
6596843 558325.7
6596842 558325.8
6596842 558326.1
6596840 558326.4
6596840 558326.5

64

-0.82
-0.83
-0.82
-0.86
-0.91
-0.94
-0.8

-0.8

-0.8

-0.76
-0.61
-0.63
-0.69
-0.6

-0.6

-0.58
-0.43
-0.32
-0.35
-0.26
-0.12
-1.16
-1.19
-1.11
-1.12
-1.13
-1.08
-1.16
-1.1

-1.13
-1.1

-1.12
-1.08
-1.09
-1.09
-1.09
-1.07
-1.05
-1.03
-1.1

-1.11
-1.09
-1.06



122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

6596839 558326.8
6596837 558326.9
6596836 558326.8
6596836 558326.8
6596834 558326.5
6596833 558326.3
6596831 558326.2
6596830 558326.3
6596829 558326.5
6596828 558326.7
6596827 558326.9
6596826 558327

6596825 558327.1
6596824 558327.3
6596823 558327.3
6596822 558327.3
6596822 558327.3
6596821 558327.4
6596820 558327.4
6596819 558327.4
6596818 558327.4
6596817 558327.5
6596816 558327.4
6596815 558327.4
6596814 558327.4
6596812 558327.5
6596811 558327.5
6596810 558327.6
6596809 558327.7
6596808 558327.7
6596807 558327.7
6596805 558327.9
6596804 558328

6596802 558328.1
6596802 558328.3
6596800 558328.4
6596799 558328.6
6596798 558328.5
6596796 558328.5
6596795 558328.4
6596793 558328.4
6596792 558328.5
6596791 558328.5

65

-1.09
-1.11
-1.12
-1.11
-1.07
-1.01
-1.02
-1.02
-1.05
-1.07
-1.04
-1.03
-0.98
-0.98
-0.95
-0.95
-0.96
-0.93
-0.92
-0.91
-0.9
-0.87
-0.84
-0.84
-0.83
-0.81
-0.77
-0.76
-0.73
-0.7
-0.64
-0.62
-0.59
-0.58
-0.57
-0.54
-0.53
-0.51
-0.54
-0.53
-0.47
-0.43
-0.44



165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

6596790 558328.6
6596789 558328.7
6596787 558328.7
6596786 558328.7
6596785 558328.6
6596783 558328.6
6596783 558328.5
6596782 558328.4
6596781 558328.3
6596780 558328.4
6596778 558328.4
6596777 558328.4
6596776 558328.4
6596775 558328.4
6596774 558328.4
6596773 558328.3
6596772 558328.3
6596771 558328.3
6596770 558328.3
6596769 558328.3
6596768 558328.4
6596766 558328.5
6596766 558328.5
6596765 558328.6
6596764 558328.7
6596763 558328.8
6596762 558328.8
6596761 558328.9
6596760 558329

6596759 558329

6596758 558329.1
6596757 558329.2
6596756 558329.2
6596822 558715.4
6596821 558715.5
6596821 558715.7
6596820 558716

6596819 558716.3
6596818 558716.6
6596817 558717.2
6596815 558717.5
6596813 558718

6596813 558718.7

66

-0.42
-0.42
-0.44
-0.47
-0.5
-0.55
-0.6
-0.61
-0.62
-0.67
-0.66
-0.67
-0.66
-0.65
-0.64
-0.68
-0.65
-0.66
-0.61
-0.64
-0.6
-0.55
-0.55
-0.47
-0.44
-0.43
-0.42
-0.35
-0.38
-0.33
-0.24
-0.19
-0.13
-1.07
-1.06
-1.06
-1.06
-1.05
-0.99
-0.95
-0.87
-0.85
-0.72



208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

6596812 558719.3
6596811 558720

6596809 558720.9
6596808 558721.4
6596806 558722.1
6596805 558722.5
6596804 558722.8
6596803 558723.3
6596802 558723.5
6596801 558723.9
6596799 558724.4
6596798 558724.9
6596797 558725.4
6596795 558725.8
6596794 558726.7
6596792 558727

6596791 558727.3
6596917 557498.7
6596918 557498.2
6596918 557498.2
6596919 557498.2
6596919 557498.1
6596920 557497.8
6596920 557497.8
6596920 557497.7
6596920 557497.7
6596921 557497.6
6596921 557497.5
6596921 557497.4
6596921 557497.4
6596922 557497.3
6596922 557497.2
6596922 557497.2
6596923 557497.1
6596923 557496.9
6596924 557496.5
6596925 557496

6596927 557495.3
6596928 557494.8
6596931 557494.4
6596930 557494.7
6596902 557449.9
6596904 557455.8

67

-0.73
-0.74
-0.74
-0.66
-0.63
-0.6
-0.59
-0.47
-0.37
-0.44
-0.37
-0.29
-0.25
-0.22
-0.13
-0.13
-0.05
7.56
6.8
6.2
5.28
4.76
4.06
3.84
3.59
3.51
3.09
3.01
2.75
2.55
241
2.12
1.66
1.33
1.12
0.94
0.81
0.61
0.31
0.11
0.18
8.9
8.61



251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293

6596905 557458.1
6596905 557463.7
6596907 557466.9
6596908 557471.4
6596908 557474.4
6596910 557477.3
6596911 557483.8
6596913 557487.8
6596913 557489.6
6596915 557493.8
6596916 557495.5
6596911 557499.8
6596912 557499.8
6596913 557499.8
6596914 557499.7
6596916 557499.6
6596916 557499.5
6596917 557499.3
6596916 557504.4
6596918 557510.2
6596917 557514.7
6596916 557519.6
6596916 557525.5
6596917 557532.4
6596917 557538.1
6596919 557543.6
6596920 557549.1
6596920 557551.7
6596921 557553.4
6596922 557558.6
6596920 557563.2
6596919 557565.5
6596919 557568.3
6596920 557569.2
6596923 557571.5
6596924 557572.5
6596924 557579.3
6596908 557669.9
6596906 557676

6596902 557682.5
6596898 557688.6
6596895 557694.3
6596891 557697.6

68

8.37
9.11
8.49
9.32
8.87
9.11
9.27
9.22
8.96
9.16
9.1
9.95
9.93
9.86
10.02
9.72
9.41
9.22
10.05
10.02
10.07
10.07
9.66
9.15
7.09
5.18
3.7
2.9
3.7
4.69
5.83
6.16
6.07
5.56
4.28
3.72
3.45
10.27
9.95
9.84
9.65
9.8
9.86



294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336

6596887 557702.4
6596885 557707.2
6596880 557709.4
6596875 557713.8
6596865 557723.8
6596863 557728.3
6596858 557735

6596853 557742.1
6596848 557749.5
6596844 557755.8
6596839 557761

6596835 557765.5
6596833 557768.7
6596824 557776.5
6596822 557783

6596820 557786

6596816 557791.8
6596815 557796.4
6596814 557800.6
6596812 557808

6596811 557811.9
6596810 557819.6
6596810 557822

6596807 557825.3
6596806 557832.2
6596805 557837.2
6596804 557839.6
6596802 557846.1
6596802 557851.9
6596801 557860.8
6596802 557865.7
6596802 557872

6596803 557876.9
6596803 557881.9
6596803 557888.6
6596802 557891.1
6596802 557896.2
6596802 557902.6
6596802 557908.8
6596802 557914.4
6596803 557918.8
6596804 557922.8
6596804 557925.4

69

9.63
8.93
9.51
9.64
9.5
9.3
9.33
9.31
9.35
8.74
8.63
7.89
8.21
7.88
7.27
7.38
7.83
7.48
7.1
7.49
7.37
7.25
7.21
7.43
7.34
7.45
7.46
7.33
7.46
7.48
7.6
7.45
7.43
7.18
7.06
6.81
7.27
7.09
7.23
7.12
6.89
6.53
6.23



337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379

6596803 557929.9
6596801 557938.1
6596801 557943.1
6596799 557951.7
6596798 557957

6596795 557962.8
6596793 557966.9
6596790 557971

6596791 557976.1
6596792 557978.9
6596789 557980.8
6596786 557988.3
6596786 557990.6
6596785 557992.5
6596783 557998

6596783 558003.1
6596782 558009

6596782 558014.1
6596783 558018.3
6596783 558025.5
6596783 558031.1
6596783 558034.1
6596782 558038.7
6596782 558047.4
6596782 558051.9
6596782 558058.4
6596781 558063.5
6596782 558069.2
6596781 558074.6
6596780 558080

6596778 558086.8
6596777 558091.9
6596777 558096.6
6596776 558100.3
6596776 558103.4
6596777 558105.1
6596775 558107.2
6596775 558109

6596775 558112.1
6596774 558119.8
6596774 558124.7
6596774 558127.1
6596775 558130.1

70

6.95
7.26
7.26
7.23
7.14
7.14
7.2
7.48
7.22
7.16
7.31
7.23
7.05
6.72
7.02
7.04
7.24
7.1
7.29
7.17
7.26
7.07
7.34
7.12
7.15
7.11
7.3
7.13
7.36
6.84
7.1
6.87
6.88
6.93
6.84
6.43
6.89
6.6
6.98
7.03
7.03
7.35
7.13



380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422

6596775 558135.7
6596775 558138

6596775 558143.7
6596795 557842.8
6596796 557843

6596798 557843.3
6596799 557844

6596800 557844.3
6596801 557844.4
6596802 557844.5
6596803 557844.6
6596804 557844.7
6596804 557844.8
6596804 557844.9
6596805 557845

6596805 557845

6596806 557845

6596806 557845.2
6596807 557845.4
6596807 557845.5
6596807 557845.5
6596808 557845.5
6596818 557846.9
6596817 557846.7
6596816 557846.5
6596815 557846.5
6596814 557846.4
6596813 557846.4
6596812 557846.2
6596811 557846.3
6596810 557846

6596809 557845.8
6596809 557845.6
6596756 558329.2
6596755 558329.3
6596754 558329.3
6596753 558329.3
6596753 558329.3
6596752 558329.5
6596751 558329.4
6596751 558329.5
6596750 558329.4
6596749 558329.4

71

7.21
7.38
7.49
7.75
1.77
7.73
7.73
7.72
7.66
7.44
7.08
6.57
6.3
5.83
5.31
4.9
4.65
4.07
3.57
3.37
2.79
2.19
0.02
0.18
0.27
0.26
0.38
0.49
0.5
0.75
0.91
1.36
1.47
0.03
0.13
0.18
0.29
0.33
0.38
0.44
0.49
0.58
0.65



423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465

6596749 558329.3
6596748 558329.3
6596747 558329.5
6596747 558329.6
6596746 558329.6
6596746 558329.7
6596745 558329.8
6596745 558329.7
6596744 558329.9
6596743 558330

6596742 558329.9
6596741 558329.9
6596753 558574.9
6596762 558684

6596790 558727.7
6596789 558728.2
6596788 558728.6
6596787 558729.1
6596785 558729.8
6596786 558729.4
6596784 558730.3
6596783 558730.7
6596782 558730.9
6596781 558731.2
6596781 558731.4
6596779 558732

6596779 558732

6596777 558732.5
6596772 558733.7
6596776 558732.9
6596775 558152.1
6596775 558158.5
6596776 558165.9
6596775 558172.1
6596774 558177.3
6596772 558182.3
6596770 558188.5
6596770 558195

6596769 558200.2
6596767 558207.7
6596765 558215.8
6596763 558224.4
6596761 558232.7

72

0.72
0.75
0.76
0.83
0.89
1.15
1.64
1.65
3.87
3.95
3.95
4.01
1.22
3.69
0.03
0.14
0.22
0.39
0.57
0.53
0.76
0.89
0.93
1.27
1.76
2.94
4.7
4.97
5.34
51
7.26
7.19
7.12
7.12
6.98
7.32
7.19
7.3
7.41
7.49
7.67
7.77
7.87



466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508

6596757 558239.5
6596753 558245.1
6596750 558249.3
6596747 558257.3
6596746 558262.3
6596746 558265.2
6596747 558267.9
6596745 558272.9
6596745 558279.9
6596745 558292.2
6596743 558300.1
6596743 558308

6596743 558314.6
6596744 558323

6596745 558327.9
6596744 558329.7
6596744 558335.3
6596744 558339.4
6596745 558344.5
6596745 558349.9
6596745 558357.2
6596746 558362.1
6596745 558368.5
6596745 558373.1
6596745 558378.9
6596743 558383.2
6596744 558382.1
6596744 558388.9
6596745 558392

6596746 558398

6596745 558404.5
6596745 558410.6
6596745 558416.5
6596745 558424.2
6596745 558428.9
6596744 558434.6
6596744 558439.4
6596743 558443.1
6596744 558447.1
6596743 558452.2
6596743 558454.9
6596743 558459.3
6596743 558463.9

73

7.75
7.57
7.52
7.51
7.04
6.55
5.47
4.66
4.29
4.16
4.1
3.91
3.94
3.93
3.86
3.92
3.88
3.94
3.76
3.88
3.91
3.88
3.83
3.93
3.85
3.88
3.85
3.91
3.95
3.86
4.04
4.1
4.05
411
411
4.14
417
4.35
4.22
4.31
4.26
4.28
4.07



509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551

6596743 558468.9
6596744 558477.5
6596743 558483.5
6596742 558489.8
6596743 558496.1
6596745 558502.1
6596745 558507

6596744 558512.6
6596745 558519

6596747 558521.6
6596746 558524.4
6596746 558528.2
6596747 558530.4
6596747 558532.5
6596747 558536.7
6596748 558540.6
6596748 558545.6
6596750 558551.8
6596750 558559.2
6596751 558564.5
6596748 558566.4
6596753 558578.5
6596753 558580.9
6596753 558586

6596754 558595.5
6596755 558602.5
6596756 558606.8
6596756 558610.6
6596756 558614.2
6596757 558623.4
6596756 558620.6
6596758 558626.5
6596758 558635.8
6596761 558639.3
6596760 558643.3
6596759 558645.4
6596760 558647.7
6596761 558656

6596762 558664.3
6596763 558672.3
6596765 558676.6
6596764 558681.8
6596765 558684.5

74

4.06
4.05
4.05
3.93
4.12
4.06
4.26
411
4.15
4.1
4.06
4.03
4.16
4.1
4.15
4.31
3.78
4.23
4.08
3.42
3.23
3.03
3.66
4.35
4.34
4.55
4.5
4.37
4.61
4.47
4.48
4.16
4.06
3.69
4.34
4.47
4.2
3.76
4.07
3.98
3.65
3.73
3.58



552 6596766 558686.8 3.7

553 6596766 558689.2 3.88
554 6596766 558695.3 4.15
555 6596770 558707.4 3.97
556 6596772 558714.7 4.36
557 6596775 558723  4.53
558 6596778 558731 4.93
559 6596780 558733.6 4.68
560 6596781 558739.1 5.29
561 6596783 558748.1 5.41
562 6596787 558756.3 5.13
563 6596790 558765.4 5.06
564 6596790 558771.4 5.26
565 6596792 558777.9 5.14
566 6596795 558786.9 4.97
567 6596798 558795.1 5.1

568 6596801 558802.8 5.24
569 6596803 558811.2 4.96
570 6596806 558818.1 4.68
571 6596809 558825.5 4.45
572 6596811 558836.5 4.67
573 6596813 558844.5 4.63
574 6596814 558853.3 4.72
575 6596812 558856.9 5.08
576 6596810 558865.1 5.23
577 6596808 558869.2 5.33
578 6596806 558872.5 5.51
579 6596803 558878.1 5.56
580 6596802 558881.8 5.45
581 6596801 558883.4 5.24
582 6596799 558882.4 5.66
583 6596790 558880.1 6.62
584 6596784 558878.7 6.51
585 6596778 558876.3 5.99
586 6596772 558873.5 6.25
587 6596767 558871.8 6.4

588 6596759 558870.5 5.83
589 6596752 558868.9 5.71
590 6596749 558868.4 5.68
591 6596745 558868.4 5.34
592 6596739 558867.1 5.05
593 6596737 558868.7 3.96
594 6596768 558700.1 4.000

75



595
596
597
598
599
600
601

6596752 558578.7
6596835 558326.7
6596783 558043.7
6596844 557851.2
6596853 557744

6596915 557499.7
6596917 557498.9
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Joonis 5.2. Rannaprotsesside kirjeldamisel kastadtendisted.
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Joonis 5.3. Vaatlupunktid (Ige), fotode (sipjaegeoloogilise 1abildike (koilane) asukohad Reere
seirealal. Alus: maa-ameti kaardiserver.
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Joonis 5.4. Geoloogiline 1abildige C-D. Asukohjatnis 5.3.
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Profiil 1 ©

Profiil 2
Profiil 3 i
Profiil 4

RANNALOIK 4
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Joonis 5.5. RannalGikude (valge), vaatluspunktiddge), profiilide (kollane) ja fotode (sinine) &sunad
Saviranna seirealal. Alus: maa-ameti kaardise®rgfiilid on antud joonistel 5.6 kuni 5.9. Astangu
kérgused on antud joonisel 5.10.
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Joonis 5.6. Profiil 1. Asukoht vt joonis 5.5. X kdnaadid on meetrites siisteemis L-EST97, Z
koordinaadid on meetrites Balti 1977. a kdrgussimte (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a. méarus)
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Joonis 5.7. Profiil 2 Asukoht vt joonis 5.5. X kdaraadid on meetrites siisteemis L-EST97, Z
koordinaadid on meetrites Balti 1977. a kdrgus®iste (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a. maarus)
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Joonis 5.8. Profiil 3. Asukoht vt joonis 5.5. X kdmaadid on meetrites siisteemis L-EST97, Z
koordinaadid on meetrites Balti 1977. a kdrgus®iste (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a. maarus)
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Joonis 5.9. Profiil 4. Asukoht vt joonis 5.5. X kdimaadid on meetrites slisteemis L-EST97, Z
koordinaadid on meetrites Balti 1977. a kdrgussiste (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a. maarus)
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Joonis 5.10. Astangu kdrgused Saviranna seires@aldigus 2. Y koordinaadid on meetrites siisteémis
EST97, Z koordinaadid on meetrites Balti 1977. jk8stisteemis (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a
maarus).
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Joonis 5.11. Astangu kdrgused Saviranna seireat@aldigus 3. Y koordinaadid on meetrites sisteémis
EST97, Z koordinaadid on meetrites Balti 1977. egk8siisteemis (Keskkonnaministri 5 veebruari
2004.a.maarus).
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Joonis 5.12. Astangu kdrgused Saviranna seirest@aldigus 4. Y koordinaadid on meetrites siisteémis
EST97, Z koordinaadid on meetrites Balti 1977. egk8sisteemis (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a
maarus).
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Joonis 5.13. Astangu kdrgused Saviranna seirest@aldigus 5. Y koordinaadid on meetrites sisteémis
EST97, Z koordinaadid on meetrites Balti 1977. egk8sisteemis (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a
maarus).
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Joonis 5.14. Astangu kdrgused Saviranna seirest@aldigus 6. X koordinaadid on meetrites sisteémis
EST97, Z koordinaadid on meetrites Balti 1977. egk8sisteemis (Keskkonnaministri 5 veebruari 2004.a
maarus).
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Fotod

Foto 5.1. Asukoht vt joonis 5.3. Foto: A. Kask, 20
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S
Foto 5.3. Asukoht vt joonis 5.3. Foto: A. Kask, Z0f
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Foto 5.7. Asukoht vt joonis 5.3. Foto: A. ak, 200

88



89



Foto 5.9. Asukoht vt joonis 5.5. Foto: A. Kask, Z0f Siivalasu sadamast 200 meetrit ida suunasnga pa
kérguseks 10 meetrit).
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= 4 A e i : g : S R o |
oto 5.10a. Asukoht vt joonis 5.5. Pank Savirareigeala lAdnepoolses osas. Pangast on alla vadisenu
sinisavi pealsest kihist péarit liivakivi lahmak&gelle on pdhjustanud 2005 aasta 8 ja 9 jaanuami.tor

Foto: K. Orviku, 2005

%

: s W el :

Foto 5.10b. Asukoht vt joonis 5.5. 2007 aastal dmeldes 2005 aastaga (foto 10a) panga jalamili Bira
kantud ja alles on jdanud jamepurdmaterjal kowaHlivist lahmakatega. Panga pealt varisenud
kamardunud pinnas on kohati jaanud panga jarsgkidena. Foto A.Kask, 2007.a.
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Foto 5.11a. Asukoht vt joonis 5.5. Pangast omalisenud sini
koos sellel kasvava taimestikuga. Foto K. OrviKiQ2.

Foto 5.11b. Asukoht vt joonis 5.5. 2007 aastal (“meJd 2005 aastaga (foto 11a) panga jalanv# bira
kantud ja alles on jdanud jamepurdmaterjal kowalivist lahmakatega. Panga pealt varisenud
kamardunud pinnas on kohati jdanud panga jarsgiidena. Foto A.Kask, 2007.a.
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Foto 5.12Asuoht vt joonis 5.5. Seireala keskdsaab randa liiv. Siin pank adalam sest
paksematest liivakividest kompleks jadb maa pdadetbttu puudub ajuvee rannas panka kaitsev litvaki
lahmakatest voond.
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Foto 5.13a. Asukoht vt joonis 5.5. 2005 aasta®jg@anuari tormi tagajarjel on pang

uhutud ja pank on muutunud jarsemaks. Foto: K. kbrnv2005.

Foto 5.13b. Asukoht vt]éom 5.5. Vdrreldes 20@5Staga (foto 13a) on pank muutunud veelgi jarsemaks
ning jark jargult on pangalt alla libisemas seflalknevad puud koos kamardunud pinnasega.
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idéBsas. 2005 aasta 8 a 9 jaanari ormiga

Foto 5.14a. Asht vt joonis 5.5. Pank Saviraseala

panga esine rusukalle ara uhutud ja liivarand odatelunud. Foto K. Orviku, 2005.

Foto 5.14b. A[gukoht vt jooﬁis 5.5. 2007 aastaksa@meldes 2005 aastaga (oto 14a) ajuvee randa veid
liva juurde kantud ning pank on muutunud veelgs@mnaks.
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Foto 5.15. Asukoht vt joonis 5.5. Saviranna seiardxdﬂipoolseims osas kuIb pank Iigiaud 200umdd
suunas. Enne Idunasse pddramist on pank muutunrgerk@dks ning siin on vaike neemik millel on
rohkesti munakaid ja rahne. Osa rahne on siia ddathalike elanike kruntide kaitseks.
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