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Sissejuhatus

T66 eesmargiks oli teostada Muuga sadama merekeskkonna seiret vastavalt AS Tallinna
Sadam 08.08.2008 kirjas nr 18-7-31/1777 esitatud tingimustele. 2008 a seire kaigus
hinnati taitetodde moju pdhjaloomastikule, taimestikule, kalastikule ja steterminali
lahipiirkonna rannaprotsessidele arvestades eelnvate aastate Muuga sadama
merekeskkonna seire programme ja tulemusi ning tdites vee erikasutusloas L.VT.EE-
54234 esitatud tingimusi. To6ga jatkati piirkonna pikaajalist merekeskkonna seiret ja
hinnati sadama tegevusega kaasnevat moju puhjataimestikule ja —loomastikule,

kalastikule ning Saviranna ja Randvere rannaprotsessidele.

Merebioloogia-alaste proovide kogumine toimus atesteeritud proovivotjate poolt.
Proovide analiiiis toimus TU Eesti Mereinstituudi akrediteeritud katselaboris veekeemia

ja merebioloogia valdkonnas (akkrediteerimistunnistus L179).

Taitjad:

Robert Aps, PhD, TU MEI meresiisteemide osakonna juhataja  — seire juht
Georg Martin, PhD, TU MEI merebioloogia osakonna juhataja - phjataimestik
Jonne Kotta, PhD, TU MEI vanemteadur — pdhjaloomastik
Ahto Jarvik, PhD, professor, keskkonnamdju hindamise

to6rihma juht - kalastik
Tellitud t66

Urmas Raudsepp, PhD, Tallinna Tehnikatlikooli Merestisteemide
Instituudi 6kohiidrodiinaamika sektori juhataja - heljumi leviku seire,

Kaarel Orviku, DSc, MERIN AS projektijuht - rannaprotsessid



1. Heljumi leviku seire

1.1. Eesmaérgid

Seire eesmérgiks oli hinnata Muuga sadama téitet6dde tulemusel tekkiva heljumi leviku
ulatust. Heljumi leviku seire labiviimiseks kasutatati ka numbrilist modelleerimist. Kogu
seire perioodi jooksul polnud Uhtegi pilvevaba paeva, mistéttu ei olnud vdimalik kasutada
seire labiviimiseks satelliidipilte veepinnal oleva heljumi leviku jalgimiseks. Uks kord
taitetoode ajal viidi 1&bi in situ médtmised, mille kaigus voeti veeproovid vee pinnakihist
ja teostati modtmisi aparaadiga AC-SPECTRA Muuga lahe poliigoonil. Veeproovidest
maéarati heljumi kontsentratsioonid vee pinnakihis ning AC-SPECTRA andmetest heljumi

vertikaalsed jaotused veekihis. Numbrilise mudeliga teostati arvutusi kogu perioodi
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Joonis 1. Muuga transekti jaamad G1 — G13 (vasakul) ja Muuga seirejaamad
(paremal)



1.2. valitood

Md6tmistodd Muuga lahes toimusid 29 oktoobril 2008. Tédde kdigus on véetud proovid
vee pinnakihist heljumi kontsentratsiooni mé&&aramiseks ja teostatud moAGtmised
aparaadiga AC-SPECTRA heljumi vertikaalsete jaotuste hindamiseks. Md6tmised olid
teostatud 13 jaamas Muuga sadamast avamerre suunduval transektil (,,Muuga transekt*,
joonis 1) ja Muuga sadama Uimbruses asuval poliigoonil 6 seirejaamas (,,Muuga
seirejaamad®, joonis 1). Tabelis 1 on toodud ekspeditsiooni kaigus kulastatud

mdotmisjaamade téhistused ja koordinaadid.

Tabel 1. M6dtmisjaamade koodid ja geograafilised asukohad

Jaam N E

Gl 59°30,2° 24°57,0°
G2 59°30,8” 24°58,2°
G3 59°31,4° 24°59,0°
G4 59°32,1° 24°0,20°
G5 59°32,7° 25°01,0°
G6 59°33.4° 25°01,9°
G7 59°34,2° 25°02,9°
G8 59°35,0° 25°03,2°
G9 59°35,8” 25°03,5’
G10 59°36,6” 25°03,8°
G11 59°37,7° 25°04,6°
G12 59°38,7° 25°05,1°
G13 59°39,7° 25°06,0°
S11 59°29,85° 24°58,71°
M3 59°30,43° 24°59,65”
M6 59°31,14° 25°0,22°
GS2 59°30,80° 24°56,7°
S5 59°30,30° 24°55,87°
T2-7 59°31,14° 24°5531




1.3. In situ mddtmiste tulemused

In situ vdetud veeproovidest vee pinnal madratud heljumi kontsentratsioonid on véga
madalad, jaades reeglina vahemikku 0.3-1.4 g/m® v.a jaamad G4 ja T2-7 (joonis 2).
Teiste jaamadega vOrreldes on T2-7 jaamas maédratud kontsentratsioon on ainult
suhteliselt kdrge (5 g/m®), kuna selle piirkonna kohta selline heljumi tase on tavaline ja
pigem on tavalisest madalamad kontsentratsioonid alla 1 g/m®. Uldiselt, T2-7 tulemust
kdrvale jattes, Muuga sadama lahedal heljumi kontsentratsioonid on veidi madalamad kui

rannikust eemal, Muuga transektil madaratud.

Heljumi jaotus mootetransektil
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Joonis 2. Heljumi kontsentratsioonid Muuga lahes (punktid) mddtmisvea piiridega
(pidev joon)

Heljumi ruumiline jaotus pinnakihis on esitatud joonisel 3. Modtmistulemused néitavad,
et heljumi kontsentratsioonid véhenevad laanest idapoole, Muuga transektil on keskmised
heljumi kontsentratsioonide vaartused, Muuga sadama piirkonnas on kontsentratsioonid

madalamad.
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Joonis 3. Heljumi kontsentratsioonid veepinnal Muuga lahes

1.4. Instrumendi AC-SPECTRA mdadtmistulemused

Instrumendiga AC-SPECTRA on Muuga transektil ja seirejaamades moddetud jargmiste
parameetrite vertikaalsed jaotused: vee temperatuur, soolsus, fluorestsents, hagusus,
lahustunud orgaanilise aine (LOA) kontsentratsioon ning hajumine lainepikkusel 550 nm.
Joonisel 4 on néidatud méddetud heljumi jaotus vee pinnakihis (siigavuste vahemikus 1-2
m), kus vérviskaala nditab heljumi suhtelist sisaldust (hajumine lainepikkusel 550 nm).
Muuga transektil méddetud heljumi suhteline sisaldus véheneb rannikust kaugenedes.
Suurim heljumi kogus on mdddetud sadama lahedal, eriti sadamast ida poole ja&vas
piirkonnas. Jaamas S5 on mdddetud vaga vaike heljumi suhteline sisaldus. Jaotusest
jareldub, et Gldiselt heljumi sisaldus sadama piirkonnas ei ole oluliselt kdrgem sadamast

eemal asuvate jaamade heljumi sisaldusest (nt. jaamad G6, G8).
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Joonis 4. AC-SPECTRA-ga moddetud hajumine lainepikkusel 550 nm vee
pinnakihis (sligavuste vahemik 1-2 m), mis iseloomustab heljumi jaotust
Muuga lahes

1.5. Heljumi levik

Heljumi leviku modelleerimise perioodiks on 1 oktoober — 2 detsember 2008. Téitetoode
tulemusel  tekkiva heljumi leviku modelleerimisel lahtuti selle perioodi
stvendusmahtudest, (e. transporditava materjali kogusest) mis on esitatud joonisel 5.
Taitetodde algusperioodil, s.0 kuni 19 oktoobrini jaid péevased taitmismahud alla 5000
tonni. Ajavahemikus 20 oktoober — 10 november olid mahud 6000 ja 12000 tonni vahel,
ja 11-20 novembril jaid mahud alla 6000 tonni ning kasvasid perioodi l8pus jaades
vahemikku 6000-14000 tonni. Modelleerimisperioodi jooksul valitsenud tuuletingimused
(tuule kiirus ja suund) on esitatud joonisel 6. Vaadeldaval peroodil domineerisid I6una-
edela-laanetuuled. Uldiselt jai tuule kiirus vahemikku 4-10 m/s. 23 novembril registreeriti
tormistindmus, kus puhus tuul kirde-pdhjakaarest. Tormistindmuse ajal tdusis tuule kiirus

maksimaalselt 25 m/s.
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Joonis 5. Taitemahud perioodil 1 oktoober — 2 detsember 2008
Tuule kiirus Muuga lahes
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Joonis 6. Mo6ddetud tuule kiirused ja suund modelleeritud perioodi jooksul



Mudeli tulemused 5-pédevase ajasammuga on esitatud joonistel 7-18. Téitet6ode
toimumise punktiks on valitud seirejaam S11 (table 1). Joonistel esitatud jaotused
naitavad taitetdode moju suhtelist ulatust. Maksimaalselt mdjutatud piirkonnas, ehk
taitetoode toimumise kohas on arvestatud moju suhteliseks suuruseks100%. Muudes
punktides on arvutatud suhteline taitetoodest tulenev mdju maksimaalselt mdjutatud
punkti suhtes. Mudeli tulemused ei arvesta loodusliku heljumi fooni, ndidates ainult

taitetoodest pohjustatud heljumi leviku ulatust.

Arvestades, et mudeli iga arvutuspesa vastab 400x400 m piirkonnale, jareldub
modelleerimise tulemustest, et taitetoddest mdjutatud ala ei ulatu kaugemale kui 600 m
taitetoode punktist. Sellega, heljumi leviku moju jaab lokaalseks. Vélitoode labiviimise
péeval oli tditetddde maht 10000 tonni, mis vastab intensiivsele tditetddde labiviimisele.
Arvestades, et modtmistulemused nditasid tditetéode toimumise piirkonnas heljumi
kontsentratsiooni pinnakihis alla 1 g/m?®, jaab taitetoode moéju heljumi levikule loodusliku
fooni tasemele. 1-20 oktoobrini, mis tditemahud olid madalad j&&b taitetdéde mdju
praktiliselt ainult tditetdode alale. Taitetoode materjal settib suures osas juba kaadamise
ajal. Alates 20 oktoobrist m6ju ulatus suureneb mdnevorra. Novembri alguses on
taheldatav mdjutatud mereala méningane suurenemine tugevate laénetuulte téttu, kuid
mojutatud ala j&ab lokaalseks. Kuni 19 novembrini on ndha, et mdjutatud mereal
suureneb Uhtlaselt, samas on 24 novembril mdjuala ulatus vahenenud l&&ne suunas ja

nihkunud rohkem ida poole, mis on tingitud tormist 22 novembril.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 7. Muuga sadama taitetéddel mojutatud mereala 05.10.2008. Véarviskaala nditab méjuala
ulatust protsentuaalselt taitetddde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 8. Muuga sadama taitetéddel mojutatud mereala 10.10.2008. Varviskaala nditab méjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 9. Muuga sadama téitetéddel méjutatud mereala 15.10.2008. Véarviskaala nditab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 10. Muuga sadama téitetdddel méjutatud mereala 20.10.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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Joonis 11. Muuga sadama taitetdddel mdjutatud mereala 25.10.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt téitetédde koha suhtes.
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Joonis 12. Muuga sadama téitetdddel mdjutatud mereala 30.10.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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Joonis 13. Muuga sadama téitetdodel mdjutatud mereala 04.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt téitetédde koha suhtes.
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Joonis 14. Muuga sadama téitetdddel mdjutatud mereala 09.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetodde koha suhtes.
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Joonis 15. Muuga sadama taitetdddel mdjutatud mereala 14.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt téitetédde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 16. Muuga sadama téitetdddel mdjutatud mereala 19.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 17. Muuga sadama taitetdddel mdjutatud mereala 24.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt téitetédde koha suhtes.
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720000 722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000
Joonis 18. Muuga sadama téitetdddel mdjutatud mereala 29.11.2008. Véarviskaala naitab mdjuala
ulatust protsentuaalselt taitetédde koha suhtes.
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2. PGhjataimestik

2.1. Eesmark

T66 eesmargiks on teostada Muuga sadama merekeskkonna seiret vastavalt AS Tallinna
Sadam esitatud tingimustele. Seire kaigus hinnatakse téitetodde moju pdhjataimestikule
arvestades eelnevate aastate Muuga sadama merekeskkonna seire programme ja tulemusi
ning tdites vee erikasutusloas L.VT.EE-54234 esitatud tingimusi. Td0ga jatkatakse
piirkonna pikaajalist merekeskkonna seiret ja hinnatakse sadama tegevusega kaasnevat

mdju pohjataimestikule.

2008 aastal on eesmargiks:
a) kirjeldada Muuga sadama ekspluatatsiooni mdju Umbritsevale merealale, toetudes
nelja Muuga ja lhasalu lahes asuva transekti andmetele,
b) anda llevaade pdhjataimestiku olukorrast ja
c) vorrelda kaesoleval aastal kogutud andmeid moddunud aastatega, kasutades
selleks taimede Uldkatvust, pdisadru esinemist ja stgavuslevikut ning taimkatte

stigavusmaksimume.

Pdhjakooslusi, sealhulgas poOhjataimestikku mdjutavad rida fiidsikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi faktoreid. Flusikalistest faktoritest vdib sadama tegevus mdjutada setete
koostist ja jaotumist. Keemilistest faktoritest voivad muutuda vee toitainete sisaldus ja
eutrofeerumistase, teatud tegevuste puhul ka vee keemiline koostis ning lisanduda
bioloogilistele organismidele mirgiseid, elutegevust méjutavaid voi parssivaid thendeid.
Lihiealised kiirelt arenevad niitja tallusega liigid enamasti taluvad toitainete kdrgeid
kontsentratsioone. Mitmeaastased aeglase kasvuga ja suurema biomassiga liigid suuri
toitainete kontsentratsioone ei talu. Bioloogilised faktorid avalduvad elusorganismide
omavahelistes mdjudes, kiskja-saaklooma ja konkurentsisuhetes. Inimtegevuse tagajérjel
vOib muutuda liigiline koosseis, Uhe- ja mitmeaastaste ning niitjate- ja tugeva tallusega
vetikate proportsioon koosluses. Tosisematel juhtudel toimub taimekoosluste

vaesustumine, mis mdjutab omakorda tugevalt ka pohjaloomastikku, kalu ja linnustikku.

17



Pdhjataimestik on paikne ning tanu sellele on see sobivaks indikaatoriks mere
keskkonnatingimuste hindamisel. Taimestiku jalgimine annab hea pildi Muuga sadama
tegevuse mojust jooksval aastal, kuna enamik pdhjataimestikust on sesoonse iseloomuga
ning selle areng algab igal kevadel uuesti. Uhe- ja mitmeaastaste vetikate ning kdrgemate
taimede uldkatvusele, liigilisele koosseisule ja ohtrusele toetudes on vdimalik anda
hinnang nii Uhe vegetatsiooniperioodi jooksul kevadest-sligiseni toimuvatele kui ka
aastatevahelistele keskkonnamuutustele.

2.2. Materjal ja metoodika

Pdhjataimestiku vaatlusi teostati neljal vaatlusjadal Muuga lahes ja Tahkuméde neemel
(joonis 19).

Joonis 19. Pdhjataimestiku transektide asukohad uuringualal

Transektidel 2-4 on seiret teostatud ka eelnevatel aastatel. Transektil 1 teostati Muuga

sadama seire raames tO0id esmakordselt. Vordlusmateralina kasutatakse siin Tartu
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Ulikooli Eesti Mereienstituudi andmebaasi, mis sisaldab teiste projektide kaigus kogutud

andmeid.

Pdhjakoosluste olukorra kirjeldamine toimus sukelduja poolt stigavusvahemikus 0 kuni
13 m, lisaks kasutati videoseiret. Videomaterjali kogumisel kasutati spetsiaalselt allvee
vaatlusteks loodud kaamerasiisteemi, kus vee alla lastakse veekindel vaatluskaamera (TS-
6021PSC), mis on uhenduses pinnal (paadis) oleva salvestava digikaameraga (Canon
MWX460 E KIT). Susteem on teisaldatav ning kergesti kasitletav. Videomaterjali
labivaatamisel Kirjeldati p&hjakoosluste katvust ning pOhjataimestiku erinevate liikide

stigavuslevikut.

Valitood toimusid transektidel 1, 3 ja 4 2008. aasta oktoobris, transektil 2 augustis.
Seoses sellega, et erinevatel aastatel on Muuga lahe sadama seire teostatud (lepingust
tulenevalt) monevorra erinevatel aegadel, ei ole andmed alati samadel alustel
vorreldavad. 2008. aastal viiakse klassikaline taimede liigilisele koosseisule toetuv
vOrdlus eelmiste aastatega vaid transekti 2 kohta. Teistel transektidel kasutatakse
vOrdluseks teisi taimkatte parameetreid (taimede Uldkatvust, liigilist mitmekesisust,
Polysiphonia fucoides esinemist ja levikut, pdisadru Fucus vesiculosus olemasolu ja

levikustigavust ning vetikavoondi maksimaalset siigavuslevikut).

2.3. Tulemused

Transekt 1

Madalatel aladel on valdavaks substradiks suured ja vaikesed kivid, mis on
pdhjataimestikule kinnitumiseks vaga sobivad. Kivide vahel on liivane pdhi. 5 meetrist
alates asendub liiv saviga, kivide osatéhtsus véheneb. 8 meetrist alates on valdav

settetliuip savi (80%), kive on alla 15%.

Kogu transektilt leiti 7 p&hjataimestiku liiki (joonis 20). P6hjataimestiku Gldkatvus oli

kogu transekti ulatuses vaga madal. Seoses vegetatsiooniperioodi I8puga oli tavalisest
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vahem rohe- ja pruunvetikaid ning suurelt osalt setdttu olid madalas vees ka uldkatvuse

vaartused véiksemad (joonis 21).
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Joonis 20. Pdhjataimestiku tldkatvus 2008. aastal transektil 1
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Joonis 21. Pdhjataimestiku liikide arv 2007-2008. aastal transektil 1

Liigiline mitmekesisus transektil oli keskmine. Suurim katvus esines kuni 6 meetri

stigavuseni. Mitmeaastastest tugeva tallusega vetikatest olid olemas agarik Furcellaria

lumbricalis ja pdisadru Fucus vesiculosus. F. vesiculosus katvus jéi 1-4 meetri stigavuses

vahemikku 20-40%. Madalas vees oli nimetatud liik dominandiks. Pdisadru konditsioon

oli hea. F. lumbricalis katvus oli vdga madal. Niitjaid vetikaid oli 5 liiki. Stigavamal kui
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5 meetrit oli domineerivaks liigiks niitjas vetikas Polysiphonia fucoides. Kaoikidele
oktoobris kulastatud transektidele oli 2008. aastal iseloomulik, et P. fucoides kasvas
kdikidel sugavustel kaldast kuni vetikavoondi 18puni. Suvisel ja varasugisesel ajal on ta
madalas vees rohe- ja pruunvetikate poolt valja torjutud. Vaikese katvuse véartusega olid
olemas ka niitjas rohevetikas Cladophora glomerata ja pruunvetikas Pilayella littoralis.

Koik transektil leitud liigid peale Ulva sp. olid piirkonnas olemas ka eelnevatel aastatel

(Joonis 22).

Taimkate transektil 1
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Sdgavus, m
B Cladophora glomerata B Fucus vesiculosus O Furcellaria lumbricalis
B Pilayella littoralis B Polysiphonia fucoides @ Sphacelaria arctica
@ Ulva sp.

Joonis 22. Pdhjataimestiku levik ja jaotus 2008 aastal transektil 1
Transekt 1 seiretulemuste kokkuvotteks voib 6elda jargmist:
a) pohjataimestik levib kuni 10 meetrini,

b) liigiline mitmekesisus on keskmine ja

c) Uldkatvus on madal.
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Transekt 2

Madalad alad kuni 5 meetrini on kivise p6hjaga (katvus 55-90%). Domineerivad suured
kivid. Peenetest setetest leidub liiva ja savi. Stigavamal on valdavalt savised pdhjad
(katvus 80%), mis vdivad paiguti esineda tugeva saviplaadina. Suuri kive on Uksikuid,

vaiksemaid 20% katvuse ulatuses.

Taimestiku tldkatvus oli transektil 2 madal. Eriti j&&b see alla normaalse keskmise
katvuse 0-3 meetri stigavuses. Kéeoleva aasta tulemused jaévad selles osas alla enamikele
eelnevatel uuringuaastatel kogutud tulemustele. Veel madalamad oli ldkatvuse
vadrtused 2005 aastal, mil viidi 1&bi sivendustdid. 2007 aastal oli tldkatvus kogu

transekti ulatuses keskmiselt 40% kdrgem (joonis 23).

Transekt 2 — 2003
100 -~
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80 - — 2005
S — 2006
g 60 \ — 2007
S —_2
8, AN 008
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D
20 ~
0 T T T T T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sdgavus, m

Joonis 23. Pohjataimestiku Gldkatvus 2003-2008 aastal transektil 2

Transektil 2 kasvas 9 pdhjataimestiku liiki. Nii 2008 aastal, kui ka kdikidel eelnevatel
aastatel liigiline mitmekesisus sellel transektil on olnud kdige kdrgem. Liikide arv on
kdikunud 1-2 liigi vorra (joonis 24).
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Joonis 24. Pdhjataimestiku liikide arv 2000-2008 aastal transektil 2

9 leitud ja vaadeldud taimeliigist olid 2, Potamogeton pectinatus ja Zannichellia
palustris, kdrgemad taimed. Nende levikuulatus oli veepiirist kuni 1 meetri sligavuseni ja
katvus oli 5-10%. Tugeva tallusega mitmeaastastest vetikatest esinesid F. vesiculosus ja
F. lumbricalis. F. vesiculosus, katvusega 20-50%, oli dominant kuni 5 meetri siigavuses.
F. vesiculosus konditsioon oli hea. Niitjaid vetikaid leiti 5 liiki: Ceramium tenuicorne, P.
littoralis, C. glomerata, P. fucoides ja Sphacelaria arctica. Kuni 3 meetri sligavuseni
esines ohtralt ka niitjat pruunvetikat P. littoralis (10-40%). Madala katvusega oli ka C.
tenuicorne ja C. glomerata. Stigavamal kui 5 meetrit oli domineeriv P. fucoides 15-30%.
Samas sugavusvahemikus, kuid madala katvusega (5-10%), esines ka S. arctica (joonis
25). 2007 aastaga vorreldes liigilises koosseisus muutusi toimunud ei ole (joonis 26,
fotod 1-5).

F. vesiculosus kasvu sligavusvahemik mooddunud aastaga vOrreldes muutunud ei ole.
2007 aastal oli aga liigi katvus ligi 2 korda kdrgem. P. fucoides stigavusleviku vahemik
on nihkunud 2 meetrit madalamale, esinedes 4-10 meetri siigavuses. Katvuse vaartused ei

ole muutunud (joonis 27).
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Joonis 25.

Joonis 26.

120 Taimkate transektil 2
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Sitgavus, m
O Ceramium tenuicorne B Cladophora glomerata
@ Fucus vesiculosus O Furcellaria lumbricalis
B Pilayella littoralis B Polysiphonia fucoides
W Potamogeton pectinatus @ Sphacelaria arctica

O Zannichellia palustris

Pdhjataimestiku sligavuslevik ja jaotus 2008 aastal transektil 2

140 Taimkate transektil 2, 2007
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O Ceramium tenuicorne @ Cladophora glomerata
M Fucus vesiculosus O Furcellaria lumbricalis
H Pilayella littoralis H Polysiphonia fucoides

B Potamogeton pectinatus O Sphacelaria arctica

Pdhjataimestiku sligavuslevik ja jaotus 2007 aastal transektil 2
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Fucus vesiculosus ja Polysiphonia fucoides
stgavuslevik 2007-2008
Transekt 2

=

0 O

o O
1 ]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sigavus, m
- Fucus vesiculosus 2007 —— Polysiphonia fucoides 2007

——Fucus vesiculosus 2008 —— Polysiphonia fucoides 2008

Joonis 27. Fucus vesiculosus ja Polysiphonia fucoides stigavuslevik aastatel 2007-
2008 transektil 2

Foto 1. Pilayella littoralis, Cladophora glomerata ja Fucus vesiculosus kooslus,
stigavus 1 m (Foto Tiia Mdller)
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Foto 2. Potamogeton pectinatus ja Zannichellia palustris kooslus on kaetud

Foto 3. Fucus vesiculosus kooslus, sugavus 2.1 m. Kdval substradil on liigi katvus
kuni 80% (Foto Tiia Mdller)

; s ONRY R
Foto 4. Fucus vesiculosus, Polysiphonia fucoides kooslus, stigavus 5.1 m,
uksikud Fucus vesiculosus puhmad kdvadel pohjadel (Foto Tiia Mdoller)
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Foto 5. Polysiphonia fucoides ooslus, taimestiku katvus on madal, sligavus 9.6 m
(Foto Tiia Mdller)

Transekt 2 seiretulemuste kokkuvétteks vaib 6elda jargmist:

a) uldkatvus on madalam kui eelmistel uuringuaastatel,

b) 2007 aastaga vorreldes on tldkatvus langenud kogu transektil keskmiselt 40%,

c) liigiline mitmekesisus on jaanud samaks,

d) pdhjataimestik levib kuni 11 meetri stigavuseni,

e) F. vesiculosus kasvu sitigavusvahemik moéddunud aastaga vorreldes muutunud ei
ole; 2007 aastal oli aga liigi katvus ligi 2 korda kérgem,

f) 2008 aastal on pdhjataimestiku maksimaalse stigavusleviku piir nihkunud kalda

suunas keskmiselt 1 meetri vorra (12 meetrilt 11 meetrile).

Transekt 3

Alla 2 meetri stigavuses vees on suurte kivide imber liivane savi (vahekorras 50:50). 3-4
meetri siigavuse vahemikus on merepdhi 80% ulatuses savine, llejddnu moodustavad
suured Kkivid. Stigavamal kui 5 meetrit on Ulekaalus suured ja véiksed kivid (75-100%),
nende all ja Gmber on savine pdhi. Kivist substraati leidub kuni 12 meetri sligavuseni,

kohati esineb ka kruusa.

27



Pdhjataimestiku Uldkatvus oli erakordselt madal. Veepiirist kuni 1 meetri stigavuseni oli
uldkatvus 40%, sligavamal ei tdusnud see (le 20%. Sarnased vééartused esinesid ka 2007
aastal. Erinevuseks on vaid stigavusvahemik kaldast kuni 1 meetrini, kus 2007 aastal
ulatus katvus 80%-ni (joonis 28). Vetikaliike leiti vaid 3. Kdik nad olid niitjad vetikad.
Sama madalale oli mitmekesisus langenud ka enne 2004 aastat. 2005-2007 toimus

mitmekesisuse tdus, kuid see ei olnud pusiv (joonis 29).
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Joonis 28. Pohjataimestiku Uldkatvus aastatel 2003-2008 transektil 3
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Joonis 29. Pohjataimestiku liikide arv aastatel 2000-2008 transektil 3

28



Pdhjataimestikust leiti vaid 3 niitjat vetikat: C. glomerata, P. littoralis ja P. fucoides. P.
fucoides oli domineeriv kogu transekti ulatuses veepiirist kuni 11 meetri sugavuseni.
2007 aastal oli P. fucoidest madala katvusega vaid 6-8 meetri stigavuses. Looduslikule
olukorrale loomulik oleks liigi ohtram levik 6 meetrist sugavamal. C. glomerata katvus
oli 0-3 meetri stigavuses kuni 10%. Korgemaid taimi ja tugeva tallusega vetikaid ei
olnud. F. vesiculosust ei esinenud, kuigi sobiv substraat on olemas. Ka on seda liiki leitud
siit 2007, 2005 ja 2004 aastal (joonised 30-31).

Taimkate transektil 3
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Joonis 30. Pdhjataimestiku levik ja jaotus 2008 aastal transektil 3

Fucus vesiculosus ja Polysiphonia
fucoides stgavuslevik 2007-2008
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Joonis 31. Fucus vesiculosus ja Polysiphonia fucoides levik aastatel 2007-2008
transektil 3
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Transekt 3 seiretulemuste kokkuvdtteks vaib 6elda jargmist:

a) uldkatvus on erakordselt madal - sarnased tulemused saadi transektil ka 2007 aastal,
mille pdhjuseks vaib tsna kindlasti pidada Muuga sadama tegevust,

b) liigiline mitkesisus on madal ja eelmisel 3 aastal aset leidnud mitmekesisuse tdus ei
osutunud pusivaks,

c) poOhjataimestik levib maksimaalselt kuni 11 meetri siigavuseni,

d) vaatamata sobiva substraadi olemasolule Fucus vesiculosust ei esine.

Transekt 4

Transekti substraat on vdga mitmekesine. Esineb suuri ja véikeseid Kive, Kklibu, liiva ja
savi ning nende vahekord erinevates stigavusvahemikes on muutuv. Madalamal kui 2
meetrit on domineerivad pehmed ja vaiksemateralised setted, liiv, savi, klibu. Stigavamal

on domineerivad suured ja vaikesed Kivid.

Pdhjataimestiku tldkatvus oli kogu transekti ulatuses samamoodi madalad nagu transektil
3. Madalamas kui 4 meetrit stigavas vees oli 2007 aastal uldkatvus kuni 2 korda kdrgem,
stigavamal oli trend sarnane kdesoleva aastaga. 2008 aasta uldkatvus jaab siingi alla
kdikide eelmiste aastate tulemustele. 2005 aastal sadama tegevuse mdju transektil 4 ei
olnud ulatuslik (joonis 32). Varreldes transektiga 3 oli transektil 4 liikide arv kdrgem.
Kokku fikseeriti vélitoode kéigus 5 vetikaliiki. Viimasel 3 aastal on transektilt leitud 4-5
taimeliiki. Enne seda perioodi oli koosluses kuni 9 liiki (joonis 33).
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Joonis 32. Pdhjataimestiku tldkatvus aastatel 2003-2008 transektil 4

10

9
8
6
6 - 5 5
4
4 -
2 I
0 T T T T T T -1
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Aasta

Liikide arv

Joonis 33. Pdhjataimestiku liikide arv aasatel 2003-2008 transektil 4

Koik transektil leitud liigid olid niitjad vetikad. Transektil 3 esinevatele vetikatele oli siin
lisandunud Ulva sp. ja C. tenuicorne, mille katvus oli 1%. Vetikaliikide jaotus transektil
oli sarnane transektga 3. Alates 2 meetri stigavusest oli domineeriv P. fucoides, mille
katvus jai vahemikku 10-40%. Alates 3 meetri sugavusest oli see liik ainukeseks
esinevaks vetikaks. 2007 aastal esines P. fucoides kitsamas siligavusvahemikus, 6-9
meetrit, ning katvusega kuni 20%. Madalamal kui 3 meetrit olid 10-20% katvusega P.
littoralis ja C. glomerata. F. vesiculosust vaatamata sobiva substraadi olemasolule ei

esinenud (joonised 34-35).
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50 Taimkate transektil 4
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Joonis 34. Pdhjataimestiku levik ja jaotus 2008 aastal transektil 4

Polysiphonia fucoides sligavuslevik 2007-2008
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Joonis 35. Polysiphonia fucoides levik 2007-2008 aastal transektil 4

Transekt 4 seiretulemuste kokkuvétteks vaib 6elda jargmist:

a) pohjataimestiku tldkatvus on erakordselt madal,

b) po6hjataimestik levib kuni 11 meetrini,

c) vaatamata sobiva substraadi olemasolule Fucus vesiculosust ei esine,

d) viimasel kolmel aastal on liigiline mitmekesisus vahenenud.
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3. P6hjaloomastik

3.1. Eesmark

Inimtegevuse moju avaldub rannikumeres mitmeti, néiteks mere eutrofeerumise,
reostuse, voorliikide juurdetuleku ja elupaikade mojutamise kaudu. Esimene samm
inimtegevusest pdhjustatud merekeskkonna kahjustuste ennetamiseks voi vahendamiseks
on inimmdgjust tulenevate muutuste hindamine Okosusteemis. Inimtegevuse moju
hindamiseks on edukalt kasutatud bioindikatsioonimeetodit, mille kéigus moddetakse

mdjurite summaarset toimet elustikule.

Pdhjaloomastikku voib pidada Uheks sobivamaks bioindikaatoriks inimtegevusest
tingitud mojude hindamisel. Pdhjaloomastiku kooslused nditavad eriti selgelt
keskkonnaseisundi pikemaajalisi, kuudest aastakiimneteni toimuvaid muutusi. See
tuleneb antud loomarihma leviku ja eluviisi isedrasusest. Pdhjaloomastik esineb
erinevates sligavustsoonides ja setetes, selle eluviis on enamasti paikne ning eluiga
suhteliselt pikk. Muutused setete iseloomus ja merevee keemilises koostises avalduvad
uhtede liikide kadumises ja teiste liikide arvukuse suurenemises. Teatud Kriitiliste
tingimuste juures vdib pdhjaloomastik havida. Seega iseloomustab pdhjaelustiku koosseis
merekeskonna seisundit ja kvaliteeti.

Kéesoleva seireto0 eesmargiks on 1) kirjeldada Muuga sadama tegevuse mdju
pdhjaloomastiku kooslustele 2008 aastal, 2) vorrelda p&hjaloomastiku struktuuri alusel
Muuga lahe merekeskonna seisundit 2008 aastal varasemate aastate tulemustega.

3.2. Materjal ja metoodika

Muuga sadama ehitustodde ja ekspluatatsiooniga kaasnevat mdju Muuga lahe

pohjaelustikule on traditsioonilistes punktides ststemaatiliselt uuritud alates 1996 aastast

ning seal on vBimalik n&ha ka olulisemaid trende. Lisaks traditsioonilistele punktidele on
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erineva sagedusega materjali kogutud Ihasalu lahest ning Prangli ja Aksi saare

rannikumerest.

2008 aasta septembris koguti Muuga sadamast, sadama lahiimbrusest (reidilt), Viimsi ja

Tahkumaée piirkonnast kokku 15 p&hjaloomastiku proovi (joonis 36).

\ * ** *

0 500 1,000 2,000 3,000 4,000 %
[ - meetrid

Joonis 36. Muuga lahe seireala (tahekesed néitavad jaamu, kust proovid koguti)

Ekspeditsioon viidi 1abi enne Muuga sadama ehitustodde algust 2008 aastal. Materjal
koguti Ekman-Birge tiupi pdhjaammutajaga (haardepind 1/47 m?). Proovid pesti
nailonsdeltel. Nailonsdela siidi ava diameeter on 0,25 mm. Vaélitdédel pakiti proovid
kilekottidesse, varustati etiketiga ning séilitati -20°C juures kuni nende laboratoorse
analiiiisini. Materjal analttsiti TU Eesti Mereinstituudi laboris. Koikides jaamades
madrati pShjaloomastiku ja -taimestiku liigiline koosseis, liikide arvukus ja kuivkaal 1 m?
kohta. Kuivkaalu leidmiseks kuivatati materjal 60°C juures kaks nddalat. Proovide
kogumisel ja anallusimisel kasutati HELCOM-i poolt véljatdotatud metoodilisi
standardeid. See tagab poOhjaloomastiku Ulevaate vorreldavuse teiste L&&nemere

pdhjaloomastiku uuringutega. Materjali loetelu on esitatud tabelis 2.
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Tabel 2. Seirearuande aluseks olnud pd&hjaloomastiku proovide nimistu Muuga

lahes ja sellega kullgnevatel merealadel 2008 aastal

Proovi ID  Piirkond Stigavus Aasta Kuu Jaam Pos N

10741 Muuga laht, 19 2008 9 24 1 59.50494 24.96324
reid

10753 Muuga laht, 18 2008 9 24 2 59.50508 24.95966
reid

10740 Muuga laht, 19 2008 9 24 3 59.50408 2496123
reid

10748 Muuga laht, 6 2008 9 24 5 59.50531 24.93124
Viimsi

10744 Muuga laht, 10 2008 9 24 11 59.4974 24.97554
reid

10743 Muuga laht, 12 2008 9 24 12 59.50251 24.98203
reid

10749 Muuga laht, 18 2008 9 24 125 59.49766 24.96676
sadam

10754 Muuga laht, 7 2008 9 24 M3 59.50739 24.99426
Tahkumae

10755 Muuga laht, 10 2008 9 24 M4 59.51361 25.00096
Tahkumae

10752 Muuga laht, 20 2008 9 24 M5 59.51591 25.00072
Tahkumae

10746 Muuga laht, 30 2008 9 24 M6 59.51954 25.00518
Tahkumae

10751 Muuga laht, 18 2008 9 24 S1 59.49887 24.96107
sadam

10747 Muuga laht, 12 2008 9 24 S2 59.49881 24.95008
sadam

10745 Muuga laht, 4 2008 9 24 T2-5 59.51925 24.9196
Viimsi

10750 Muuga laht, 7 2008 9 24  T2-7 59.5192 24.92189
Viimsi

Uurimispiirkonna veekvaliteedi hindamisel kasutati spetsiaalselt Eesti rannikumere jaoks
valja tootatud zoobentose koosluse indeksit (ZKI). P6hjaloomastiku koosluste ruumilise
leviku uurimisel kasutati tarkvaraprogrammi Arcinfo 9.3. Pikaajaliste andmeridade
olemasolu vdimaldab hinnata sadama ekspluatatsiooni mo&ju Muuga lahe
pdhjaloomastikule kbikidel uurimisaastatel.
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3.3. Tulemused

Muuga lahe pdhjaloomastiku kooslused 2008 aastal

Sadama vahetus ldheduses oleval merealal (jaamad S1, S2 ja 12.5) oli pdhjaloomastik
2008 aastal liigivaene. Enamikes jaamades leiti vaid 1-3 liiki. Selgrootute biomass
varieerus maérgatavalt. Enamasti oli biomassi vaartus madal ja kooslustes esinesid
hairinguga piirkondadele iseloomulikud liigid (jaamad S1 ja S2). Samas oli sadamas
piirkondi, kus selgrootute biomass oli kdrge ja kooslustes esinesid suure troofsusega
merealade liigid (jaam 12.5) (tabelid 3-4). Kooslused kooshesid enamasti
reostusttaluvatest liikidest nagu Macoma balthica, Marenzelleria neglecta ja Oligochaeta.
Liigivaesus ja suhteliselt madal voi suhteliselt kdrge biomass viitavad eelnenud aastate

stivendustddde jarelmojule.

Sadama reidi (jaamad 1, 2, 3, 11 ja 12) p6hjaloomastik oli 2008 aastal mérksa liigirikkam
kui sadamaesistes kooslustes. Reidil levisid Macoma balthica, Mytilus edulis,
Cerastoderma glaucum, Mya arenaria, Hydrobia ulvae, Balanus improvisus, Saduria
entomon, Corophium volutator, Chironomidae, Marenzelleria neglecta, Hediste
diversicolor ja Oligochaeta (tabelid 3-4). Selles liikide loetelus on nii madala, keskmise
kui ka korge reostustundlikkusega liike. Erinevalt sadama vahetus laheduses olevast
piirkonnast oli siinsete koosluste biomass enamasti kdrge, mis on iseloomulik suure
troofsusega merealadele. Korge biomass viitab varasematel aastatel teostatud

stivendustodde jarelmdjule.

Tahkumée neeme (jaamad M3, M4, M5 ja M6) pohjaloomastiku kooslustele oli 2008
aastal iseloomulik varieeruv liikide arv erinevates jaamades (2-9 liiki). Madalal (5 m)
sOeterminaali juures oli liigiline koosseis vaene ja levisid reostusttaluvad liigid.
Stigavamal (10-30 m) oli elustik véga liigirikas. Piirkonna summaarne liigirikkus oli
suhteliselt kdrge - kokku 13 pdhjaloomastiku liiki (tabelid 3-4). Ligikaudu vordselt esines
uurimisalal nii reostusttaluvaid (Macoma balthica, Mytilus trossulus, Balanus

improvisus, Oligochaeta, Hediste diversicolor, Marenzelleria neglecta) kui ka
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reostustundlikke (Halicryptus spinulosus, Corophium volutator, Saduria entomon,

Monoporeia affinis, Mya arenaria, Hydrobia ulvae, Cerastoderma glaucum) liike.

Madalal (5 m) s6eterminaali juures oli loomastiku biomass vaike (13,6 g m™), siigavamal
(10-30 m) Tahkumae piirkonnas kas suur v8i vaga suur (60,4-331,6 g m™). Suurima
liigilise koosseisuga (9 liiki) ja suurima biomassiga (331,6 g m?) oli 2008 aastal
Tahkum@e transektil mereala stugavusega 10 m. Korge biomass ja suur liigiline
mitmekesisus viitab orgaanilise aine suuremale hulgale nimetatud merealal. Suur liigilise
koosseisu, reostustundlikkuse ja biomassi varieeruvus néitab seda, et Tahkumée
piirkonnas pdhjakooslused ei ole veel 16plikult taastunud sOeterminaali ehitusega

kaasnenud hairingu mdjust (tabelid 3-4).

Sadamast ladnepoole jaavate madalike ja Viimsi poolsaare rannikumere (jaamad 5, T2-5,
T2-7) selgrootute kooslusi iseloomustas 2008 aastal véike vOi keskmine biomass (15,4-
41,6 g m?). Summaarselt oli piirkonna liigirikkus hea — 10 liiki. Alati levisid kdikides
jaamades korge reostustundlikkusega liigid. Mdnedes jaamades taheldati ka moddukale
eutrofeerumisele iseloomulikke ilminguid nagu niitjate vetikate esinemist ning neil
levivate herbivooride kdrgemaid asustustihedusi. Ulaltoodu p&hjal on Viimsi poolsaare
keskosa rannikumere pdhjaloomastik liigiliselt koosseisult ja biomassi néitajate poolest
thupiline praktiliselt puhtale merepiirkonnale (tabelid 3-4).
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Tabel 3. Muuga lahe pohjaloomastiku koosluste liigiline koosseis, arvukuse ja

biomassi nditajad ruutmeetri kohta oktoobris 2008

Proovi ID Piirkond Arvukus Kuivkaal
10741  Muuga laht 1 Macoma balthica 893 106.7934
10741  Muuga laht 1 Mytilus trossulus 47 1.6309
10741  Muuga laht 1 Balanus improvisus 47 0.7708
10741  Muuga laht 1 Saduria entomon 47 0.6204
10741  Muuga laht 1 Polysiphonia fucoides 0.0235
10741  Muuga laht 1 Corophium volutator 47 0.0047
10744  Muuga laht 11 Cerastoderma glaucum 141 7.755
10744  Muuga laht 11 Macoma balthica 235 3.4263
10744  Muuga laht 11 Mya arenaria 94 1.1703
10744  Muuga laht 11 Mytilus trossulus 94 0.1316
10744  Muuga laht 11 Hediste diversicolor 47 0.0282
10744  Muuga laht 11 Oligochaeta 47 0.0282
10743  Muuga laht 12 Macoma balthica 1175 42.0509
10743  Muuga laht 12 Cerastoderma glaucum 94 12.3375
10743  Muuga laht 12 Mya arenaria 94 3.9997
10743  Muuga laht 12 Hydrobia ulvae 47 0.0987
10743  Muuga laht 12 Corophium volutator 47 0.0282
10743  Muuga laht 12 Hediste diversicolor 47 0.0094
10749 Muuga laht 12,5 Macoma balthica 3149 202.8943
10749  Muuga laht 12,5 Hydrobia ulvae 188 0.1269
10749  Muuga laht 12,5 Marenzelleria neglecta 47 0.0047
10753 Muuga laht 2 Macoma balthica 282 14.0436
10753 Muuga laht 2 Corophium volutator 141 0.0423
10753 Muuga laht 2 Chironomidae 47 0.0141
10740 Muuga laht 3 Macoma balthica 1128 142.1468
10740 Muuga laht 3 Chironomidae 47 0.0329
10740 Muuga laht 3 Marenzelleria neglecta 47 0.0141
10740 Muuga laht 3 Oligochaeta 47 0.0047
10748 Muuga laht 5 Mytilus trossulus 470 8.7467
10748 Muuga laht 5 Mya arenaria 47 5.1324
10748 Muuga laht 5 Pilayella littoralis 4.0749
10748 Muuga laht 5 Macoma balthica 141 3.7177
10748 Muuga laht 5 Polysiphonia fucoides 0.4089
10748 Muuga laht 5 Hydrobia ulvae 47 0.2585
10748 Muuga laht 5 Gammarus juv 47 0.0188
10748 Muuga laht 5 Sphacelaria arctica 0.0047
10754 Muuga laht M3 Macoma balthica 188 13.5313
10754  Muuga laht M3 Hediste diversicolor 94 0.0517
10755 Muuga laht M4 Mytilus trossulus 3008 199.6701
10755 Muuga laht M4 Macoma balthica 799 60.9919
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Tabel 4.

Muuga lahe poéhjaloomastiku koosluste liigiline

biomassi nditajad ruutmeetri kohta oktoobris 2008

koosseis, arvukuse ja

10755
10755
10755
10755
10755
10755
10755
10752
10752
10752
10752
10752
10752
10746
10746
10746
10746
10746
10746
10746
10746
10746
10751
10747
10747
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10745
10750
10750
10750
10750
10750
10750
10750

Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht
Muuga laht

M4
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
S1
S2
S2
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-5
T2-7
T2-7
T2-7
T2-7
T2-7
T2-7
T2-7

Cerastoderma glaucum
Balanus improvisus
Mya arenaria

Hediste diversicolor
Hydrobia ulvae
Oligochaeta
Corophium volutator
Macoma balthica
Cerastoderma glaucum
Mytilus trossulus
Hydrobia ulvae
Marenzelleria neglecta
Corophium volutator
Macoma balthica
Saduria entomon
Polysiphonia fucoides
Sphacelaria arctica
Halicryptus spinulosus
Cladophora glomerata
Monoporeia affinis
Oligochaeta
Marenzelleria neglecta
Macoma balthica
Macoma balthica
Oligochaeta

Fucus vesiculosus
Mytilus trossulus
Balanus improvisus
Polysiphonia fucoides
Theodoxus fluviatilis
Sphacelaria arctica
Idotea balthica
Ceramium tenuicorne
Idotea chelipes
Hydrobia ulvae
Gammarus juv
Sphacelaria arctica
Polysiphonia fucoides
Theodoxus fluviatilis
Mytilus trossulus
Ceramium tenuicorne
Gammarus juv

Jaera albifrons

141
282
47
188
47
235
47
705
141
47
141
47
235
564
94

94

94
47
188
282
235
47

1222
846

329

376

94

47
188

517

1974

376
188

43.7758
12.8921
4.3945
0.3995
0.2068
0.0611
0.0564
50.5955
7.2474
2.0633
0.4465
0.047
0.0329
69.5365
6.1335
0.3431
0.1927
0.0517
0.0517
0.0517
0.0329
0.0282
27.5561
3.8963
0.0094
41.172
26.226
10.387
7.0218
3.0268
2.1808
1.8283
0.2209
0.2068
0.1269
0.0423
5.3298
4.9162
2.6226
2.2184
0.3149
0.0611
0.0047
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3.4. Muuga lahe veekvaliteet

Veekvaliteedi hindamiseks pdhjaloomastiku abil kasutati pdhjaloomastiku koosluse
indeksit (ZKIl), mis on valja to6tatud Eesti rannikumere jaoks ja arvutatakse erineva
tundlikkusega pohjaloomastiku liikide biomassi alusel. Hea keskkonnaseisund on siis, kui
arvutatud ZKI véartus on suurem kui 0,5. Kui ZKI véartus on alla 0,5, siis see viitab

veekvaliteedi langusele.

Pdhjaloomastiku  koosluste alusel tehtud analliisi pdhjal vBib Muuga lahe
keskkonnaseisundit pidada tervikuna heaks. Stabiilselt head ZKI indeksi véartused on
Muuga lahe ladneosas Viimsi poolsaare rannikuvetes. Hea veekvaliteet pdhjaloomastiku
koosluste pdhjal on Muuga sadama la&neosas ja mdnes Uksikus jaamas Muuga lahe

idaosas.

Muuga sadama reidil ja sadama ladneosa vahetus laheduses levivate suurselgrootute
koosluste pdhjal on néha, et elustiku seisund 2008 aastal on tervikuna hea. Samas indeksi
vadrtus paljudes jaamades reidil ja sadama vahetus laheduses on hea ja rahuldava
veekvaliteediklassi piiril. Toendoliselt viitab see varasematel aastatel toimunud

stivendustddde jarelmdjule, mis ei ole veel 16plikult kadunud.

Pdhjaloomastiku koosluste pdhjal arvutatud ZKI indeksi vaartus pole aastatel 2003-2007
olnud jaamades S1 ja S2 ule 0,5. Seevastu 2008 aastal oli indeksi vaartus mdlemas
jaamas suurem kui 0,5 (joonis 37). Jarelikult sadama merealal toimub keskkonnaseisundi

jark-jarguline paranemine.
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Joonis 37. Pdhjaloomastiku koosluste indeksi (ZKI) véértuste aastatevaheline muutus

Muuga sadama vahetus laheduses olevates statsionaarsetes jaamades.

Tahkumée transekti suurselgrootute koosluste indeksi ZKI vaartuste pdhjal on néha, et
elustiku seisund on hea vaid transekti madalamas osas (5 m) (joonis 38).
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Joonis 38. Pdhjaloomastiku koosluste indeksi (ZKI) véartuste aastatevaheline muutus

Tahkumé&e neeme transekti statsionaarsetes jaamades.

41



Transekti stigavamatel aladel, kus akumulatsiooniprotsessid on intensiivsemad, on
elustiku seisund vaid rahuldav. See on soeterminaali ehituse jarelmdju. Vorreldes
varasemate aastatega on suurselgrootute koosluste seisund ZKI indeksi vaartuste pohjal
2008 aastal jaamades M4, M5 ja M6 (sugavus 10-30 m) mdnevdrra halvenenud (joonis
38). See nditab, et suur pdhjasetete koosseisu muutus sdeterminaali ehituse ajal avaldub

pdhjaloomastiku struktuuris mitme aasta jooksul, seahulgas ka 2008 aastal.
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4. Kalastik
4.1. Eesmark

Kalastiku seire on ks osa paljuaastasest komplekssest Muuga sadama keskkonna ja

mereelustiku seirest. Seirejaamade asukohad on toodud joonistel 39-40.

SISSESOIT MUUGA SADAMASSE

ALGMATERJALID
Approach to port of Muuga SOURCE DATA

5 = Eest Vesteede Ametl materjalid: merekaart nr 610, 1,608
1:50 000 (59°) Eest Vestoada Am ebaas seisuga 01.10 1998 @

I
(‘_%:m“—"‘i'#“ﬂ#m—‘u% ERERRESS ===t R 5 - ; gt _ = L = S =

Joonis 39. Kalastiku seirejaamad Muuga lahes (jaamad NW ja 1) ja lhasalu lahes
(jaamad 1A ja I11) 2005-2008 aastatel
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Joonis 40. Raime koelmualade seirealad Muuga lahes (1) ja lhasalu lahes (2)

Katsepuike nakkevorkudega sadamast ladne poole jadval akvatooriumil (Tammneeme
lahistel) Muuga lahes alustati 2008 aasta jaanuaris. Kasutati eelmiste aastatega
analoogilisi nakkevdrke. Tulemusena on seireks kasutada vdrreldav pikaajaline 15 aasta
pikkune andmerida. Sadamast ida- ja kagupoole jd&dval Muuga sadama akvatooriumis
1998 aastal alustatud seirepiitike jatkati samuti 2008 aastal, kusjuures sadama praeguse
idamuuli ning Tahkumée neeme vahelisel alal pltke ainult Ghes jaamas nagu ka aastatel
2004-2007, kuna seoses sOeterminali rajamisega kahe jada kasutamisel (hagu aastatel
1998-2003) pole enam motet. Samas, jatkati tdnavu ka 2003 aastal alustatud seiret
Ihasalu lahes kuni Kaljuotsa neemeni, potentsiaalselt mdjuvabal Kaberneeme lahe
suudmealal ja nn referentsalal Kolga lahes. Kuni 2005 aastani oli kasutatud
kalakoosluste liigilises struktuuris ja arvukuses toimuvate muutuste selgitamiseks lisaks
ka toonduslike pldgivahenditega kalapiitigi andmeid. Alates 2006 aastast pole seda
vOimalik teha, kuna kalanduse juhtimise Umberkorraldamise tulemusel on kalapdiigi
statistika Harju maakonnas muutunud ja enam pole vdimalik lahtesid eraldi vaadelda.
Jatkati 2003 aastal alustatud rdimekoelmute uuringuid Muuga, lhasalu, Kaberneeme ja

Kolga lahes.
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4.2. Materjal ja metoodika

Sadamast ld&nes on katseputkide piirkond olnud praktiliselt sama 1994 aastast alates -
vorkudega pultakse 2 kuni 15-20 m stigavusest veest, sdltuvalt ilmastikust. VVorkude
silmasamm (vdrgusilma kilje pikkus) aastatel 1996-1997 on kdikunud 48-65 mm vahel,
1998 aastast alates kasutatakse vorke silmasammuga 40 — 55 mm. Vérkude pikkus on 60
m ja kdrgus 1.2 - 1.8 m. Nagu eelnevatelgi aastatel, maérati ka tanavu saakide liigiline
struktuur, isendite arv ja mass liigiti (lisa 1, tabelid 3.1 - 3.3). Lisaks tehti puike ka
vdikesesilmalise (44 mm) nakkevorguga, et hinnata tulnukliigi — Gmarmudila arvukust
(lisa 1, tabel 3.4).

Seirepiuilike sadamast kagu poole jadval Muuga ja lhasalu lahe akvatooriumil teostati,
nagu ka eelmistel aastatel, monokiust valmistatud nakkevorkudega ulemise selise
pikkusega 27.8 m, kdrgusega 1.8 m ja silmasammuga 16, 22, 25, 30, 36, 40, 46, 50 ja 60
mm kahe v6i kolme 9 vBrguse jadana thel padgil. Juuni I6pus-juuli alguses asetati ks
jada pudgile Tahkumée neemest W poole (jaam 1), teine jada (jaam 11A) lhasalu lahte
Tahkumé&e neemest ca 1 km E poole ja kolmas jada (jaam I11) Kaljuotsa neemest W poole
(joonis 3.1.). Jadade asetussugavused olid 4 — 13 m. Kaberneeme ja Kolga lahes teostati
juuni 16pus - juuli alguses seirepuiiki mélemas jaamas (jaamad IV ja V vastavalt).
Mdddeti ja kaaluti kdik saagis olnud kalad, bioloogilist analliisi sdltuvalt saagis olnud
isendite arvust liigiti. Lisaks hinnati visuaalselt kalade v8imalikku patoloogiat ja mdodeti

vee temperatuuri.
Raimekoelmute seire kaigus teostati (nagu ka 2003 — 2007 aaastatel) uuringuid

pdhjatragiga Muuga, lhasalu, Kaberneeme ja Kolga lahes (joonised 3.1. ja 3.2.). Méadrati

vetikakoosluste struktuur, rdimemarja olemasolu vetikatel ja hinnati marja arengut.
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4.3. Tulemused

Tammneeme piirkonna rannikumeri (sadamast laande)

2008 aaastal oli saakides (lisa 1, tabel 1) jatkuvalt Glekaalus lest, kuid lesta osatéhtsus
(82,2 %) oli madalam, kui eelmistel aastatel (2007 - 88,3 %, 2006 - 88.5 %, 2005 - 91.99
% ja 2004 - 90.2 %. Jatkuvalt oli véike ahvena osakaal saakides (0.2 %) - nii madal oli
see viimase 8 aasta jooksul veel ainult 2006 aastal. Merivarblase arvukus oli téusnud
2008 aastal (0,6 %) — 2007 aastal oli see arv 0.17 %. Samas, 2004 ja 2005 aastal oli
merivarblast aga tunduvalt rohkem — 2.0 % ja 2.4 % vastavalt. Perioodil 2003 — 2006 on
suhteliselt arvukalt esinenud ka meriharga (1.5 %, 1.1 %, 0.52 % ja 0.6 % vastavalt).
2007 aastal oli merivarblast 0,34 % ja ka 2008 aastal vaid 0,5 % (tabelid 3.1 ja 3.2).

Siia keskmine isendimass tanavuses seires sailitas eelmise aasta suhteliselt kérge taseme
— 0.9 kg/isend. 2005 aasta saakides haug tdielikult puudus, 2006 aastal sattus seirepuiki 4
isendit, 2007-2008 aastal vastavalt 3 isendit. Kammeljas moodustas seiresaagis 2006
aastal 77 isendilt, mis on kdrgeim vaartus 1996 aastast alates. 2007-2008 aastal oli
kammeljat seiresaagis vastavalt 41 ja 46 isendit (lisa 1, tabelid 1, 2 ja 3). 2007 aastal
ilmus seiresaaki tmarmudil - 30 isendit. 2008 aastal oli seda tulnukliiki veelgi rohkem —
34 isendit.

Keskmine lestasaak vdrgundudmisele (Catch perUnit Effort, CPUE) perioodil aprill -
november on muutunud aastate kaupa jargmiselt: 1996 - 0.9 kg, 1997 - 1.3 kg, 1998 - 1.5
kg, 1999 - 1.5 kg, 2000 - 0.96 kg. See néitaja tdusis 2001 aastal koguni vaartuseni 2,89
kg ning langes 2002 aastal jalle vaartuseni 1.6 kg. 2003 aastal langes lestapiiigi CPUE
veelgi ja oli 0.81 kg. 2004 aastal tGusis see naitaja vaartuseni 1.12 kg ja 2005 vaartuseni
1.68 kg, siis aga langes vaartusteni vastavalt: 2006 aastal 0.86 kg, 2007 aastal 0,79 kg ja
2008 aastal 0,65 kg.

Ahvena saak ndudmisele vahenes aasta-aastalt kuni 2001 aastani: 1996 - 0.08 kg, 1997 -
0.04 kg, 1998 - 0.01 kg ja aastatel 1999-2000 juba alla selle. 2001 aastal oli ahvena
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CPUE 0,02 kg, 2002 aastal 0.01 kg, 2003 aastal 0.02 kg, 2004 aastal 0.03 kg, 2005 aastal
0.027 kg, 2006 aastal 0.01 kg. Aastatel 2007-2008 oli ahvena CPUE marginaalne: 0,005

kg-ni vdrgundudmisele.

Siia CPUE oli 2004 - 2005 aastal 0.05 kg, mis on (ks véiksemaid natajaid 10 aasta
jooksul. 2006 aastal oli sila CPUE veidi suurem - 0.06 kg, kuid aastatel 2007-2008 oli see
0,05 kg ja 0,03 kg vastavalt (lisa 1, tabel 3).

2008 aastal oli lesta keskmine isendimass saagis korgem keskmisest tasemest (lisa 1,
tabel 3).

Muuga, Ihasalu, Kaberneeme ja Kolga lahed (sadamast idasuunas)

2008 aastal tehti kokku 72 vorgupanekut. Seiresaagi struktuurist (kala pikkuseline ja

vanuseline koosseis liikide kaupa) annavad Ulevaate joonised 41- 42.

2008 aastal oli saakides ulekaalukalt lesta, kuid selle kala osakaal seiresaagis on
tunduvalt vahenenud vorreldes perioodiga enne 2003 aastat (sOeterminali ehitus) ja
moodustas Muuga lahes 2008 aastal vaid 16 %, 2007 aastal 26 %, 2006 aastal 58.4 %,
kuid ka 2004 aastal oli see osakaal 21.1 %. Ihasalu lahes oli lesta osakaal 2008 aastal
langenud alla 4 % (2007 aastal oli see 13 %, 2006 aastal vaid 4.7 %, 2005 aastal 23,2 %
ja 2004 aastal 11.2 %), Kaberneeme lahes oli lesta osakaal seiresaagis tdnavu 18,8 %
(2007 aastal 55 %, 2006 aastal 52 %, 2005 aastal 48.2 % ja 2004.a. 38 %) ja Kolga lahes
13,5 % (2007 aastal 18 %, 2006 aastal 14.5 %, 2005 aastal 32,7 % ) (tabel 3.5). 2004
aasta seiresaagis domineeris arvuliselt vastavalt Muuga, lhasalu, Kaberneeme ning Kolga
lahes ahven 44.1 % (2003 aastal 26%) 44.6 % (2003 aastal 72.1 %), 38 % (2003 aastal
55.6 %) ja 74.1 % (2003 aastal 39.5 %), 2006.a. oli ahvenat Muuga lahes 29 % ja
Kaberneeme lahes 32 %.
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Joonis 41. Seiresaakide liigiline koosseis 2006 — 2007 aastatel Muuga lahes jaamas |
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Joonis 42, Seiresaakide struktuuri diinaamika Muuga lahes

Kolga ja Kaberneeme lahes oli ahven 2008 aastal arvuliselt domineerivaks liigiks 78,4%
ja 50%, vastavalt (2007 aastal olid need ndidud vastavalt 69 % ja 22 %). Samas oli
ahvena osakaal seiresaagis lhasalu lahes vaid 9,8% (2007 aastal - 15 %) ja Muuga lahes
8,3%, viimases on see (ks madalamaid néite kogu seire jooksul. Emakala esines Muuga
lahe seirepuligis vaid 1 isendina, kuid puudus taielikult aastatel 2006-2007. Raime
osatéhtsus seiresaagis moodustas 12,5%, mis on kérgem, kui 2007 aastal - 1 %. (lisa 1,
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tabel 4). Taielikult puudusid, nagu ka eelmisel kahel aastal, Muuga lahes meriforell,
meriharg ja merivarblane (viimased esinesid vdhem arvukalt Tammneeme piirkonnas).
Erinevalt kahest eelnenud aastast, puudus 2008 aastal seiresaagis koha. Muuga lahes
(Jaam | sadama akvatooriumis, joonis 3.1) oli keskmisest rohkem vee kvaliteedi osas
suhteliselt tolerantseid liike nagu viidikas 44,8 % ja sarg 10,4 %, seejuures oli viidikas

esmakordselt seire ajaloos arvuliselt domineerivaks liigiks.

Vorreldes seirevorkude saagikust (CPUE) Muuga lahes (jaam 1) ja Ihasalu lahes (jaamad
[1A ja Il1) v6ib taheldada, et jaamade | ja Il CPUE oli suhteliselt sarnane 0,35 kg ja 0,37
kg, vastavalt, siis Ihasalu lahe siseosas asuva jaama IIl CPUE oli méargatvalt kdrgem —
0,83 kg. Jaamades 1 ja Il ei esinenud ka meriforelli ja 16het, kes olid sligisel saakides
jaamas l1I.

Muuga lahes seiresaakides esinenud kalaliigid: lest, merisiig, ka ahven toituvad kas
peamiselt vOi véhemalt meelsasti merekarpidest, keda Muuga lahes sadama
akvatooriumil séeterminalist ladnde oli ka tdnavu rohkesti. Antud merealal puudus ka

rohevetikas, mistdttu vee kvaliteet oli ilmselt parem. Viimast oli aga rohkesti jaamas I1A.

Raime koelmute seire

Raime koelmute seire kdigus 2008 aastal uuriti pdhjataimestikku 18 transektil (2003
aastal 8 transektil, 2004 aastal 12 transektil, 2005 aastal 13 transektil, 2006 aastal 12
transektil ja 2007 aastal 10 transektil) Muuga, lhasalu, Kaberneeme ja Kolga lahes. On
teada, et kevadrdim koeb Soome lahes mais-juunis valdavalt 2-6 m sligavuses vees
pbhjataimestikule - pruun- ja punavetikatele (Sphacelaria arctica, Ceramium,
Polysiphonia, Furcellaria). Kudemist rohevetikatele, ja lihtsalt merepdhjale pole Soome
lahes I6unarannikul t&heldatud, kill on seda aga leitud Turu saarestikus paiknevatel
koelmutel. Kudemine vetikatele tagab marjaterade hapnikuga parema varustatuse, seega
ka paremad v@imalused marja ellujgdmiseks ja edukaks arenguks. P&rnu lahel
1980.aastatel labiviidud katsed nditasid, et merepdhjale ning rohevetikatele koetud mari

hukkus 90-100% ulatuses, samal aja kui marja ellujgdmus punavetikatel ulatus 90%-
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ni.Seega on sobiva pdhjataimestiku olemasolu rdime eduka paljunemise seisukohalt
oluline ning kdik tegurid, mis parsivad mainitud vetikaliikide levikut (néiteks vee véhene
labipaistvus), vahendavad samas ka eeldatavasti rdime palunemise edukust antud

merepiirkonnas.

2008 aasta uuringute tulemused olid Uldjoontes sarnased aastatel 2003-2007 saadud
tulemustega. Uuritud aladel Muuga lahes ja lhasalu lahe l&&neosas (joonis 40) osutus
pdhjataimestiku iseloom raime edukaks kudemiseks véhesobivaks. Muuga lahes puudus
pdhjataimestik ldse, kuigi veel aastatel 2001-2002 oli see kohati suhteliselt rikkalik. Ka
Muuga lahega piirneval merealal (ida suunas) lhasalu lahes oli taimestik kohati setetega
kaetud ning kehvas konditsioonis. PGhjataimestikus domineerisid (taimestiku olemasolul)
tanavu punavetikas Furcellaria ja rohevetikad Cladophora ja Enteromorpha. Raime
marja ega marjakesti, mis viidanuks rdime kudemisele Muuga lahes ja sellega vahetult
piirnevs lhasalu lahe osas ei téheldatud (sarnaselt eelmistele aastatele). lhasalu lahe
siseosas, Kaljunuki neemest idas, esinesid veeetaimedest peamiselt rohevetikad
Cladophora, aga ka Furcellaria ja Zostera. Just viimasel taimeliigil leidus rdimemarja.

Kudemiseks sobiv p8hjataimestik esines eelmistel aastatel Ihasalu poolsaare idarannikul
Neeme sadamast kagus 3-5 m stigavuses, kus taimestikus domineerisid Ceramium ja
madalamal ka Fucus. Ténavu seal pdisadru (Fucus) ei leitud, kill aga olid esindatud

Furcellaria ja rohevetikaid. Raime marja ja marjakesti vaatluste perioodil ei leitud.

Raime mari esines 2008 aasta seire ajal Kolga lahes Rohuse saare laanerannikul 2-4 m
stigavuses vees, kus esines rohkesti kirgemaid taimi Zostera ja ka Ruppia.
Pdhjataimestikus domineerisid rohevetikad Chorda filum ja Gladophora grlomerata,
kuid puudus eelmistel aastatel esinenud pdisadru Fucus vesiculosus. Marjaterad olid
kinnitunud kdrgematele veetaimedele (peamiselt Ruppia maritima). Nagu tavaliselt,

esines nii elusaid kui ka surnud marjateri.
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5. Rannaprotsessid

5.1. Sissejuhatus

Muuga sadama l&hitimbruse rannikut saab ranniku ehituse ja rannaprotsesside iseloomu

ning intensiivsuse jargi jagada kaheks suuremaks osaks:

a. Rand Muuga sadama laanemuulist laane/loode suunas. Vaadeldav ala
hdlmab ca 2,5 — 3,0 km pikkust rannaala Randvere kdila piires — Randvere
seireala ja

b. Rand Tahkumde neemest (sOeterminalist) ida pool, sealhulgas Saviranna
kila elamurajoon J6elédhtme vallas — Saviranna seireala.

C.

Muuga sadama lahiimbruse randade seire jarjekordne etapp 2008 aasta sugisel tehti
vastavalt programmis kavandatule. T66d toimusid mdlema seireala piires. L&a&nepool, nn

Randvere seirealal ja idapool Muuga sadamat, nn Saviranna seirealal (joonis 43-44)

Nl AT
Savirahna
| IS —— =

Kallavere

A /
a’—O”DT erosioor memmms 4 LFI.6s12M

w SISSESOIT MUUGA SADAMASSE | akkumulatsioon QCGIAI\T'%.D'
G Approach to port of Muuga : SOURCE DATA:
1:50 000 (597) B P e
L = 59°28' 50N = T ¥ = T === === == - =
55' 2§°E
Joon 43. Seirealade paiknemine ja rannaprotsesside valdav iseloom seirealade
piires
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2008 aastal seire tegemisel kasutati samas piirkonnas varem tehtud uuringuid ja seire
andmeid (Mereranna muutused Viimsi poolsaare idarannikul Randvere ja Tammneeme
kilade piirkonnas. Merin AS t66 nr. 634. Tallinn 2008; Muuga sadama l&hiiimbruse
rannaprotsesside seire 2006 aastal. Merin AS, t66 nr. 575; Muuga — Saviranna randade
seire 2005 aastal. Merin t66 nr. 536; Muuga sadama merekeskkonna seire 2007. TTU
Meresiisteemide Instituut, Tallinn 2007 jt).

Rannik Muuga sadamast laanes/loodes — Randvere seireala

Vaadeldav ala hélmab ca 2,5 — 3,0 km pikkust rannaala Muuga sadama l&&nemuulist
loode suunas, valdavalt Randvere kila piires. Juurdepéés suurele osale Randvere seireala
rannale on keeruline, sest kogu see piirkond kujutab intensiivselt arenevat
individuaalelamute rajooni, mille piires pé&as kallasrajale on suures osas tokestatud
paralleelselt rannajoonega kulgevate piirdeaedadega, ning juurdesdiduteed tokkepuudega.
Teiselt poolt on suur osa vaadeldavast rannikust, selle 1dunaosa ulatusliku roostikuga

kinnikasvanud ja seet6ttu ligipaas keeruline.

@

Imetens!

Joonis 44. Vaatluspunktide asukohad - mustad kolmnurgad ja numbrid Randvere
seirealal
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Ké&esoleva aasta seire kaigus selgitati Randvere piirkonnas randade ehituse ja arengu
uldjooned, muututused vorreldes varasemate aastate téodega. Pusiprofiilidel tehti teine
mdddistus. 2008 aastal tehtud uuringute tulemusel saab anda esialgse iseloomustuse selle

piirkonna rannikule ja arengu tendentsidele.

Rannik Tahkumé&e neemest (sdeterminalist) ida pool — Saviranna seireala

Muuga soeterminali sadamaterritooriumist ida pool, nn Saviranna murrutusjarsaku piires
on tehtud randade uuringuid ja seiret ka varem — 2004, 2005 ja 2006 aastal. Kogu
vaatluse all oleva rannikuldigu pikkuseks linnulennult on ligikaudu 1,5 kilomeetrit.

Saviranna seireala saab rannaprotsesside intensiivsuse ja seire otstarbekuse seisukohalt

jagada neljaks 16iguks (joonis 45).

Legend
A Vaatluspunkt

Vaikesd muutused (astangu perve
taganemine 0.5... 2m)

w— Astangu perv muutumatu

Suured muutused
(astangu perve taganemine 2.. 4 m)

Joonis 45. Vaatluspunktide asukohad - must kolmnurk ja numbrid Saviranna seirealal

Kdige ladnepoolsem, sadamale lahem rannalGik pikkusega ca 250 m, mille piiresse jaab
ka slivalasu rajamise aegne vaike sadamakoht on stabiilne kulutus-kuhjeline rand. Selle
piires pole viimase 4-5 aasta jooksul taheldatud markimisvadrseid muutusi. Suures osas
jaédb see rannikuldik Muuga sadama territooriumi piiresse ja edaspidi, nimetatud
kaalutlustel, pole selles piirkonnas otstarbekohane sagedast seiret teha.
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Jargmine, idapoolne ca 700 m pikkune rannikuldik (skeemil roheline joon) on ha&bunud
vOi hadbuva rannajarsakuga ja ulatusliku rusukaldega rannaldik, mille piires aeg-ajalt
vOib esineda vaheldasi tormikahjustusi, milledel pole piirkonna ranniku arengu
seisukohalt olulist osa. Selles piirkonnas tehtud kordusmdddistused ja kordusfotod
(aastatel 2004 — 2008) peegeldavad piirkonna stabiilsust. Jargnevate aastate

kordusvaatluste kéigus selles rannaldigus tehtavad kontrollvaatlused on teisejargulised.

Saviranna seireala keskosa ca 900 m pikkune murrutusjarsak (skeemil punane joon), on
aktiivsete rannaprotsessidega piirkond, mille darmisesse ca 200 pikkusesse idaossa jaab
ka varem nimetatud Saviranna kila elamurajoon, kus rannaprotsessidest pdhjustatud
muutused on vaga intensiivsed, ning ohtlikud Saviranna kila rannadarsetele rajatistele.
See rannaldik on rannaprotsesside ja maalibisemisnahtuste esinemise seisukohalt kdige

intensiivsemalt arenevaid piirkondi kogu vaadeldaval seirealal.

Kdige idapoolsem Saviranna seireala osa on neemik Saviranna kiila elamuarajooni piires
(skeemil kollane joon), kus la4ne-idasuunaline rannajoon poordub ldunasse. Selle
rannaldigu piires on rannajarsaku muutused-purustused vorreldes eelmise laane -
idasuunalise 16iguga tagasihoidlikumad. Kuid kuna tegemist on elurajooniga, tuleb selles

piirkonnas seiret jatkata.

Varasemate ja kaesolevate uuringute tulemuste pdhjal on otstarbekohane fokuseerida
edaspidised randade uuringud ja iga-aastane seire saviranna kéige idapoolsema, so. ca
850 - 900 m pikkuse aktiivselt areneva murrutusjarsakuga rannikuldigu (punane 16ik)
jalgimisele.

5.2. Metoodika

Muuga lahe piires on randade seirealad (nn Randvere ja Saviranna) erineva ehituse ja

arenguga. Vastavalt sellele on ka nende piires kasutatav metoodika mdnevorra erinev.
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Néiteks kogu Saviranna seireala ranniku piires on 2004, 2005 ja 2008 aastal k&si-GPS
seadmega GARMIN mdoddistatud astangu perve asendeid. Mdddistusandmete to6tlus
ning saadud tulemuste vordlus ametliku katastri kaardi, 1997 a ulelennu ortofotoga
tOestab, et rannaastang vaatlusala keskosas on kuni 2004 aastani vaatlusala nn punase
ala piires (skeemil punane joon), kohati taganenud vahemalt 10 m, ehk keskmiselt
umbes 1 m aastas. Viimase so 2008 aasta mdddistusandmete vorreldus 2005-2006 aasta
t0bdega kinnitab varem saadud tulemusi. Sama on selgunud ka rannaprofiilide
mdoddistuste vordlemisel.  On selgunud, et viimasel paaril aastal on murrutuse
intensiivsus ala kesk- ja idaosas veelgi intensiivistunud. See tbestab, et nimetatud ala
piires on rannaprotsessid vdga aktiivsed ja nende edasise intensiivsuse ja rannaastangus
esinevate muutuste jalgimine ning looduslike- ja tehisprotsesside omavaheliste suhete

selgitamine on vajalik.

2008 aasta seire t60d Saviranna seirealal on jatkuks 2004 aasta alustatud uuringutele,
mille k&igus valiti esialgselt valja pusiprofiilide asukohad. Vaatluusalade
iseloomustamiseks rajati rannaprofiilide kordusmdddistuste vork, kokku 9-s kohas
(joonis 45). Need randade ristiprofiilid peaksid v8imaldama vastavat piirkonda looduslike
protsesside tegevuse seisukohalt edaspidi kvantitatiivselt iseloomustada, ning rannajoone

muutusi ning kulutus-kuhjevormide arengut paremini jélgida.

Randla ristiprofiilide moddistamistel kasutati laser-tahhiimeetrit TC-305 ja teodoliit-
tahhimeetrit DAHLTA 010 B, mis vdimaldas pikettide vahekaugusi mérata suure
tapsusega. Profiilide alguspunktidena kasutati valdavalt looduslikke tugipunkte nagu
suured rahnud, hoonete vundamendid jne ning fikseeriti nende geograafilised
koordinadid. Samal ajal suigavuste mddtmise tapsus rannikul lainetuse pideva mdjutuse
aladel, tuginedes senistele aastakiimnete pikkustele analoogiliste todde kogemustele, ning
vaatamata kaasaegsete instrumentide vGimalustele, on piisav kui liivarandadel tehakse
neid 1-2 cm, kruusa kliburandadel +/- 5 cm tépsusega. Kruusarandade néiliselt suhteliselt
ebatdpne moddistamine on tingitud sellest, et rannavalle moodustavate tksikute veeriste
endi suurus on 5 - 10 cm. Liivarannal aga isegi suhteliselt tagasihoidlik lainetuse reziimi

muutus muudab ka paari-kolme cm ulatuses pdhjareljeefi iseloomu lihikese aja jooksul.
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Tuleb tddeda, et randade ristiprofiilide muutuste méddistamise tulemused sisaldavad
nimetatud poOhjustel teatud vahest ligikaudsust, kuid saavutatav tapsus on randade

diinaamika, arengutendentside ja evolutsiooni seadusparasuste selgitamisel piisav.

Kdige la&nepoolsema rannaldigu vaatlusala piiresse, milline kuulub sadama
laiendusalasse ja on kéesoleval ajal stabiilses seisukorras randade pole ristiprofiile
rajatud. Kui edaspidise seire kdigus ka sellel alal ilmnevad selged ebasoovitavad ja
silmagandhtavad muutused, laiendatakse detailseid seiretdid ja ristiprofiilide vorku ka

sellesse piirkonda.

Esialgselt valitud kontrollmdddistuste kohtades looditi 2008 aastal varem rajatud ranna
ristiprofiilid millised koos rannajoone asendi mdddistustega on aluseks ka jargnevate

aastate seire kaigus rannajoone muutuste kvantitatiivsete andmete saamisel.

Sadamast l&4&nde jddva nn Randvere piirkonna randadel rannajoone ja ranna-astangu
asendi moddistamine GPS seadmega osutus tarbetuks ja kohati ka vdimatuks.
Tormilainetusele alluvas randla voondis puuduvad selgelt valjakujunenud aktiivsed
pinnavormid, nagu murrutusjarsakud, rannavallid ning suur osa Randvere piirkonna
rannast, eriti selle sadamapoolne — I6unaosa (vaatluspunktide 4 — 6 vahemik) on tugevasti
roostunud (lisa Il, fotod 1 ja 2). Seetbttu pole ka rannajoone madramine seireala
I6unaosas tehniliselt voimalik ega selle kordusmdddistamine ei anna vajalikku oodatavat
informatsiooni. Oeldut arvestades on Randvere piirkonnas otstarbekohane piirduda
ristiprofiilide kordusmdddistamistega. Valjavalitud randlal6ikude piires (vaatluspunktid
1- 5), mis iseloomustavad aktiivsemaid piirkondi, aga seni ka stabiilseid alasid, on
rajatud pasiprofiilid, millede alguspunktid on fikseeritud lisaks pusipunktidele ka
geograafiliste koordinaatidega. Esialgselt valitud kontrollmdddistuste kohtades looditi

2008 aastal varem rajatud ranna ristiprofiilid.
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5.3. Seireala randade iseloomustus

5.3.1. Randvere

Sadamast laane poole jaav rannikuldik (ca 2,5 — 2,8 km) - nn Randvere rannik on
sadamale lahemas osas kirde-edela - ja kaugemas 18igus pdhja-16una suunaline ning
tervikuna avatud valdavalt pdhja- kuni idasuunast tulevale lainetusele. Kogu selle Muuga
sadamast laane poole jad&va rannikuldigu piires on rannaldhedane merepdhi vaga lauge.
Merekaartide andmete alusel paikneb 2 m samastigavusjoon (isobaat) keskmiselt 500 m
kaugusel ja 5 m samasiigavusjoon 700 m kaugusel rannajoonest (seireala pB8hjaosas
vastavalt 300 m ja 700 m, ning kesk ja I6una osas 600 m ja 900 m kaugusel ( joonis 46).
Vastavalt sellisele &armiselt laugele rannalédhedasele merepdhjale ei ulatu tormilained
keskmise meretaseme korral mdjutama seireala rannikut. Kogu vaadeldava ala piires on
rannaprotsesside iseloom ja rannasetete diinaamika tagasihoidlik. Sellise lauge ja madala
rannaldhedase merepdhja tingimustes keskmise meretaseme ajal toimub tormilainete
deformatsioon rannajoonest kaugel ja randa purustav peamine joud — tormilaine ja selle
murdumisel (I6plikul deformsatsioonil) kujunenud murdlusvool ei jduagi valdavalt
kinnikasvanud jarsaku jalamini ega suuda selle arengut margatavalt mdjutada. Valdavad
roostunud, taimestikuga kinnikasvanud, lauged rannad. Kogu seireala laugel
rannaldhedasel merepdhjal esineb hulgaliselt kristalsetest randkivimitest rahne.

Kogu Randvere seirepiirkonnas pole randla piires murrutusvormide jooneliste muutuste
(perv jalam, rannajoon) jalgimine praktiliselt voimalik, kuna selgete muutustega
(murrutusjarsakud, liivaastangud) siin puuduvad. Paiguti, eriti seireala I6unaosas
(vaatluspunkt 5 ja 6) on rannajoone eristamine tanu rannataimestiku (pilliroog ja kdrkjad)
vohamisele problemaatiline (lisa Il, foto 3) ning seetdttu rannaastangu perve vdi
rannajoone asendi mdoddistamine, randade seire tervikuna on selles piirkonnas

teisejargulise tahtsusega.
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ajut. kustut

RANDVERE -1

RANDVERE - 2

RANDVERE - 3

w Oc 5310M

ELEVAATOR

I Muvga sacam

Joonis 46. Uurimispiirkonna kaardiskeem (koopia EVA merekaardist nr 610).
Varviliste ovaalidega ndidatud uurimispiirkondade ligikaudsed piirid
Viimsi poolsaare idarannikul. Sinine ovaal — valdavalt kulutuspiirkond;
roheline ovaal — kulutus-kuhjeline Uleminekuala ja lilla ovaal — kuhjeline

jaroostunud ala.
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Rannaroostiku vohamisega seoses on ka pusiprofiilide paigutamine suhteliselt juhuslik,
ega pruugi alati kdige paremini iseloomustada kogu piirkonna randade arengut. Nagu
juba varem nimetatud, on ka p&as randa suures ulatuses takistatud kohalike elanike,
eraomanike piirangute ja tehniliste rajatistega.

Vaga vaikese ulatusega on liivarannad, mis on kohaliku tahtsusega ja valdavalt
taimestikuga kinnikasvanud. Uksikuid taimestikuvabasid nn taskurandu kasutatakse
kohalike elanike poolt supluskohtadena. Suures osas seetdttu on ka taimkate neil

lilvarandadel havinenud.

Ranna-astangu purustusi esineb véheldaste 10ikude piires peamiselt vaadeldava ala
pdhjapiirkonnas (vaatluspunktid 1 ja 2), millised kohati on olnud intensiivsed, ning
ilmselt enamalt jaolt on pdhjustatud 2005 aasta jaanuaritormi tegevusest. Aarmiselt
vahene rannasetete hulk rannikul viitab tldisele liikuvate setete minimaalsele hulgale ka
rannaldhedasel merepdhjal. Sellele viitab ka rohke rahnude esinemine rannajoone
umbruses praktiliselt kogu vaadeldava ala pikkuses.

Madalat ja vaga lauget ranna-ala piirab maa poolt valdavalt rannataimestiku vGi metsaga
(osa metsa on kohalike elanike poolt istutatud) kinnikasvanud madal ranna-astang, mille
piires paiknevad ka elamurajooni rajatised. Vaadeldava rannikuldigu &armises
pdhjapiirkonnas on paiguti ranna-astangu piires sdilinud hiljutiste tormide purustuste
jalgi. Tdendoliselt on varskemad neist 2005 aasta jaanuari tormi jéljed, kuid need on siin

piirkonnas olnud vaheulatuslikud ja lokaalse iseloomuga.

Vastavalt tormilainetuse véikesele intensiivsusele on rannaprotsessid siin aarmiselt

ndrgad ja randade looduslik areng vaga aeglane.
Vaatamata 2005 aasta jaanuari tormiaegsele kdrgele meretasemele ei leidunud alustavate

uuringute kaigus kogu selles piirkonnas margatavaid jalgi ulatuslikest ja ohtlikest

muutustest randade ehituses, mis oleksid olnud péhjustatud selle ekstreemse tormi poolt.
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RANDVERE 1. Ligikaudu 1 km pikkune kdige pBhjapoolseim rannikuldik algab Kilu
nurgast ja jatkub kagusuunas ligikaudu Vaablase tee piirkonnani. Seda piirkonda
tervikuna iseloomustab suhteliselt intensiivne randade murrutus vorreldes néiteks

jargmise I6unapoolsema, s.o teise rannikulbiguga.

Rannalédhedase merepdhja reljeef on darmiselt lauge ja sellel esineb rohkesti rahne. Kuigi
2 m samasligavusjoon (isobaat) paikneb rannajoonest (merekaartide andmetel) ca 200 —
300 m kaugusel, siis 5 m samasugavusjoon paikneb sellest vaid véhem kui 100 m
kaugusel. See tahendab seda, et Randvere kila pdhjapiiri lahedal, endise piirivalve
rajatise piirkonnas ja sellest 16una pool on veealuse rannandlva kallakus vérreldes teiste
Randvere ranniku piirkondadega suhteliselt jarsk. Suhteliselt j&rsundlvaline
rannaldhedane merepdhi on loonud soodsamad tingimused ka selle piirkonna randade
arenguks. Eeskatt kehtib see lauge neemiku kohta Tammekivi tee piirkonnas, kus varem
paiknes piirivalve rajatis, milline ntiidseks on aktiivse tormipurustuste tulemusena suures
osas lagunenud ja kivivared esinevad otse veepiiril (lisa Il, foto 4). Samas piirkonnas on
ka mitmed kohalikud elanikud k&epéaraste vahenditega kindlustanud oma kruntide mere

purustavale tegevusele alluvaid randasid murrutuse vastu (lisa Il, foto 5).

Kasutatud on ka otse rannajoonel paiknevate rajatiste kaitseks betoonkonstruktsioone.
(lisa 11, foto 6).

RANDVERE 2. Ligikaudu 1 km pikkune rannikuldik on enam-véhem sirgjooneline

pdhja — 16una suunaline ja paikneb ligikaudu Vaablase tee piirkonnast Randvere kiila
pdhjaosas kuni Randvere kirikuimbruseni. Selle 16igu piires vdib (ksikutes kohtades
ndha vaheulatuslikke varasema aktiivse tormitegevuse jélgi. Selle ala piires on

detailsemalt kirjeldatud kolme vaatluspunkti (vaatluspunktid 1, 2 ja 3).

Selle rannikuldigu piirkonnas on rannaléhedane meri véga lauge ja vorreldes eelmise
piirkonnaga (16ik 1) paikneb néiteks 2 m samasugavusjoon 250- 300 m kaugusel Eriti
oluline erinevus merepdhja reljeefis on aga see, et 5 m samasligavusjoon alates selle

piirkonna pdhjaosast poérdub rannajoonest jarsult kaugemale ja paikneb rannajoonest ca
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600 m kaugusel, 2 m joonest ca 350 — 400 m kaugusel (eelmises piirkonnas asetses 5 m
isobaat ca 300 m kaugusel rannajoonest ja vaid ca 100 m kaugusel 2 m joonest —
rannaldhedane merepOhi oli eelmises piirkonnas maérgatavalt suurema kaldega, mis
soodustaski seal rannaprotsesside intensiivsemat kulgu.Vaadeldav rannikul6ik on nagu
uleminekuline 1 ja 3 18igu vahel. Siin esineb nii murrutusele alluvaid rannal6ike kui ka

vaheldase ulatusega lokaalseid kuhjealasid.

Kohati vOib rannapurustuste tekkes sulidi olla ka kohalike elanike vaar tegutsemine
rannikul (kivimuulide tegemine lautrite rajamiseks, ehitustegevus rannajoonele, e.
aktiivse tormitegevuse alale liialt 1ahedale jne). Ranna-astangu purustuste tokestamiseks
on selle jalamile kuhjatud nditeks kivirahne. Purustuste tegelike pdhjuste selgitamiseks ja
otstarbekate rannakaitse lahenduste véljatootamiseks on vajalikud edaspidised
detailsemaid uuringuid. Tormikahjustuste stivenemist ja protsessi ohtlikust tuleb edaspidi
jalgida, teha vastavad uuringud, et vajadusel vastu votta rannavoondi loodusliku seisundi

séilitamiseks vajalikud ja teaduslikult pdhjendatud meetmed.

Vaatluspunkt 1 piirkonnas (Vaablase tee pikenduse Umbrus) esineb néiteks vaike,
kohaliku tahtsusega randkividest muul, téendoliselt kohalike elanike paadilauter. Selle
kaootiliselt kuhjatud rahnudest muuli pdhjakiljele on tormilainetega kuhjunud
vaheulatuslik liivakeha. (lisa 11, foto 7). On alanud pdhja suunast piki randa liikuvate
liivaste rannasetete kuhjumine. Erakordse kdrgvee tingimustes on ka see vaheldane, juba
kinnikasvanud liivakeha allunud tormipurustustele, mille tulemusel on selle merepoolsele
kiljele kujunenud madal murrutusastang. Ka selle kaitseks edaspidiste purustuste
valtimiseks on selle jalamile kohati asetatud randkive (lisa Il, foto 23). Kui réndkividest,
rahnudest kaitse murrutusjarsakute ees osaliselt nGrgendab tormilainete mdju ja on
digustatud, siis liivarannal v8ib rahnude kuhjamisel olla hoopis vastupidine efekt. Samal
ajal kivimuulist I6una pool on selged tormilainetuse murrutuse jéljed (lisa 11, foto 8).
Kohalike elanike poolt on jatkuva murrutuse kaitseks murrutusastangu jalamile kuhjatud
tdiendavalt rahne. Antud olukorras ongi tegemist inimese poolt rikutud loodusliku
rannadiinaamika susteemiga, mille tulemusel kivimuulist I6una pool on kujunenud setete

defitsiit ja esinevad ranna-astangu purustused.
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Selle rannaprotsesside seisukohalt Gldiselt Uleminekulise (kulutuselt — kuhjelisele)
iseloomuga rannikuldigu piires, selle koéige I6unapoolsemas osas  kaablitrassi
maaletoomise piirkonna mbruses esineb ca 200 m pikkune ja kuni 80 m laiune, osaliselt
taimestunud liivarand (lisa 11, foto 9). See ca 200 m pikkune liivane rannal6ik, millele on
vaba juurdepads piki merekaabli maaletoomise koridori oleks sobiv valjaarendamiseks

kohalikuks avalikuks puhkerannaks.

Maismaa poolt piirab seda vaheulatuslikku liivaranda selgesti jalgitav madal eelluidete
ahelik, s.0. kunagine rannaliivade kuhjeala, milline tanapédeval on lainetuse aktiivsest
tsoonist praktiliselt véaljunud. Sellest veelgi maa pool paiknevad kohalike elanike asumid,
mis sellisena paiknevad rannajoonest piisavalt kaugel (50 — 80 m). Seega on see piirkond

soodne véljaarendamiseks Uldkasutatavaks puhkerannaks.

Selle puhkerannaks sobiva rannaldigu l16unapiiril voolab merre véike oja, mille sdngi on
korduvalt dgvendatud (lisa Il, foto 10) ja stivendanud ja seda ka rannaldhedases meres.
Samal ajal ojakesest valjaammutud ja samasse rannaldahedasse merre vallidesse kuhjatud
settematerjal osutub rannaliivadele pikiranda liikumisel takistuseks ning liivaranna I16ik
I6una poolt vaadatuna tha laieneb. Toen&oliselt on seda protsessi (liivade kuhjumist)
varemalt soodustanud Kaevuaia tee pikendusele rajatud véheldane kivimuul. Selle
rajatise moju ja koosmdju slvendatud ojasuudmega liivaranna laienemisele vajab

taiendavaid uuringuid, pikaajalisi vaatlusi.

RANDVERE 3 rannaldik on ca 1,7 - 1,8 km pikkune poolkaarjas rannikuosa loodesse

ligikaudu Randvere kiriku Umbrusest kuni Muuga sadama laanemuulini Randvere kila
I6una piiril. Seda rannikuldiku iseloomustab intensiivne roostumine nii laugelt kaarja

rannajoone lahedasel merepdhjal kui ka rannas.

Véga peente setendite aga ka meretaimede jd&nuste kuhjumine rannikul vahetult sadama
ladnekdljel ja sellest 14&ne pool laugel ja madalal rannikul on soodustanud siin roostiku

vohamist nii rannaldhedases meres kui ka rannal.
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IImselt on oma osa eutrofeerumise intensiivistumisel ka viimaste aastakiimnete ha

kasvaval elamuehitusel ranniku lahiiimbruses.

Intensiivse roostumise tdttu pole selles piirkonnas looduses voimalik keskmist rannajoont
fikseerida. Osa peenemat ja eriti hdljumina edasikantavat rannasetet ning taimjaanuseid
on valdavalt kuhjunud ld&nemuuli ja rannajoone vahelisse nurka seda aeglaselt taites ja
madaldades. Rannajoone asend muutub siin suurtes piirides vastavalt merevee taseme
muutustele. Rannaldhedase merepdhja reljeef on aarmiselt lauge, 2 m samasiigavusjoon

(isobaat) paikneb merekaardile kantud rannajoonest 400 — 500 m kaugusel.

Néiteks vaatluspunkt 4, mis paikneb ligikaudu Kaevuaia tee pikendusel ja jaab
sadamamuuli poolse poolkaarja roostunud rannikul@igu piiresse. Seda ranniku piirkonda
iseloomustab ulatusliku roostiku esinemine nii rannal kui ka rannaldhedases meres (lisa
[1, foto 29). Selles kohas paikneb ka vana kivimuul, mis l&bib roostiku. Ténu sellele
vanale rajatisele oli vdimalik mdddistada ka selles piirkonna randala ristiprofiil. Sellest
vaatluspunktist alates voib tinglikult 6elda, et rannajoone piirkonnas ei toimu mingeid

maérgatavaid muutusi, ka mitte kérgvee ja tugeva tormiga.

Madalat ja véga lauget ranna-ala piirab maa poolt valdavalt taimestiku vOi metsaga (osa
metsa on kohalike elanike poolt istutatud) kinnikasvanud madal vana ranna-astang,
millest maa pool paiknevad ka elamurajooni rajatised. Selline kinnikasvanud madal
astang lauge ja kamardunud ranna maapoolsel piiril esineb naiteks vaatluspunkt 5
piirkonnas, mis iseloomustab selle piirkonna keskosa. Selle astangu piires puuduvad
tormitegevuse jaljed. Paiguti, nditeks vaadeldava I6igu pdhjaosas, vaatluspunkt 4
piirkonnas esineb ka véheldaste I6ikudena praeguseks taimestikuga kinnikasvanud
eelluiteid. Need madalad eelluited ténapdeval aktiivselt ei arene. Nad on valjunud
meretegevusega seotud rannaprotsesside aktiivsest voondist. 2005 a jaanuaritormi ajal
esines kogu selles piirkonnas vaid merevee taseme tdus, millega ei kaasnenud

rannaprotsesside aktiviseerumist.
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2008 aasta uuringute kéigus kogu selles piirkonnas ei leitud jalgi margatavatest ega
ohtlikest muutustest randade ehituses, mis oleksid olnud pdhjustatud 2005 aasta
ekstreemse tormi poolt. Selle rannikupiirkonna kdige sadamalhedasemat ca 1,8 km
pikkust rannaldiku tuleb rannaprotsesside seisukohalt lugeda h&abunud rannaks ja selle

seisund on stabiilne.

Rannaprotsessid ja setete liikumise iseloom

Vaadeldava rannikuldigu aarmises pOhjapiirkonnas on paiguti ranna-astangu piires

séilinud hiljutisi tormipurustuste jalgi, millised on véaheulatuslikud.

Vastavalt tormilainetuse véikesele intensiivsusele on rannaprotsessid siin &aarmiselt
ndrgad. Vaatamata 2005 aasta jaanuari tormiaegsele kdrgele meretasemele ei leidunud
2006 ega 2008 aasta uuringute kéigus kogu selles piirkonnas jalgi mérgatavatest ega
ohtlikest muutustest randade ehituses, mis oleksid olnud pdhjustatud selle ekstreemse
tormi poolt.

Kohati vBib rannapurustuste tekkes stidi olla ka kohalike elanike vaar tegutsemine
rannikul (lautrite rajamine, ehitamine rannajoonele liialt l&hedale jne). Edasiste
purustuste tokestamiseks on ranna-astangu jalamile kuhjatud nditeks Kivirahne.
Purustuste tegelike pdhjuste selgitamiseks on  vajaliku edaspidised detailsemaid

uuringuid.

Paiguti, nditeks vaadeldava seireala keskosas esineb vaheldaste I6ikudena praeguseks
taimestikuga kinnikasvanud eelluiteid. Need madalad eelluited tdnapéeval aktiivselt ei

arene. Nad on valjunud meretegevusega seotud rannaprotsesside aktiivsest voondist.

Randade vaheintensiivsel murrutusel moodustunud murenemisproduktid (liiv ja alevriit)
lilguvad siit valdava tormilainetusega aeglaselt edasi Iduna suunas kuhjudes 16plikult
sadama l&é&nekiljel. Peenemad fraktsioonid (saviosakesed) aga kantakse hoovustega

avamere suunas, kus need ladestuvad merep6hja stigavamates osades.
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Rannalédhedase merepdhja geoloogilise ehituse kohta arvestatavad andmed puuduvad.
Aarmiselt vahene rannasetete hulk astangu jalamil ja rannalahedases madalmeres viitab
uldisele liikuvate setete minimaalsele hulgale ka rannaldhedasel merepdhjal. Sellele
viitab ka rohke rahnude esinemine rannajoone umbruses ja laugel rannaldhedasel madalal

merepdhjal praktiliselt kogu vaadeldava ala pikkuses.

Randvere kokkuvote

Selles Randvere seire piirkonnas on randla ristiprofiilide muutuste jalgimine véimalik,
millised aga eriti vaatluspunktid 4 — 6 piirkonnas tdendoliselt ei anna soovitud tulemusi,
sest 2006 ja 2008 aasta t66d ei avastanud selles piirkonnas tormitegevuse aktiivseid jalgi.
Siin puuduvad selged murrutusjarsakud, paiguti on rannajoone eristamine tanu
rannataimestiku (pilliroog ja kdrkjad) vohamisele problemaatiline ning seetdttu
rannaastangu perve vOi rannajoone asendi moddistamine on kogu Randvere seirealal

piirkonnas teisejargulise tahtsusega.

Kogu vaadeldava ala piires on rannaprotsesside iseloom ja rannasetete diinaamika
aarmiselt tagasihoidlik. Valdavad roostunud madalad Kivised rannad. Véga véikese
ulatusega on liivarannad, mis on kohaliku tihtsusega. Ranna-astangu purustusi esineb
Uksikute véaheldaste 18ikude piires. Sellele viitab ka rohke rahnude esinemine rannajoone
umbruses praktiliselt kogu vaadeldava ala ulatuses. Arvestades liivaste randade vahest
ulatust ja nende piires rannaprotsesside vahest aktiivsust pole tdendoliselt ka edaspidi
nende piires oodata markimisvaarseid negatiivseid ebasoovitavaid ilminguid (lilvakoguse

vahenemine).

Adrmiselt vahene rannasetete hulk rannikul viitab Gldisele liikuvate setete minimaalsele
hulgale ka rannaldhedasel merepdhjal. Kogu vaadeldavas piirkonnas ei paikne ulatuslikke
ja Uldkasutatavaid supelrandu. Esineb tksikuid vaikese ulatusega ja kohaliku thtsusega

liivase supelranna 18ike, mida kasutavad samas asumite piires elavad inimesed.
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Néiteks vaatluspunktis 4 looditud rannaprofiil vana muuli piirkonnas on aarmiselt lauge.

Umbes 300 kaugusel mdeldavast rannajoonest on veesligavus alla 1,0 m (joonis 47).

Setendite kuhjele viitab madal liivaseljandik umbes 200 meetri kaugusel, mis oli

keskmise meretaseme tingimustes kuiv. Sama kehtib ka vaatluspunkt 5 kohta (joonis 48).

Randvere 4

250

Joonis 47. Looditud rannaprofiil vana muuli piirkonnas (vaatluspunkt 4) on &armiselt

lauge. Umbes 300 kaugusel mdeldavast rannajoonest on veesiigavus alla 1,0 m. Setendite

kuhjele viitab madal liivaseljandik umbes 200 meetri kaugusel, mis oli keskmise

meretaseme tingimustes kuiv.

2,5

1.5

0o,5

-0,5

Randvere S

300

Joonis 48. Looditud rannaprofiil Muuga sadama lahipiirkonnas (vaatluspunkt 5) on

aarmiselt lauge ja madal. Umbes 350 m kaugusel mdeldavast rannajoonest on veesiigavus

vaid £ 0,5 meetrit.
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5.3.2. Saviranna

Kéesoleva 2008 aasta seire kéigus jatkati Saviranna piirkonnas randade ehituses ja
arengus asetleidvate muutuste — evolutsiooni tendentside jalgimist/uurimist. Sel
eesméargil Kkorrati pasiprofiilide piires mdoddistamisi, tehti kordusfotod, fikseeriti

rannajarsaku perve asendit.

Saviranna seireala piires eraldati esialgselt (2004 a) 4 vaatluspiirkonda, millised
teineteisest erinevad nii geoloogilise ehituse kui ka rannaprotsesside iseloomu ja

intensiivsuse poolest.

Rannaldik steterminali territooriumi vahetul idakuljel kuni stivalasu sadamakohani
Kdrge murrutusjarsakuga ja stabiilse rususkaldega rand suvalasu sadamakohast ida pool

pikkusega ca 700 m (joonis 45, skeemil roheline joon, profiilid 1- 3).

Intensiivsete tormipurustustega suhteliselt madala murrutusjarsakuga rand eelmisest ida
pool pikkusega ca 900 m. (joonis 45, skeemil punane joon, profiilid 4 — 8). Kdige
idapoolsem Saviranna seireala osa on neemik Saviranna kiila elamuarajooni piires (joonis
45, skeemil kollane joon, profiil 9), kus l4&ne-idasuunaline rannajoon pd6rdub IGunasse.
Kdrge rannajarsaku muutused-purustused vorreldes eelmise ladne - idasuunalise 16iguga

on tagasihoidlikumad.

Esimene vaatluspiirkond, sadamale kdige lahedasem rannal6ik pikkusega ca 250 m,
mille piiresse jaab ka slvalasu rajamise aegne véike sadamakoht on stabiilne kulutus-
kuhjeline rand. Selle piires pole viimase 4-5 aasta jooksul tdheldatud méarkimisvééarseid
muutusi. Suures osas jadb see rannikulBik Muuga sadama territooriumi arendusala
piiresse ja edaspidi, nimetatud kaalutlustel, pole selles piirkonnas otstarbekohane seiret
teha. Selle ala ehituse ja arengu kohta leiab piisavalt pdhjaliku ja korrektse iseloomustuse
varasematest toodest (Muuga sadama lahiimbruse rannaprotsesside seire 2004 aastal.
Merin AS; Muuga sadama merekeskkonna seire 2007. TTU Meresiisteemide Instituut,
Tallinn 2007.)
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Selle sadamale lahema rannaldigu piires, mille piiresse jaab ka slivalasu rajamise aegne
vdike sadamakoht on stabiilne kulutus-kuhjeline rand. Selle piires pole viimase 4-5 aasta
jooksul téheldatud markimisvadrseid muutusi Suures osas jaab see rannikuldik Muuga
sadama territooriumi piiresse ja edaspidi, Glalnimetatud nimetatud kaalutlustel, pole

selles piirkonnas otstarbekohane seiret teha.

Teist, ligikaudu 700 meetri pikkust rannaldiku stivalasu sadamakohast ida poole (skeemil
roheline 16ik). Selle 18igu piires esineb 6 - 10 meetri kBrgune murrutusjarsak — pank,
mille jalamile on aegade jooksul kujunenud stabiilse iseloomuga rususkalle. See on

h&abunud voi hadbuv murrutusjérsak

Pangajarsaku tlemine osa - panga perv ja ulemised esimesed meetrid, on kujunenud
massiivsetesse alamkambriumi liivakividesse. Nende all paljandub sama vanusega, ndrga
vastupidavusega 6hukesekihiliste vahelduvate savide ja liivakivide kompleks. Nende
all veepiiri ldheduses aga nn sinisavi kiht, mis jatkub ka all pool veetaset veealusel
rannaldhedasel merepdhjal. Tanu pangajarsku  keskosa  suhteliselt nérgemale
vastupidavusele lainetuse tegevusele, vorreldes panga pervega, on siin toimunud nn.
selektiivne murrutus, kus pangajérsakust kantakse dra jarsaku keskosa moodustav
Ohukesekihiliste liivakivide-savide kompleks.

Panga perve moodustav massiivsete liivakivide kompleks jaab murrutuse kaigus alles,
ulatudes kitsa karniisina Ule jdrsaku seina. rannajoone kohale. Sellest murduvad
aeg-ajalt lahti suuremad ja vaiksemad liivakivi plokid, mis rannale varisedes satuvad
lainetuse mdjupiirkonda, kujundades siin ulatusliku rusukalde v&i kivimplokkidest
loodusliku kaitse edasise intensiivse murrutuse vastu. 2008 a. seire kaigus ei taheldatud
jalgi uute kivimplokkide taiendavast massilisest allavarisemisest ja kuhjumisest panga
jalamile (lisa I, fotod 11 — 13).

Rannajoone ldhedane merepbhi on véga lauge ja ka sellel esineb hulgaliselt rahne.

Erinevate andmete analitis nditab, et 2 m samasligavusjoon (isobaat) on keskmisest
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rannajoonest 150 — 200 m kaugusel, kohati isegi kuni 250 m kaugusel. See lauge ja madal
ala on nn murrutuslava, mille piirest aastatuhandete jooksul kestnud murrutuse tulemusel
pangajarsak on maa suunas taganenud. Sellise lauge madala rannajoone lahedase
merepOhja tingimustes keskmise meretaseme ajal toimub tormilainete deformatsioon
rannajoonest kaugel ja randa purustav murdlusvool ei suuda rannajarsaku jalamit
mérgatavalt mdjutada. Seepdrast ka nn erakordsete klimaatiliste tingimuste
kokkulangemise vahelistel perioodidel rannajarsak hakkab taimestuma, rannaprotsessid
on pidurdunud ja selle piires v@ivad esineda vaid murenemisndhtused — jarsaku perve

kohatine varisemine jne.

Rannaprotsessid (kulutus-kuhje) v@ivad toimuda kogu selles rannaldigus vaid episooditi
stgis-talvisel ajal tugeva tormi, véga lauge rannaldhedase merepdhja tottu vaid vaga
kdrge ajuvee ja jadvaba mere tingimustes. Kdesoleva 2008 aasta seire t60d kinnitasid
kogu selle piirkonna randade stabiilsust. Edaspidi on selles piirkonnas detailseid
mdaddistusi ja uuringuid teha vaid visuaalsete, selgelt jalgitavate/moddistavate muutuste

ilmnemisel.

Kolmas rannaldik on vdga intensiivsete tormipurustustega suhteliselt madala
murrutusjarsakuga (v.a vaatluspunkt 4 Gimbrus) rand eelmisest ida pool pikkusega ca 900
m. (joonis 45, skeemil punane joon, profiilid 4 — 8). Selle ranniku jalgimisele tuleb ka
jargnevatel aastatel pdorata tosist tahelepanu, kuna selle &armisesse ca 200 pikkusesse
idaossa jadb ka varem nimetatud Saviranna kila elamurajoon, kus rannaprotsessidest
pdhjustatud muutused on véga intensiivsed, ning ohtlikud Saviranna kila rannadarsetele
rajatistele. Kuna tegemist on elurajooni piiresse jadva ja tormipurustustele alluva
rannikuga, tuleb selles piirkonnas looduslike muutuste jalgimisele ja tormikahjustuste

pdhjuste valjaselgitamisele ka edaspidi tosist tdhelepanu poorata.

See Saviranna nn kolmas rannikuldik tervikuna on suhteliselt sirgjooneline, l4&ne -
idasuunaline ning on avatud p0hjakaartest tulevale lainetusele (joonis 45). Vaatamata
rannaldhedase merepdhja vaikesele kallakusele ja suhtelisele rahnuderohkusele

rannaldhedases madalas vees, areneb praktiliselt kogu vaadeldav rannikuldik aktiivselt.

70



Murrutusjarsaku kdrguseks on siin 4-6 meetrit.  Mere mdjutuse piirkonda jaab
murrutusjarsakus avanevad savika kompleksi kihid. Nende all veepiiri l&heduses avaneb
nn sinisavi kiht, mis jatkub ka all pool veetaset veealusel rannaldhedasel merepdhjal.
Rannalédhedases meres ja ka rannal, peamiselt ala idapiiril esineb hulgaliselt kristalsete
randkivide kogumeid. Rannajéarsaku selline geoloogiline ehitus soodustab selle nn punase
ala piires maalibisemiste esinemist. Rannajirsaku taganemise tulemusena variseb
pidevalt selle jalamile ka pervel kasvanud puid, mis sageli libisevad alla koos

juuremaéttaga.

Selle aktiivse rannikuldigu piiresse on rajatud 5 pusimddtmiste ranna ristiprofiili (4 — 8).
Kéesoleva 2008 aasta moodtmistulemused nende profiilide piires nditasid, et
murrutusprotsessid pole selles piirkonnas raugenud, pigem on rannaastangu taganemine

mdnes 18igus isegi Kiirenenud vorreldes eelmiste vaatlusperioodidega.

Néiteks aktiivse murrutusjarsaku koige laanepoolsemas osas (vaaatluspunkt 4), kus panga
kdrgus on suurim, kuni 7 m on jarsaku perv 2005 — 2008 aastate vahemikus taganenud ~
4.40 m ja jalam ~ 2.15 m (lisa 11, fotod 14 - 15). See, et perve ja jalami taganemiskiirused
on mdnevdrra erinevad néitab, et murrutusjarsaku erosioonil kujunenud panga sein on
kallakuline ja selle jalamil esineb murrutusproduktidest rusukalle, mida tormilained pole
veel suutnud Umber tootada, drakanda. Aasta keskmiseks pangajarsaku
taganemiskiiruseks tuleb ~ 1.5 m. aastas. See ei tdéhenda loomulikult seda, et rannajarsaku

perv taganeks uhtlaselt igal aastal.

Sellise lauge ja madala rannaldhedase merepOhja tingimustes, nagu see esineb nii
Saviranna kui ka Randvere seirealadel, toimub keskmise meretaseme ajal tormilainete
deformatsioon rannajoonest kaugel ja randa purustav peamine joud — tormilaine ja selle
murdumisel (I8plikul deformsatsioonil) kujunenud murdlusvool ei jouagi jarsaku jalamini
ega suuda rannajarsaku arengut margatavalt mojutada. Intensiivsed muutused kogu selle
seireala piires toimuvad vaid erakordsete looduslike tingimuste kokkulangemisel: kérge

merevee tase, erakordne tormilainetus ja soojade talvede tdttu kilmumata meri ja
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rannikusetted. Randla kui terviku areng toimub sellistes tingimustes tsikliliselt pikemate
vOi luhemate stabiilsusperioode jarel. Viimaste aastakiimnete uurimistod kogemused
Eesti rannikul tOestavad selgelt, et randade areng toimubki meie klimaatilistes
tingimustes huappeliselt, milleks on vajalik ekstreemsete looduslike tingimuste

kokkulangemine

Suhteliselt madala rannajérsaku piires, kuhu jadvad vaatluspunktid 5 — 8, moddeti 2008
nende piires samuti selgelt jalgitavaid rannajarsaku jalami/perve taganemisi. Siinkohal
tuleb kohe nimetada, et praktiliselt kdigi nende pusiprofiilide kohal oli rannajarsak
murrutuse tulemusel muutunud praktiliselt vertikaalseks. Seega jéarsaku jalami
taganemise arvulised véartused kehtivad praktiliselt ka perve asendi muutuste kohta (ja
vastupidi). Viimane vaide pole kull péris korrektne, kuna loodimistdode kéigus
varasematel aastatel on jarsaku jalamil suuremal vdi vahemal maaral esinenud rusukallet.
2008 aasta mdddistuspaeval rusukalle praktiliselt puudus, ja sobilik oli fikseerida jalami
asendi muutused, mis siis kullaltki selgesti peegeldavad ka perve asendi muutusi.
Randade arengu ja edasise evolutsiooni seisukohalt ongi oluline jalgida jarsaku, kui
terviku (jalam ja perv) asendi muutusi, selle taganemiskiirust looduslike protsesside (sh
murrutuse) tulemusena. Jargmiste pusiprofiilide kordusmdddistuste andmed viitavad
intensiivsele murrutusele ja rannajérsaku taganemisele. Naiteks:
1) vatluspunkt 5 kordusmdddistusandmete vordlus (2005 — 2008) naitas, et
rannajarsak on selle kolme aastaga taganenud ~ 2.30 m., ehk ca 0,6-0,7 m/a. (lisa
1, fotod 16 — 19),
2) vaatluspunkt 6 kohal kordusmdddistusandmete vordlus (2006 — 2008) naitas
astangu taganemiseks kahe aastaga ~ 1,50 m Ehk ca 0,75 m/a,
3) vaatluspunkt 7 piires, milline jaab Saviranna elurajooni ladneosa piiresse,
kordusmdddistusandmete vordlus (2007 — 2008) néitas, et rannajarsaku perv oli
Uhe aastaga taganenud ~ 1,10 m (lisa I, fotod 20 — 22). Tanu varem siin esinenud
ca 2 m laiuse rusukalde &drauhtumisele (murrutusele) oli tormilainetel vaba
juurdepéas jalamile, mille tulemusel ka siin oli murrutusjarsak kujunenud

praktiliselt vertikaalseks. Vahenenud on ka liivakatte paksus rannas.
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4) vaatluspunkt 8 kohal, milline paikneb ligikaudu Saviranna elurajooni keskosas
mdddeti jarsaku summaarseks taganemiseks 2005 — 2008 aastate vahemikus
~1,40 m. Seega ca 0,45 m/a. Viimase aastaga (2007 — 2008) oli jarsak taganenud

~ 0,60 m/a ehk mdnevadrra kiiremini, kui varasemal 2 — 3 aastal.

Esitatud viimase 2-3 aasta rannajarsakute taganemiskiiruste nditajad Saviranna seireala
tdendavad viimaste aastate loodusprotsesside (ha intensiivsemat osa meie randade
evolutsioonis. Nii vaadeldavas seire piirkonnas, kui ka mitmel pool mujal (Sillamé&e
sadam jt.) tehisrajatiste naabruses esinevad randade muutused ja nende seosed
tehisrajatistega pole veel Uhemdtteliselt selged ja 10plike jarelduste tegemine oleks

enneaegne.

Randadel pohiliseks rannaprotsesse (kulutus-setete ranne-kuhje) mdéjutavaks jouks on
tormilainetus ja sellest laine purunemisel kujunev murdlusvool. Tuulehoovusel, mis
lilgutab peamiselt héljuvat ainest (risu, reostus, lahtikistud meretaimed jne) on randade
arengus teisejarguline roll. Kuna Muuga sadamarajatised voivad kull mingil mé&éral
muuta rannikuhoovuste teid ja Kiirusi, aga mitte avamerelt tuleva tormilainetuse
parameetreid, siis on vahetdendoline ka sadamarajatiste o0sa rannaprotsesside
aktiviseerumises Saviranna seirealal. Esialgsed seire tulemused nditava pigem seda, et
rannapurustuste intensiivistumine saviranna seirepiirkonnas on valdavalt seotud
looduslike protsesside muutustega, mis omakorda séltuvad viimaste aastate globaalsetest

kliimamuutustest.

Neljas vaatluspiirkond on kdige idapoolsem Saviranna seireala osa. See on neemik
Saviranna kila elamuarajooni piires (skeemil kollane joon), kus laane-idasuunaline
rannajoon poordub I6unasse. Selle rannalGigu piires on rannajarsaku muutused-
purustused vorreldes eelmise l&dne - idasuunalise 16iguga tagasihoidlikumad,
vahemargatavad (lisa Il, fotod 23 - 25). Suures osas kaitseb seda neemikut massiline
rahnude kogum neemiku lahiimbruses, aga eriti lauge rannaldahedane merepdohja reljeef.

Vahetult seireala idapiiril on murrutusjarsaku kérgus ca 10 m. madaldudes kiiresti I6una
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suunas. Ka selle kdrge jarsaku piire ei tdheldatud 2008 aastal vorreldes 2007 aastaga

olulisi muutusi.

Rannaprotsessid ja setete liikumise iseloom

Vaadeldava ala (Saviranna) piires on rannasetete liikumine ja kuhjumine aarmiselt
tagasihoidlik. Vaid kogu selle alla keskosal (punase ala ladneosa) esines 2004 aastal
véhesel hulgal kruusasegust liiva. 2005 a vaatlusperioodi jooksul on liiva hulk
rannajarsaku jalamil kohati mérgatavalt véhenenud, suures osas puudub dldse, mis on
ilmselt seotud ka 2005 a jaanuari tormilainetega  seotud tugevate
kompensatsioonivooluste tegevusega, mis voisid rannaliiva kanda rannaldhedasele
merepdhjale. Selliseid vaheldasi liivaalasid oli profiilide méddistamise kaigus laiguti ka

merepdhjal leida.

Aarmiselt vahene rannasetete hulk astangu jalamil viitab ldisele liikuvate setete
minimaalsele hulgale ka rannaldhedasel merep6hjal. Samuti viitab sellele setetest katmata
ka rohke rahnude esinemine rannajoone uUmbruses praktiliselt kogu vaadeldava ala
pikkuses. Kogu kirjeldatud alal on randade areng suhteliselt aeglane, kuid tsiklilise
iseloomuga. Rannaprotsessid — kulutus, setete arakanne ja kuhje esinevad kogu
vaadeldavas rannaldigus episooditi sugis-talvisel ajal vaid tugeva tormi ja kdrge ajuvee
tingimustes. Rannasetete liikumine ja kuhjumine kogu ala piires on &armiselt

tagasihoidlik.
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Kokkuvote

Heljumi levik

Too6 tulemused naitasid, et taitetdodest tuleneva heljumi leviku ala jaab teostatava t6o
piirkonna lahedusse. Muuga sadama tditetodde piirkonnas olid mdéddetud heljumi
kontsentratsioonid pinnakihis alla 1 g/m®, mis arvestab nii td6dest tuleneva kui ka
loodusliku heljumi sisaldust. Muuga transekti jaamades on mdddetud heljumi
kontsentratsioonid kdrgemad, kui sadama piirkonnas. Neid kontsentratsioone saab pidada
looduslikuks fooniks, kuna transekti jaamad asuvad sadamast eemal ja on véhem
mojutatud inimtegevusest. Kuigi AC-SPECTRA néitas suhteliselt kdrgemat heljumi
sisaldust ranniku lahedal, ei erine ka siin sadama piirkonna ja avamere jaamade heljumi

sisaldused oluliselt.

Numbrilise modelleerimise tulemused néitasid, et taitet6odest tekitatud heljum ei levi
kaugemale kui 600 m taitetoode toimumise kohast. Téaitetoddest tuleneva heljumi
kontsentratsioonid ei erine oluliselt heljumi looduslikust foonist ja heljumi mdju ei ole

taheldatav kaugemal kui 600 m kaugusel téitekohast.

Heljumi mdodtmiste ja heljumi leviku numbrilise modelleerimise tulemused lubavad
jareldada, et 2008 aasta 16pus toimunud Muuga sadama taitetdodega kaasneva heljumi
mdju vaadeldava merepiirkonna pohjataimestikule ja —loomastikule ning kalastikule saab

pidada minimaalseks.

Pdhjataimestik

Settetiilipide poolest on Muuga laht ja Tahkumde neeme rannikumeri vaga mitmekesised,
luues taimkattele sobiva elupaiga. Lahtist setet esines kdikidel transektidel. Vee
labipaistvus oli vaatluste ajal 5.5-7.5 meetrit. Vetikavoondi stigavuslevik kogu vaadeldud
mereala ulatuses on keskmiselt 10 meetrit, ida- ja l&&neosa vahel selle nditaja alusel

olulist erinevust ei ole.
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Muuga lahest laédnde jaaval merealal on liigiline mitmekesisus suurem kui idapoolsel
merealal. Seega laanepoolsetel aladel on sadama mdju véga vdike v6i puudub uldse.
Kdige madalam taimestiku Uldkatvus on Muuga sadama vahetus l&heduses asuval
idapoolsel uuringualal. Seal avaldub Muuga sadama mdju kdige tugevamini. Mida
kaugemale sadamast, seda vahem sadama moju pdhjataimestikule avaldub. Seega Muuga
sadam avaldab pdhjataimestikule pérssivat moju, kuid see on lokaalne ja vaheneb

oluliselt sadamast vahemaa suurenedes.

Pdhjaloomastik

Muuga lahe pdhjaloomastiku koosluste analliis naitas, et kogu lahe ulatuses on 2008
aastal pOhjaloomastiku seisund hea. Sadama vahetus laheduses on pdhjaloomastiku
koosluste struktuuri pohjal keskkonnaseisund 2008 aastal vOrreldes varasemate aastatega
mérgatavalt paranenud. Seega, 2008 aastal ei ole Muuga sadama tegevus mdjutanud
negatiivselt pohjaloomastiku kooslusi.

Samas on Muuga lahes vaiksemaid piirkondi, kus eelnevate aastate slvendus- ja
sadamaehitustodde moju kajastub pohjaloomastiku struktuuris veel ka 2008 aastal.
Selgrootute loomade koosluste seisund on rahuldav paljudes Tahkuméde neeme
statsionaarsetes jaamades, mis on omaaegse sOeterminaali vette paiskunud hdljumi
jarelmoju. Samuti jadb ZKI indeksi vaartus mones sadama vahetus laheduses ja sadama
reidil olevas jaamas hea ja rahuldava veekvaliteediklassi piiri l&hedale. See annab
tunnistust varasematel aastatel toimunud stvendustodde jarelmdjust, mis aja jooksul
kaob.

Kalastik

Tammneeme piirkonna seiresaaki on aastatel 2003 - 2008 ilmunud arvukalt kiilmaveelisi

merelisi kalaliike — merihdrga ja merivarblast, mis viitab merevee heale kvaliteedile
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selles piirkonnas. Eraldi tuleb mérkida tulnukliigi Gmarmudila esinemist seiresaagis ja
seda suhteliselt arvukalt aastatel 2007- 2008 aastal.

Kalade paljunemisalana on Muuga laht sadama ja Tahkumé&e neeme vahelisel alal oma
lokaalse téhtsuse kaotanud p6hjataimestiku puudumise téttu. Ihasalu lahe siseosas leidub
vahesel méaéaral rdime kudemiseks sobivat kudesubstraati. Kaberneeme lahes ja Kolga

lahes Muuga sadama mdju rdime paljunemisele ei ole tdheldadav.

Rannaprotsessid

Muuga sadama laiendamaise kéigus rajatavad muulid ja kogu sadama territooriumi laiendus
toendoliselt ei pdhjusta mérkimisvaarseid muutusi sadamapiirkonnast nii ladne (Randvere
piirkond) kui ka ida poole jaava ranniku (Saviranna piirkond) arengus. Kuigi rannikul
esinevate tuulehoovuste liikumise isedrasuste muutused randade evolutsioonis on
teisejargulised, voivad need soodustada naiteks Randvere rannikul selle sadamapoolse osa

eutrofeerumist.

Moodistamised 2008 aastal Saviranna seirealal néitasid, et seireala keskosas esineva
rannajarsaku  muutused 2005-2008 aasta vahemikus olid markimisvéarsed.
Murrutusjérsak kogu selle vaatlusala piires oli muutunud pustloodseks, rusukalle oli
kadunud, jarsaku perve taganemiskiirus oli intensiivne, paiguti enam kui 0.5 m/a.
Sadamale lahema piirkonna randade arengus margatavaid muutusi ei taheldatud. Piirkond

oli stabiilne.

Randvere seirealal 2008 aastal tehtud t60d ei avastanud seire piirkonnas tormitegevuse
aktiivseid jélgi. Siin puuduvad selged murrutusjarsakud, paiguti on rannajoone eristamine
tdnu rannataimestiku (pilliroog ja koérkjad) vohamisele problemaatiline. Eriti on see
iseloomulik k&ige l1dunapoolsel e sadamapoolsel poolkaarjal rannikul, kus esineb ka védga
aeglane védga peente setendite kuhje laugel merepbhjal. Kogu seda Randvere
rannikupiirkonda, eriti kesk ja ldunaosa tuleb rannaprotsesside seisukohalt lugeda

h&dbunud rannaks ja kogu selle Muuga sadama poolse randla seisund on stabiilne.
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Tabel 1. Seiresaak ja saak ndudmisele Muuga lahes nakkevorkudega (sadamast
la&nes, stigavustel kuni 15 m) aastatel 1996 - 2008
1996
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE kg CPUE kg CPUE kg CPUE kg CPUE
Aprill 16 4 0.2 1 0.1 - - 0.9 0.2 6 0.38
Mai 32 22 0.3 3 0.1 1 0.03 3 0.1 29 091
Juuni 43 31 0.7 3 0.1 - - 13 0.3 47 1.09
Juuli 29 48 1.6 1 0.02 - - 17 0.6 66 2.28
August 45 96 2.1 3 0.1 - - 2 0.1 101 2.24
September 51 38 0.8 12 0.3 1 0.03 7 0.2 58 1.14
Oktoober 45 23 0.6 3 0.1 6 0.26 32 1.4 64 1.42
November 41 8 0.2 - - 5 0.1 8 0.2 21 0.51
Kokku 302 301 0.99 26 0.09 13 0.04 82.9 0.3 392 1.3
1997
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE
Aprill 60 29 0.5 3 0.05 9 0.2 18 0.3 59 1.0
Mai 36 37 1.0 2 0.06 1 0.03 8 0.2 48 1.3
Juuni 60 34 0.6 2 0.03 - - 25 0.4 61 1.0
Juuli 31 11 0.4 2 0.06 3 0.1 - - 16 0.54
August 78 363 4.7 2 0.03 3 0.04 5 0.06 373 4.8
September 64 38 0.6 7 0.1 10 0.2 4 0.06 59 0.9
Oktoober 52 24 0.5 - - 12 0.3 5 0.09 41 0.8
November | 39 10 0.3 - - - - 10 0.2 20 05
Kokku 420 546 1.3 18 0.04 38 0.09 76 0.1 677 1.6
1998
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE
Jaanuar - 58 2.9 0.05 - - - - 7.4 0.13 10.3 0.18
Marts
Aprill 34 18.3 0.5 04 0.01 1.7 0.05 3.9 0.1 24.3 0.7
Mai 51 27.4 0.5 0.2 0 4.8 0.09 22.5 0.4 54.9 1.1
Juuni 59 35.1 0.6 0.9 0.02 - - 115 0.2 475 0.8
Juuli 100 187.8 1.9 0.2 0 1.2 0.01 3.0 0.03 192.2 1.9
August 81 237.1 2.9 2.1 0.03 4.5 0.06 9.7 0.1 253.4 3.1
September 48 92.2 1.9 1.1 0.02 2.9 0.06 4.7 0.1 100.9 2.1
Oktoober 56 37.2 0.7 0.7 0.01 4.2 0.09 2.5 0.04 44.6 0.8
November 48 8.8 0.18 - - 4.2 0.09 4.0 0.08 17.0 0.35
Dets. 15 14 0.1 0.5 0.03 - - 6.7 0.45 8.5 0.57
Kokku 550 648.2 1.18 6.1 0.01 23.5 0.05 75.9 0.14 753.7 1.37
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Tabel 1 jarg

1999
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
Saak CPUE Saak CPUE Saak | CPUE Saak CPUE Saak CPUE
Jaanuar - 88 37.6 0.4 13 0.02 47 0.05 18.0 0.2 61.6 0.7
aprill
Mai 66 50.8 0.77 0.8 0.01 - - 3.9 0.06 55.5 0.84
Juuni 68 130.8 1.93 0.7 0.01 27 1004 12.2 0.18 146.4 2.15
Juuli 115 281.9 2.45 15 0.01 2.8 | 0.02 4.1 0.036 290.3 2.52
August 118 261.8 2.22 13 0.01 214 | 018 5.2 0.044 289.7 2.46
September 69 78.0 1.13 0.2 0.01 128 | 0.19 134 0.19 104.4 151
Oktoober 47 18.5 0.39 0.3 0.01 78 | 017 19 0.04 285 0.61
Kokku: 571 859.4 151 48 0.01 475 0.08 404 007 952.1 1.67
2000
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
Saak CPUE Saak CPUE Saak | CPUE Saak CPUE Saak CPUE
Jaanuar - 115 255 0.22 - - 52 0.05 54.8 0.48 85.5 0.74
aprill
Mai 33 18.7 0.57 - - - - 5.0 0.15 23.7 0.72
Juuni 49 55.1 1.12 - - 3.0 | 0.06 1.9 0.01 60.0 1.22
Juuli 81 136.9 1.69 0.8 0.01 59 | 007 19 0.02 145.5 1.80
August 108 139.4 1.29 2.3 0.02 59 | 0.05 4.5 0.04 152.1 1.40
September 106 121.6 1.15 0.6 0.01 119 | 0.11 5.9 0.06 140.0 1.32
Oktoober 43 16.8 0.39 - - - - 0.7 0.02 17.5 0.41
Kokku: 535 514.0 0.96 3.7 0.01 319 0.06 4.7 0.14 624.3 1.17
2001
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
Saak CPUE Saak CPUE Saak | CPUE Saak CPUE Saak CPUE
Jaanuar- 103 255 0,25 0.6 0,01 2.7 0,03 37,2 0,36 66.0 0,64
aprill
Mai 54 108,3 2,01 0.5 0,01 2,9 0,05 37 0,07 1154 2,13
Juuni 50 90.5 1,81 - - 1,6 0,03 3.7 0,04 95.8 1,92
Juuli 92 3914 4,25 11 0,01 1.3 0,01 34 0,04 397.2 4,32
August 72 223.7 3,11 0.5 0,01 3.0 0,04 5.1 0,07 232.3 3,21
September 68 210.9 3,10 4.1 0,06 | 10.3 0,15 2.7 0,04 228.0 3,35
Oktoober 35 46.6 1,33 0.9 0,03 9.2 0,26 4.8 0,14 61.5 1,76
November 19 5.3 0.28 0.4 0.02 1.9 0.1 1.1 0.06 8.7 0.46
Detsember 22 3.1 0.14 - - 1.3 0.06 8.0 0.36 12.4 0.56
Kokku: 514 1105.3 2,15 8.1 0,02 34.2 0,07 69.7 0,14 12173 2,37
2002
Kuu NGudmiste Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE kg CPUE |kg CPUE kg CPUE kg CPUE
Jaanuar -
aprill 104 45.1 0.44 0.3 0f 7 0.07] 39.21 0.38 91.§ 0.89
Mai 36 67.2 1.89 1.1 0.03 10] 0.28 78.3 2.18
Juuni 43] 107.6] 2.5 0.2] 0.01 3.7] 0.09 111.5 2.59
Juuli 100.5 257.4 2.56 1.1 0.01 1 0.01 1.9 0.02 261.4 2.6
August 57 181.4 3.18 2|  0.04 2.9 0.05 6.4 0.1 192.6 3.38
September 45 53.4 1.19 2.7 0.06 2.8 0.06 8.8 0.2 67.7 1.5
Oktoober 43] 12 0.28
November 15.5 2.2 0.14 6.7 0.43 1.54 0.1 10.44] 0.67
Detsember 20.5) 2.3 0.11 0.8 0.04 7.5 0.37] 10.6} 0.52)
Kokku: 465 728.6 1.59 6.3 001 22.2 0.05 79.05 0.17  824.14 1.77
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Tabel 1 jarg

2003
Kuu Noudmiste Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE  |kg CPUE kg CPUE  |kg CPUE  |kg CPUE
Jaanuar-aprill
4 1 0.25 . 0) 4 3.6) 2.7, 0.68 7.7, 1.93]
Mai 36 27.1 0.75 - 0 1 0.06 14.1] 0.39 42.2 1.17
Juuni 43 61.2) 1.42] . 0) 2.1 0.05 1.6 0.04 64.9 1.5]]
Juuli 10 111.8 1.11] 3.3 0.03 - 0 3.1 0.03 118.2 1.17
JAugust 66 164.6 2.49 1.2l 0.02 . 0) 1.6 0.02) 1674 2.54
September 77 44.6 0.58 1.9 0.02 1.9 0.02 6.9 0.09 55.3 0.72
Oktoober 42 15.5) 0.37] 3.00 0.07 0.3] 0.01] 4.9 0.12) 29.7) 0.56)
November 56 7.4 0.13 0.8 0.01 6.7 0.04} 14.0 0.25 24.7 0.44
Kokku: 425 343.9 0.81 10.2 0.02 11.8 0.03 48.9 0.115 504.1 1.19
2004
Kuu Ndudmiste Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE kg CPUE kg CPUE  |kg CPUE  |kg CPUE
Jaan.- Marts
34 0.7 0.02 0.7  0.02 2.2) 0.07 23.8 0.7, 27.4 0.8]]
IAprill 49 18.7 0.38 4.5  0.09 3.9 0.08 20.2 0.41 47.3 0.97
Mai 45 64.9 1.44 1.1  0.03] 0.9 0.01 5.3 0.12 71.9 1.6}
Juuni 50 89.5) 1.79 0.6f 0.01 - - 3.6 0.09 93.7 1.87]
Juuli 76) 157.5 2.07 2.4  0.03] 1.6) 0.2 1.0 0.0 162.5 2.14
IAug. 88| 147.7, 1.68 3.1 0.04 1.5 0.2 4.4 0.05 156.7 1.88
Sept. 51 333 0.65 0.4 0.01 - - 3.9 0.16 37.6 0.74
Okt. 47 22.4 0.47 0.4 0.01 6.5 0.14} 1.8 0.12 31.1 0.66
Nov. 46 11.6 0.25 0.3 0.01 . . 4.7 0.1 16.6 0.36
Kokku: 486 546.3 1.12 129 0.03 16.1 0.03 68.7 0.141 644.1 1.33
2005
Kuu Noudmiste Lest Ah-ven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE  |kg CPUE |kg CPUE  |kg CPUE  |kg CPUE
J..- Marts
IAprill 33 13.0 0.39 0.7 0.02 1.5 0.046 13.2 0.4 33.5 1.02
Mai 52 102.6 1.97] 0.5 0.01 0.4 0.01 16.1 0.31 119,6 2,3
PJuuni 44 150.4 3,42 0.3 0.01 0 0 3.6 0.08 154.3 3.51
Juuli 54 236.4] 4.38] 0.4 0.01 0.7 0.01 0.8 0.02 238.3 4.22]
IAug. 71 111,2 1,57] 2.8  0.04] 3.8 0.054] 7.2 0.1 125.0 1.76)
Sept. 34 19.4 0.57 2.0] 0.059 2.1 0.062 2.05 0.060 25.55 0.751
Okt. 60 32.0) 0,53 1.5 0,03 4.6) 0.077 8.5 0,142 46.6 0.777
Nov. 52 6.2 0.12 2.4 0.05 4.1 0.079 3.55 0.068 16.25 0.313
Kokku: 400 671.2 1.68 10.6 0.027 17.2 0.05 60.4 0.15 759.4 1.9
2006
Kuu Ndudmiste Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE  |kg CPUE kg CPUE  [kg CPUE  [kg CPUE
PJaan-Aprill 39 6.9 0.18 0.0 0.0) 0.9 0.02 12.5 0.32 20.3 0.52
Mai 39 95.7 2.45 0.0 0.0 1.2 0.03 5.2 0.13 102.1] 2,62
Juuni 19 25.3 1.37] 0.0 0.0 0 0 1.92 0.1 27.2 1.43
Juuli 61 123,0 2.02 0.3 0.01 1.95 0.03 7.61 0.12 132.86 2.18
JAug. 65) 12.3 0.19 0.5 0.01 1.0 0.02 1.23] 0.02 15.3] 0.23
Sept. 60) 25.3 0.43 2.0 0.033 4.9 0.082] 14.51] 0.24] 46.71 0.78
Okt. 46 34.6 0,75 0.0 0,0) 10.1] 0.22 2.9 0,06 47.6 1.03
Kokku: 329 323.1 0.98 2.8 0.01 20.05 0.06 45.9 0.14 391.9 1.19
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Tabel 1 jarg

2007
Kuu Ndudmiste | Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE
Jaanuar - 0,3
aprill 58,5 17,6 0 0,6 0,01 13,7 0,23 31,9 0,55
Mai 38,5 90,3 2,35 0 12 0,03 3,147 0,08 94,65 2,52
Juuni 37 42,75 1,16 0 0 3,019 0,08 | 45,77 1,27
Juuli 59 88,44 15 0,24 0,004 1,3 0,02 3,694 0,06 93,67 1,61
August 72 58,25 0,81 | 0,608 0,008 | 13,01 0,18 4,475 0,06 | 76,34 1,07
September 53,5 10,68 02 | 1,024 0,02 1,85 0,03 3,848 0,07 17,4 0,33
Oktoober 53,5 7,074 0,13 0,315 0,006 0,406 0,008 1,211 0,02 9,006 0,17
November -
detsember 31,5 2,5 0,08 2 0,06 8,17 0,26 12,67 0,4
Kokku 403,5 317,6 0,79 2,187 0,005 20,36 0,05 41,3 0,1 3814 0,95
2008
Kuu N&udmiste Lest Ahven Siig Muud Kokku
arv
kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE | kg CPUE
Jaanuar -
aprill
131 79,4 0.61 0 0 4,92 0,04 26 0,2 110,4 0,8
Mai 30,5 52,4 1,7 0 0 0 0 4,6 0,2 56,9 1,9
Juuni 51,5 34,7 0,7 0 0 0 0 72 0,1 41,9 0,8
Juuli 64 66 1 0,2 0 0,8 0,01 5,2 0,1 72,2 1,1
August 65.5 27,9 0,4 0,2 0 0 0 77 0,1 35,7 0,5
September 53 125 02 02 0| 32 01 42 0,08 20,2 04
Oktoober 51,5 57 0,7 0 0 0,9 0,02 3 0,1 9,5 0,2
November -
detsember 56,5 5 0,1 1,9 0,03 9,1 0,2 15,9 0,3
Kokku 438 283,6 0,65 0,6 0 11,7 0,03 67 0,15 25,3 0,58
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Tabel 2. Seiresaagi liigiline koosseis (%) Muuga sadamast ld&nde aastatel 1996 - 2008

Liik 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Lest 88.2 94.2 96.0 94.3 91.9 96,3 92.2
Ahven 3.0 0.8 0.6 0.5 0.3 0,4 0.9
Siig 0.8 1.2 0.4 0.9 0.9 0,4 1.6
Vimb 2.0 0.3 0.1 0.2 0.2 0,04 0.1
Haug 0.5 0.7 0.4 0.1 0.2 0,08 0.2
Kammeljas [1.9 1.0 1.1 1.2 0.6 0,7 0.5
R&im 1.0 0.8 0.3 1.3 2.8 0,8 2.9
Meritint 2.6 0.9 0.7 1.6 3.0 1,3 1.5
Merihérg
Merivarblane
Liik 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Lest 93.6 90.2 91.99 88 5 88,3 82,2
I/Ahven 1.7 2.4 0.78 0.2 0,34 0,2
Siig 0.5 0.5 0.52 11 0,99 0,7
Vimb 0.4 0.4 0.4 04 0,22 0,2
Haug 0.6 0.4 0 0.2 0,05 0,2
Kammeljas (0.1 0.7 1.13 33 1,76 2,5
R&im 1.4 1.1 1.17 1 2,19 14
Meritint 0,2 0.1 0.86 ’8 3,78 7,9
Merihérg 1.5 1.1 0.52 0.6 0,34 0,5
Merivarblane 2.0 2.38 0,17 0,6
0.7
Tursk 0.07 o 0,05 0,6
Emakala 0.044 0.2 0 0,1
Hdbekoger 0.022 0.6 0,73 0,3
Meriforell 0.1 01 0,34
Umarmudil 0,52 1,9
Sérg 0,13 0,1
Meriforell 0,7
Ogalik 0,1
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Tabel 3. Seiresaagis oleva kala keskmine kaal (kg) liikide kaupa vorgupulgis
sadamast loodes (NW) Tammneeme piirkonnas aastatel 1996 - 2008

Liik 1996 1997 1998 1999 2000

kg |n kg n kg n kg n kg n
Lest 0.17 |1575 [0.14 3868 |0.15 4109 [0.148 5813 [0.155 [3440
Ahven 0.5 52  |0.53 34 0.23 24 0.166 |29 0.375 [12
Siig 085 | 14 [0.78 49 1.29 15 [0.740 [58 0.989 35
Vimb 055 | 36 [0.52 14 |0.56 5 1[0.610 [10 0544 |9
Haug 1.23 9 [L11 29 |1.88 17 405 @4 3.270 | 6
Kammeljas 0.4 34 [0.15 44  0.25 48 0.23 |73 0.158 24
R&im 0.04 | 18 [0.03 3 P 14 0.03 1 0.019 103
Meritint 0.06 | 47 [0.05 35 .05 31 [0.03 98 0.033 113

Liik 2001 2002 2003 2004 |2005

kg n kg n kg n kg n kg n
Lest 0.148 (7352 |0.16 4468 [0.127 2717 0.148 [3699 [0.148 (4531
IAhven 0.257 30 [0.15 |42 0.21 48 0.130 99 0.272 |39
Siig 1,390 36 [0.28 (80 0.79 |15 0.767 21 0.66 |26
Vimb 0,467 3 038 6 044 |12 0.138 |16 0.67 |20
Haug 3,85 6 211 [10 1.32 |18 1.171 (17 0
Kammeljas  |0,18 50 [0.25 23 0.15 @4 0.127 30 0.106 |55
Raim 0,021 63 [0.02 [142 0.02 |41 0.045 |47 0.02 |58
Meritint 0,024 95 0.03 (73 003 6 0.033 |6 0.03 |43
Merihérg 0.17 W42 0.164 47 0.237 |26
Merivarblane 0.121 |82 0.17 119
Meriforell 142 6
Tursk 1.17 3
Liik 2006 2007 2008

kg |n kg |n kg |n
Lest 0.15 [20421(0,15 {2054 0,19 [1491
I/Ahven 056 |5 0,273 18 02 [3
Siig 0.77 26 0,89 23 0,9 [13
Vimb 0.43 10 0,29 |5 04 3
Haug 1.13 4 2,0 [1 16 3
Kammeljas 0.15 [77 0,16 41 0,2 146
Raim 0,02 51 |0,04 26

0.04 23 |6
Meritint 0,02 88 [0,03 (144

0.04 61 |6
Merihérg 0.19 14 (0,21 8 0,3 9
Merivarblane [0.13 [17 (0,16 4 0,2 |10
Meriforell 1.6 3 1,46 8 16 (12
Tursk 1.4 1 0,1 |1 10
Hobekoger 0,23 17 09 5
Umarmudil 0,11 [12 0,1 [34
Sérg 0,38 (1,15 2




Tabel 4.

Seiresaak kalaliikide ja lahtede I0ikes (isendite arv ja kaal) aastatel 2005-

2008
2005
Kaber-
Liik/laht Muuga lhasalu neeme Kolga
tk. g tk. g tk. g tk. g
1 Réim 12 391 50 1876 31 1112 1 29,5
2 Kilu 1 7.5
3 Ogalik 1 1.5
4 Lest 218 | 26084 88 15249 67 8586 32 5422
6 Emakala 1 37.5 2 75
7 Meritint 2 85 29 | 1068.5 14 498,5
8 Merisiig 13 1854 13| 68175 1 357 5 3404
9 Vimb 5 545 17 5234 1 93
10 | Nurg 41 1095
11 | Sérg 2 3115 5 1375
12 | Roosérg 1 21
13 | Viidikas 50 1392 1 31
14 | Ahven 68 6679 171 21248 24 2204 49 5191
15 | Koha 2 235
16 | Kammeljas 1 60 1 22
17 | Kiisk 6 478
18 | Meripihv. 1 115
19 | Hdbekoger 1 136.5
20 | Rint 3 77
Kokku 379 | 35909 379 52318 139 12882 98 14378
2006
MUUGA (jaam | IHASALU (jaam 11 KABERN. (jaam KOLGA (jaamad V ja
Liik/laht ) A) %) Vi)
tk. tk. tk. tk. |
1 | R&im 1 1
3 | Lest 73 1 13 22
4 | Kammeljas 1 1
4 | Merisiig 3 1 1 1
6 | Meritint 2
7 | Ahven 37 9 8 127
8 | Koha 4
9 | Vimb 1 1
10 | Viidikas 1 1
11 | Sérg 1 3
12 | Nurg 1
13 | Merindel 1
Kokku: 125 13 25 153

85




2007

IHASALU (jaamad KABERNEEME KOLGA (jaamad V
Liik/laht MUUGA (jaam I) 1A, I (jaam 1V) ja V)
tk. g tk. g tk. g tk. g
1 Radim 5 164 54 1990 2 62 0 0
2 Lest 15 1108 14 2478 10 1857,5 5| 1,304
4 Emakala 0 0 4 176,5 1 122,5 0 0
5 Ogalik 0 0 1 2 0 0 0 0
6 Merisiig 0 0 0 0 1 322,5 1| 2685
7 Meritint 2 26 12 162,5 0 0 1 12
8 Ahven 27 1591 16 1901,5 4 4915 15 1294
9 Kiisk 1 55,5 0 0 0 0 0 0
10 | Vimb 2 301 1 130 0 0 0 0
11 | Viidikas 4 100,5 4 109 0 0 4 99
12 | Sérg 0 0 0 0 0 0 2| 1335
13 | Nurg 1 35 0 0 0 0 0 0
Kokku: 57 3381 106 6949,5 18 2856 28 | 1808,3
2008
IHASALU (jaamad KABERNEEME KOLGA (jaamad V ja
Liik/laht  MUUGA (jaam 1) Il A, 1I1) (jaam 1V) V1)
tk. g tk. g tk. g tk. g
1 Ré&im 12 363,7 81 778 0 0 0 0
2 Lest 4 224 10 1934 6 1542 5 1076
4 Emakala 1 140 1 35,3 1 37,5 1 1,5
5 Ogalik 0 0 0 0 2 4,0 1 0,5
6 Merisiig 7| 1546,1 7 2969 1 38,5
7 Meritint 8 188,0 129 | 4429,1 6 85,0 1 13,3
8 Ahven 8 710,9 27 | 2900,3 16 | 1265,0 29 2729,5
9 Vimb 0 0 4 947,2 0 0 0 0
10 | Viidikas 43 1146 8 216,4 0 0 0 0
11 | Sérg 10 316,0 1 146,6 0 0 0 0
12 | Nurg 0 0 1 37,1 0 0 0 0
Umarmu
13 | dil 3 313,6 0 0 0 0 0 0
Kokku: 96 | 6223,3 275 | 19882 32| 29720 37 3820,8
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LISA 2
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Foto 1. Vanast kivimuulist kuni Muuga sadama ladnemuulini levib randla piires ulatuslik
roostik, mis soodustab véga peente setendite aeglast kuhjumist kogu alal, mis omakorda
soodustab roostiku ala laienemist nii rannal pdhja suunas, kui ka laugele ja vdga madalale
merepdhjale

Foto 2. Vaatluspunkt 5 asub Niinepuu tn. pikendusel paikneva kivimuuli kohal. Seda
rannikuldiku iseloomustab kogu ulatuses nii rannal kui ka rannaldhedases meres
ulatuslikul ala roostiku-kdrkjastiku esinemine, mille laius on ligikaudu 100 meetrit
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Foto 3. Vaatluspunktide 5 ja 6 vahemikus vohab ulatuslikul alal rannaroostik

Foto 4. Kilu neemel asunud piirivalve rajatis on tormitegevuse tulemusel lagunenud ja
muuri detailid varisenud murrutusastangu jalamile. Jalam ja selle lahiimbruse rand on
diinaamiliselt vahe aktiivne ja tugevasti taimestunud.
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Foto 5. Tormipurustustele alluvat rannaastangut on kaitstud rahnudest ndlvakindlustusega

Foto 6. Kapitaalsetena esineb ka rannakaitseks rajatud betoonkonstruktsioone.
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Foto 7. Pdhjapiirkonna keskosas kohalike elanike poolt rahnudest kaootiliselt kuhjatud
kivimuuli poéhjakuljele on moodustunud vaheulatuslik kohalik supelrand

Foto 8. Sama muuli 1dunakdljel on intensiivistunud rannapurustused. Oma osa on siin ka
kivimuulil, mis on osutunud takistuseks rannasetete pikiranda liikumisteel
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Foto 9. Uldkasutatavaks puhkealaks sobiv liivade kuhjeala sidekaabli maaletoomise
piirkonnas - ca 200 m pikkune ja kuni 80 m laiune, osaliselt taimestunud liivarand
rannikupiirkonna 2 keskosas.

Foto 10. Puhkerannaks sobiv liivarand piirneb I6unast stivendatud kraaviga ja selle
stivendamisel madalmerre kuhjatud (kaadatud) settevalliga, mis soodustab liivade
kuhjumist liivaranna piiresse, aga ka samasse slivendatud alasse tagasi. Vall on
arvestades rannasetete pikirdnnet moodustatud valale poole stivendusala.
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Fotod 11-13. Saviranna vaatluspiirkonna ld&neosas (roheline 18ik) on pangajérsaku

muutused ajavahemikus 2005 — 2008 vahemargatavad, ebaolulised. Fotod K. Orviku.
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Foto K. Orviku: .
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2008
Foto K: Orviku

Fotod 14 — 15. Seireala punane piirkond vaatluspunktist 4 ida pool. Tagaplaanil kdrgem
murrutusjérsak, mille tlaosas paljanduvad massiivsed liivakivid, mis varisevad jérsaku
jalamile seda lainete eest kaitstes. Vorreldes 2006 aastaga on kogu jarsaku piires rusukalle
arauhutud. Rannajérsak on Rrannas esineb véheses koguses liiva. Esiplaanil on pank madalam
sest paksematest liivakividest kompleks jadb maa poole. Seet6ttu puudub ajuvee rannas panka
kaitsev liivakivi lahmakatest voond.
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2008
“Foto K-Orviku

Fotod 16 — 19. Saviranna punane ala
keskel (vaatluspunkt 5) pangajérsaku ees
esines 2005 a. veel rusukalle ja jalamil
Ohuke kiht rannasetteid. Jarsak on
kujunenud pustloodseks ja on kolme
aastaga taganenud kokku ~ 2,3 m.
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Foto 20 - 22. Pank Saviranna seireala idaosas
(vaatluspunkt 7). Viimase kahe aastaga on
pangajérsak taganenud kokku 1,5 m. Jérsak on
muutunud praktiliselt vertikaalseks. VVahenenud
on liivakatte paksus jalami ees rannal. Rusukalle
puudub taielikult.
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Fotod 23 - 25. Saviranna seireala
aarmises idaosas (kollane ala) pole 2005
- 2008 a. ndha olulisi muutusi (K.
Orviku fotod)
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