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1. Sissejuhatus

Kiesolev keskkonnamdju hindamise aruanne on koostatud ldhtudes Keskkonnamdju
hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusest (RTI, 24.03.2005, 15, 87).
Keskkonnamdju hindamise eesmérk on selgitada, hinnata ja kirjeldada Naissaare
litvamaardla méaeeraldistest Naissaare 1 ja Naissaare 2 kaevandamise eeldatavat moju
keskkonnale, analiiiisida selle mdju véltimise voi leevendamise voimalusi. Kédesoleva
KMH objektiks on Naisaare litvamaardla méeeraldistest Naisaare 1 ja Naissaare 2
liiva kaevandamine.

1.1. Keskkonnamdju hindamise algatamine

AS Tallinna Sadam soovib kaevandada liiva Naissaare liivamaardla mieeraldistest
Naissaare 1 ja Naissaare 2. Selleks koostati kaevandamise loa taotlus, mis esitati
Keskkonnaministeeriumile (AS Tallinna Sadam 11.11.2005.a. kiri nr. 9-7-31/2800),
kes ,,Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse* (RTI,
24.03.2005, 15, 87) § 3 punkti 1, § 6 15ike 1 punkti 28 ja § 11 1dike 3 alusel algatas
keskkonnamdju hindamise (Keskkonnaministeeriumi 22.12.2005.a. kiri nr. 13-3-
1/12154-2).

1.2. Keskkonnam@ju hindamise osapooled
Otsustaja ja jarelvalvaja:

Keskkonnaministeerium

Narva mnt 7a, 15172 Tallinn

Telefon: 6262 802 Faks: 6262 801

Kontaktisik: Irma Pakkonen

Telefon: 626 2974 E-post: irma.pakkonen@envir.ee

Arendaja:

AS Tallinna Sadam

Sadama 25, 15051 Tallinn

Telefon: 6318555 Faks: 6318166
Kontaktisik: Andres Linnamagi

GSM: 5269883 E-post: a.linnamagi@ts.ee

Eksperdid:

TTU Meresiisteemide Instituut

Akadeemia tee 21, 12618 Tallinn

Telefon: 6204302 Faks: 6204301

Kontaktisik: Andres Kask

(KMH tegevuslitsents nr. KMH0109, vastutav tiitja)
GSM: 5256483, E-post: andres.kask@altakongrupp.ee

Jiiri Kask (geoloogia)
Ahto Jarvik (kalastik ja kalapiitik)
Jiiri Elken (tuuled ja hoovused)



Tarmo Soomere (lainetus)
Jonne Kotta (pdhjaloomastik)
Georg Martin (pohjataimestik)
Triin Lapimaa (iildpeatiikid)

1.3. Kaevandamise eesmark ja vajadus

AS Tallinna Sadam taotleb Naissaare ja Littegrundi madala piirkonnas madalmeres
kaevandusluba eesmérgiga kaevandada liiva Muuga sadamas ehitustoode tarbeks.
Liiva kasutatakse tditematerjalina uute kaide rajamisel. Ehitustoddeks vajalik liiva
maht on 5 miljonit m’. Maardla asub Muuga sadamale suhteliselt lihedal, mis
holbustab selle transporti ja kasutamist. Liiva transport modda merd on logistiliselt
sadama ehitusele kodige otstarbekam ja samas ka keskkonnale vdiksema mdjuga kui
litva vedamine maismaalt.

2. Alternatiivide Kirjeldus

Kaevandamine toimub pinnasepumpsiivendajaga. Reaalne sobilik alternatiivne
tehnoloogia puudub. Maismaal paiknevatest maardlatest ei ole reaalselt vdimalik
vajalikku liivakogust (ligikaudu 5 miln. m®) autotransporti kasutades kohale vedada,
kuna suure hulga autode kasutamine koormaks maanteid ja saastaks dhku ning oleks
ka majanduslikult viga kulukas. Nimetatud maardlates esineva kvaliteetse ehitusliiva
kasutamist kaide tditematerjalina ei ole pohjendatud.

Jargnevas tabelis on toodud arvutus 3 miljoni m’ liiva vedamiseks Tallinn-Saku
liivamaardlast kasutades autotransporti.

AUTO KAST 15 m’
VAJALIK TAITEMATERJALI MAHT 3000 000 m’
AUTO KOORMATE ARV 200 000 koormat

VAHEMAA EDASI-TAGASI LABIMISE AEG 2 tundi
AASTAS PAEVI 360 pieva

VEDAMISE AEG 24 tundi/péevas
AASTAS TUNDE 8640 tundi
1 AUTOGA KOGU MAHU VEDAMISE AEG 400 000 tundi
1 AUTOGA KOGU MAHU VEDAMISE AEG 46,30 aastat
50 AUTOGA KOGU MAHU VEDAMISE AEG 0,93 aastat

2.1. Alternatiiv 0 kirjeldus

Maardlast liiva kaevandamise O0-alternatiivi korral kaevandamist ei toimu ning
keskkond siilib praegusel kujul.

2.2. Alternatiiv 1 kirjeldus
Kaevandamiseks kasutatakse vastavalt vee siigavusele pinnasepumpsiivendajat

siivisega 6,8 (madalamas vees) kuni 10,8 (sligavamas vees) meetrit.
Pinnasepumpsiivendajate settebasseini maht on 4900 kuni 12000 m’. Kaevandamine



pinnasepumpsiivendajaga toimub jdrgmiselt. Pinnasepumpsiivendaja sdidab t66
piirkonda, kus ta laseb vette torustiku, mille otsas on silivenduspea. Vee
survesiisteemi abiga 1dikab ning kulutab siivenduspea pinnasekihti ning pumpab selle
labi  torustiku  settebasseini.  Settebasseini  tditmiseks  kulub  olenevalt
pinnasepumpsiivendajast 50 kuni 110 minutit. Korraga pumbatava kihi paksus on 0,3
kuni 0,4 meetrit. Settebasseinis pinnas settib ning vesi eemaldatakse
iilevoolusiisteemi abil. Peale laeva tdislaadimist tdstetakse siivenduspea iiles ning
laev sdidab soovitud pinnase paigalduskohta (laeva litkumiskiirus téislastis 13
solme), kus avatakse settebasseini pohi ning pinnas kaadatakse voi pumbatakse
torustiku kaudu soovitud alale. Kui settebassein on tiihi, naaseb laev
kaevandamiskohta ning jatkab t66d.

Soltuvalt ilmast ja hoovustest valitakse kaevandamise skeem, mis vdib olla kas iihe-
vOi kahesuunaline.

Uhesuunalise kaevandamise puhul libib pinnasepumpsiivendaja kaevandamisala
pideva joonena. Kahesuunalise skeemi puhul jaotatakse kaevandamisala
siivenduspea laiusteks liinideks: {ihe liiniga minnakse ja teisega tullakse. Iga
liikkumisega kaevandatakse soltuvalt lasundi paksusest ligikaudu 0,3 kuni 0,4 meetri
paksune kiht.

Pinnasepumpsiivendaja pdhiosad on laeva kere, settebassein, torustik, siivenduspea ja
laeva ning siivenduspea positsioneerimissiisteemid. Laeva keres paiknevad mootorid,
pumbad, meeskonna kajutid, sild navigatsiooni- ja kontrollruumidega. Settebasseinis
ladestub 14bi torustiku koos veega merepdhjast pumbatud pinnas. Torustiku otsa on
kinnitatud stivenduspea, milles toimub survevee ja pumba abil pinnase veega
segamine ning selle pumpamine settebasseini. Siivenduspea on vahetatav vastavalt
kaevandatava pinnase iseloomule. Siivenduspea positsioneerimissiisteem koosneb
rohuanduritest, mis on iihendatud arvutiga ning mille kaudu saab kontrollida
stivenduspea asukohta lacva asukoha suhtes.

Laeva positsioneerimissiisteemis arvutatakse laeva tegeliku asukoha ja siivenduspea
asukoha koordinaadid. Laeva ning siivenduspea asukohta on voimalik operaatoril
reaalajas jdlgida navigatsiooniekraanilt. Laeva positsioneerimissiisteem salvestab
siivenduspea ja laeva asukoha. Laeva kurss maddratakse glirokompassi abil.
Koordinaatide arvutamisel kasutatakse diferentsiaalplokist saadud parandusi.
Navigatsiooniekraanil on jdlgitav ka siivenduspea korgus, mis vdimaldab jilgida
stivenduspea asukohta méeeraldise piirides. Jilgitavad on ka voimalikud takistused
(metallesemed, kivid jne).

Maieeraldiste piirideks on verikaalldikes lamam ning horisontaalldikes varu ploki
kontuur.

Mieeraldises Naissaare 1 (joonis 3.1.1) on ehitusliiva aktiivne tarbevaru 270 tuh m’,
millest 9491,70 m’ jadb mieeraldise ndlva tervikusse. Nolvaterviku pikkus on
2182,00 m ja ristldike pindala 4,35 m2, seega on ndlvaterviku maht 4,35 m x 2182,00
m = 9491,70 m’. Mieeraldises Naissaare 1 on kaevandatav varu 261 tuh m’. Liiva
keskmine paksus on 1,51 m.

Mieeraldises Naissaare 2 (joonis 3.1.1) on ehitusliiva aktiivne tarbevaru 713 tuh m’,
millest 9280,00 m’ jadb mieeraldise ndlva tervikusse. Nolvaterviku pikkus on
3712,00 m ja ristldike pindala 2,50 m’, seega on ndlvaterviku maht 2,50 m x 9280,00
m = 9280,00 m’. Mieeraldises Naissaare 2 on kaevandatav varu 703 tuh m®. Liiva
keskmine paksus on 1,42 m.



3. Mojutatava keskkonna Kirjeldus ja keskkonnaseisund
3.1. Asukoht

Mbojualaks on Tallinna lahe loodeosa Naissaare ja Littegrundi madala piirkond
(joonis 3.1.1). Kaevandamine ei mdjuta Naissaare ja Aegna saare rannikut. Naissaare
litvamaardla méeeraldistest kaecvandamine ei mdjuta rannaprotsesse. Naissaare ning
madala vahel on siigav meri mis ei muuda lainetuse tingimusi selliselt, et need
paddseksid mdjutama rannaprotsesse. Aegna saar jadb madalatest veelgi kaugemale
ning on kaevandamisalast eraldatud sligava mereosaga. Kuna Naissaare ja Aegna
saare rannaprotsessid ei ole mojutatud Naissaare liivamaardla méeeraldistest
Naissaare 1 ja 2 kaevandamisest siis ei ole vajalik ka nende seire.

Kaevandamiseks taotletavad méeeraldised Naissaare 1 ja Naissaare 2 paiknevad
Tallinna lahes Naissaare ja Littegrundi madalate piirkonnas 12 ja 30 m
samasiigavusjoonte vahemikus. Taotletav méeeraldis Naissaare 1 paikneb Naissaare
madala loodeosas. Mieeraldis Naissaare 2 paikneb Naissaare ja Littegrundi madalate
ldunaosas. Taotletavate mdeeraldiste piirkonnas ei paikne katastriiiksusi, hoonestust,
kommunikatsioone ja piirangualasid ning ei toimu maakasutust.

Maardla asub Tallinna lahe loode osas asustatud piirkondadest kaugel - Naissaarest
2,5 km, Aegna saarest 6 km ja Paljassaare poolsaarest 9,5 km kaugusel.

Mieeraldises Naissaare 1 (joonis 3.1.1) on ehitusliiva aktiivne tarbevaru 270 tuh m’,
millest 9491,70 m’ jaib mieeraldise ndlva tervikusse. Ndlvaterviku pikkus on
2182,00 m ja ristldike pindala 4,35 m?, seega on ndlvaterviku maht 4,35 m x 2182,00
m = 9491,70 m’. Mieeraldises Naissaare 1 on kaevandatav varu 261 tuh m’. Liiva
keskmine paksus on 1,51 m.

Mieeraldises Naissaare 2 (joonis 3.1.1) on ehitusliiva aktiivne tarbevaru 713 tuh m’,
millest 9280,00 m’ jiib mieeraldise ndlva tervikusse. Ndlvaterviku pikkus on
3712,00 m ja ristldike pindala 2,50 m2, seega on ndlvaterviku maht 2,50 m x 9280,00
m = 9280,00 m’. Mieeraldises Naissaare 2 on kaevandatav varu 703 tuh m’. Liiva
keskmine paksus on 1,42 m.

3.2. Geoloogiline ehitus (Juri Kask)

Naissaare ja Littegrundi madala geoloogiline ehitus on suurel miéiral seotud
mandrijad tegevusega. Madalate pdhilise osa moodustab mitmesuguse litoloogilise
koostisega moreen, mille pealmine osa kuulub stratigraafiliselt Jarva kihistusse. Siin
on tegemist saviliivmoreeniga, mis sisaldab kohati suurel hulgal veeriseid ja
munakaid. Naissaare ja Littegrundi madala keskosas (vdikseima siigavusega aladel)
esineb munakatest ja rahnudest kogumikke. Peeneteralisem materjal on siit dra
kantud (peliit ja aleuriit tavaliselt mere siigavamasse piirkonda, liiv ja kruus madala
ndlvadele). Aluspohja kivimid jadvad madalate piirkonnas sligavamale ega paljandu
vahetult merepohjas. Kambriumi sinisavi esineb selles piirkonnas suhteliselt paksu
meresetete kihi all. Madalate jalamil paljandub merepohjas mitmes kohas voolava
konsistentsiga savi; kohati v3ib selles mirgata mikrokihilisust. Sellise saviga on
tegemist ka moreeni pinna ndgudes. Littegrundi madalal esineb mdnes puuraugus
savililvmoreeni all liiva, mis tdendoliselt on fluvioglatsiaalse tekkega. Mereliste
liivade levik sdltub hiidrodiinaamilistest tingimustest ja voib muutuda koos viimaste
muutumistega. Aktiivsematel perioodidel on piirkonda kuhjunud jamedateralisem
liiv, hiidrodiinaamiliselt rahulikumal perioodil aga peeneteralisem liiv.



Sedimentatsioon toimub selles piirkonnas ka pracgu. Mieeraldises Naissaare 1 on
valdavalt tegemist peene liivaga ja méeeraldises Naissaare 2 viiga peene liivaga.

3.3. Kaevandatava liiva iseloomustus (saasteainete sisaldus) (Andres Kask)

Maieeraldisest Naissaare 1 voetud ehitusliiva proovide arvust moodustab 32 % peen
litv, 26 % jame liiv, 21 % iljame liiv, 16 % keskmine ja 5 % jidme liiv.
Maieeraldisest Naissaare 2 voetud ehitusliiva proovide arvust moodustab 33 % viga
peen liiv, 30 % keskmine liiv, 26 % peen liiv ja 11 % jame liiv.

Naftaproduktide ja raskemetallide sisaldus miirati OU Eesti Geoloogiakeskuse
laboratooriumis (juhataja M. Kalkun), mis on EAK poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga L093.

Laboratooriumis proovid kuivatati ja vdeti vastav kaalutis. Kaadmium, vask, kroom,
nikkel ja plii midrati kuningveetdmmises aatomadsorptsiooni meetodiga. Kuna
kaadmiumi sihtarv pinnases on 1 mg/kg, siis selle elemendi mdaramiseks kasutatakse
meetodit, mille vidikseimaks madramispiiriks on 1 mg/kg. Naftaproduktide
médramiseks ekstraheeriti proovid heksaanis ning sisaldused saadi kaalanaliiiisil.
Reostuskomponentide piirnormid kehtestab Keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a.
méérus nr 12 ,,Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid* (tekstilisa
13.4.2). Miirus on kehtestatud Kemikaaliseaduse § 12 alusel.

Kédesolevas t00s vorreldi analiiiisi tulemusi nimetatud méiédrusega kehtestatud
piirnormidega.

Tabelis 3.3.1 on kasutatud liihendite tdhendused jargmised:

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millega vordse voi vidiksema védrtuse
puhul on pinnase seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

Pinnase seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jddb piirarvu ja sihtarvu
vahele.

Piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millest suurema viirtuse puhul on pinnas
reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.

Taotletavate maieeraldiste ehitusliiva pinnakihist (0,5 m) vodetud proovides on
tildnaftaproduktide ja raskemetallide sisaldus sihtarvust viiksem (tabel 3.3.1,
joonised 3.3.1 kuni 3.3.6). Naftaproduktide ja raskemetallide sisalduse poolest on
chitusliiva seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

3.4. Tuuled (Tarmo Soomere)

Tuulte tingimuste iseloomustamisel on kasutatud S. Keevalliku (Keevallik, 2003) ja
T. Soomere (Soomere, 2004) andmeid.

Moddukad (5 kuni 10 m/s) ja tugevad tuuled (> 10 m/s) puhuvad Naissaarel edelast
(lddnest) ja kirdest. Tugevate tuulte osakaal Naissaarel on 7,6 % koikidest tuultest.
Naissaarel puhub tuul kdige harvemini pohjast. Pohjatuuled on enamasti mdodukad
voi tugevad. Kdikidel aastaaegadel puhuvad tuuled enamasti edelast ja kirdest. Tuule
keskmiseks kiiruseks Naissaarel on 5,1 m/s.

Mietuse (1998) hinnangul on tuule keskmine kiirus avamerel 7,2 m/s Soome lahe
ladneosas ja 6,2 m/s lahe idaosas. Isosaari andmete alusel hinnatud tuule keskmine
kiirus Soome lahe avaosas Tallinna-Helsinki joonel on 6,6 m/s. Tuule keskmine
kiirus Naissaare rannal on vidhemalt 5,1 m/s. Kuna Naissaare andmestiku
restaureerimisel ignoreeriti kdiki juhtumeid, kus andmete puudumine on kirja pandud
tuulevaikusena, voib tegelik tuule keskmine kiirus olla monevdrra suurem. Harkus
on tuule keskmine kiirus 3,6 m/s ja Ulemistel 4,5 m/s. Vaadeldava maardla



piirkonnas on tuule keskmine kiirus ilmselt viiksem kui Soome lahe avaosas, kuid
suurem kui Tallinna Vanasadamas v0i Naissaare meteojaamas, ning on
hinnanguliselt 5,5 m/s. Kuu keskmised tuule kiirused on kdige suuremad novembrist
jaanuarini ja minimaalsed suvekuudel, eriti juulis. Aasta 1dikes maksimaalsed tuule
kiirused esinevad tavaliselt oktoobris-novembris. Sellistel puhkudel voib tuule kiirus
lithiajaliselt ulatuda kuni 30 m/s.

Nii tugevate tuulte (>10 m/s) kui ka tugevate tormide (>15 m/s) esinemissagedus
kogu Soome lahe avaosas on suhteliselt suur (vastavalt ca 15% ja ca 1,5%, Mietus,
1998). Ladnekaartest (lounast ld&neni) puhuvate tormide sagedus iiletab mitmeid
kordi idatormide sageduse. Tugevad idatormid puhuvad enamasti vdga kitsast
suunavahemikust piki Soome lahe telge. Tugevaid torme esineb suhteliselt sageli
talveperioodil. Osaliselt on suhteliselt suured tuule kiirused talvisel ajal seotud
jadkattega, mille puhul tuule kiirus tugevates tormides on sageli suurem kui jidvaba
mere korral. Siiski on tormide tugevus Soome lahel oluliselt viiksem kui Ladnemere
avaosas. Kodige tuulevaiksem periood on suvekuudel, seda nii keskmiste kui ka
maksimaalsete tuule kiiruste osas.

Tuule kiiruse esinemissageduse analiiiis Isosaari andmetes nditab, et ndrkade tuulte
(0-5 m/s) osakaal on maismaa ja rannikualadega vorreldes lisna véike (42%) ning
isegi viiksem kui mdodukate tuulte (6-10 m/s) osakaal (46%). Tuulevaikuse osakaal
on vaid 2% koigist juhtudest. Teatava osa ndrkadest tuultest moodustavad briisid,
kuid nende tdpset hulka on raske hinnata. Tugevad tuuled (>10 m/s) on sagedased
ning moodustavad ca 12% kdigist tuultest (mis on veidi vdiksem Soome lahe
keskmisest, vt. iilal). Tugevad tormid (iile 15 m/s) esinevad 2% tdendosusega, mis
natuke iiletab Soome lahe keskmist.

Tuule suundadest domineerivad Soome lahel nii nagu kogu Léénemere piirkonnas
edelatuuled. Lahe 1dunaosas puhuvad need poéhiliselt S-SW suunast, lahe kesk- ja
pohjaosas aga WSW suunast.

Isosaari andmestiku pdhjal on kdigi idakaare tuulte ja loodetuulte (suundadest W-N)
esinemissagedus praktiliselt vordne. Valitsevaks on edelakaare tuuled (suunad S-W),
mis esinevad kuni kolm korda sagedamini kui muudest suundadest puhuvad tuuled.
Selle piirkonna oluline erinevus.

Tuule suundade ja kiiruste esinemissageduse jaotus kuude kaupa nditab erinevate
reziimide esinemist erinevatel aastaaegadel. Mietuse (1998) andmeil vdivad mértsist
maini domineerida idakaare tuuled, eelkdige kagu- ja kirdetuuled. Ka Tallinna
Vanasadamas mdddetud tuuleandmete alusel otsustades (Elken ja Kouts, 2001) on
kirdetuule osatéhtsus suurem kevadel ja suve algul (maksimaalne sagedus esineb
mais) ning ka idatuuli esineb sagedamini kevadel ja talvel. Talveperioodil, eriti
novembrist jaanuarini, on sagedased kagu- ja ldunatuuled. Suvel on valitsevaks
ladnetuuled.

Koigi tuulte ning mdddukate tuulte jaotused ilmakaarte jérgi on Soome lahel
vOrdlemisi sarnased. Soome lahe tuulereziimi oluline eripdra on aga, et suund,
millest puhub enamus tugevaid tuuli, erineb suunast, millest tuul puhub suurima
toendosusega (Soomere ja Keevallik, 2003).

Kuigi [sosaari andmed on mdddetud késitletava maardla piirkonnast ca 60 kilomeetri
kaugusel, voib siiski viita, et tugevad pohjatuuled ja lddnetuuled on Naissaare
lahistel vordlemisi haruldased. Kagutuulte suhteliselt vdike sagedus ja intensiivsus
on tiitipiline kogu Soome lahe akvatooriumile (Soomere ja Keevallik, 2003).

Soome lahel esinevad tugevad tormid (keskmine tuule kiirus 10-minutiliste 16ikude
kaupa iile 20 m/s) vdga harva; enamasti mitte iile kahe tormi aastas. Maksimaalsed
kiirused kestvates tormides Soome lahel on 2 kuni 3 m/s vdrra vidiksemad kui



Ladnemere avaosas. Tugevates tormides on tuule kiirus merel praktiliselt sama kui
rannikul.

Maksimaalsete tuule kiiruste analiilis erinevatest suundadest puhuvates ekstreemsetes
tormides niitab, et tugevaimad on edelatuuled (Soomere ja Keevallik, 2003).
Tugevamate pohja- ning podhjaloode tuulte kiirus voib ulatuda 21-23 meetrini
sekundis iiks kord 50 aasta jooksul. Toendoline on ka tugevate ja kestvate idatuulte
esinemine, mille keskmine kiirus 3 tunni jooksul Naissaare piirkonnas voib ulatuda
22 m/s kord 50 aasta jooksul. Need tuuled puhuvad viga kitsast suunavahemikust
ning on orienteeritud piki Soome lahe telge.

3.5. Lainetus (Tarmo Soomere)

Lainetuse tingimuste iseloomustamisel on kasutatud T. Soomere (Soomere, 2004)
andmeid.

Kogu aastast kuni 50% ei tleta lainekorgus Tallinna lahes 0,25 m (Soomere, 2003).
Naissaare ja Littegrundi madala piirkonnas voib see olla veidi suurem. 90%
toendosusega on lainekorgus viiksem kui 0,75 m. Naissaare madal on takistuseks
korgete lainete levikul Tallinna lahte. Tallinna lahe siseosas Tallinn-Helsingi
laevatee piirkonnas on keskmiselt iiks kord aastas lainekdrgus 2,1 kuni 2,2 m ja
Soome lahe avaosas 3,1 m (Soomere, 2003).

2002.a. suvel teostati lahe rannavoondi erinevates osades mitmeid lainetuse
moddistusi. Pohjalik iilevaade nende metoodikast ja tulemustest on esitatud vastavas
uuringute aruandes (Soomere et al., 2002). Suvise lainetuse reziimi hinnangud on
toodud nimetatud kahe allika alusel. Siigisese ja talvise lainetuse reZiimi kohta
puuduvad tdpsemad vaatlusandmed ning allpool toodud hinnangud baseeruvad
mudelarvutustel.

Suviti esineb Tallinna lahel tuulelainetust ja segalainetust vordse tdendosusega
(45%). Puhast ummiklainetust esineb 10% tdoendosusega (Orlenko, 1984).
(Tuulelainetuse all mdeldakse siin sellist lainevélja, mille on tekitanud lokaalne tuul
ja milles kaugelt saabuvad lainekomponendid on ebaolulised.) Tdendosusega 50,6%
on lainete korgus lahel alla 0,5 m. Lainekorgusena kisitleb Orlenko (1984) 3
protsendi korgeimate lainete keskmist korgust. Selliselt defineeritud lainekorgus on
soltuvalt lainetuse iseloomust 1,5 kuni 1,8 korda korgem nn. olulisest lainekdrgusest.
Viimane on algselt defineeritud 1/3 kdrgeimate lainete keskmise kdrgusena. Oluline
lainekdrgus on lineaarses ldhenduses mirgatavalt suurem kui ruutkeskmine
lainekorgus voi lainete kdrguse aritmeetiline keskmine.

Korgeimad lained saabuvad tildjuhul loodest ning vdivad olla kuni 3 m kdrgused.
Seejuures lained korgusega iile 2,5 m esinevad tdendosusega 0,3% ja lained
korgusega iile 3 m tdendosusega alla 0,05%. Lainete perioodid on pohiliselt 1-2 s
(39,5% juhtudest) voi 2-3 s (22,4%). Perioodidega, mis iiletavad 7 s, on vaid
ummiklained tdendosusega 0,3%. Lained korgusega alla 0,5 m on valdavalt
perioodidega alla 2 s; lained kdrgusega 0,5 kuni 1 m - perioodidega 1 kuni 3 s, lained
korgusega 1 kuni 1,5 m - perioodidega 2 kuni 3 s. Laineid, mille korgus on iile 1,5 m
ja periood samaaegselt 5-6 s, esineb ddrmiselt harva (tdendosusega alla 0,1%).

Norga ja modduka tuulega (kuni 7 m/s) kujuneb lahes tervikuna vilja suhteliselt
iihtlane lainevéli olulise lainekdrgusega 0,5 m. Tugevama tuulega (10-13 m/s)
suureneb lainekorgus 1-2 meetrini ning lahe erinevates osades esinevad iildiselt
erineva korgusega lained. Lahe avaosas iihtib lainetuse suund tuule suunaga, rannale
lahemal mojutab lainevélja rannandlva reljeef, mille mdjul lainefront muutub
enamasti paralleelseks rannajoonega.



Viimastel aastatel moodustavad olulise osa lainetusest kiirlaevalained. Uldises
lainekoormuses on nende osa suhteliselt tagasihoidlik, moodustades 5-8% lainetuse
koguenergiast (Soomere et al., 2003). Laevade poolt tekitatud lainete keskmine
lainekdrgus, hinnatuna lainetuse summaarse energiatiheduse alusel, on vaadeldava
maardla piirkonnas ligikaudu 10 cm. Kuna 606sel laevad ei liigu, on nende lainetus
kontsentreeritud ajavahemikku 8.00-22.00, mil tegelik keskmine laevalainete kdrgus
on monevorra suurem. Lainete korgus on tavaliselt alla 40-50 cm, kuid esineb
tiksikuid kuni 70 cm korguseid laevalaineid (Soomere ja Rannat, 2003).
Kiirlaevalainete modju rannapiirkonnale on oluliselt erinev erinevates siigavustes.
Stigavustes 0-5 m on nende moju analoogiline tormilainetega; et aga kiirlaevalainete
energia on oluliselt vidiksem looduslike lainete omast, on selles siigavuses
laevalainete moju tagasihoidlik (Soomere et al., 2002).

Tallinna lahe lainetuse reziimil on tugev sesoonne muutlikkus. Keskmised
lainekdrgused siigis-talvisel perioodil on ca 50% suuremad kui kevad-suvisel ajal;
vastavalt on lainete keskmine energia ja voimsus ca kaks korda suuremad kui
kevadsuvisel ajal.

Tallinna lahe keskosas on mudeli ennustatud lainekorgus veidi iile 4 m. Soome lahe
avaosas prognoosis mudel lainekdrgust kuni 5,3 m.

Aegna ja Naissaare vahelistest madalatest 1duna pool on lainekdrgus kuni 20%
viiksem kui Tallinn-Helsinki laevateel.

Naissaare idaranniku pdhjapoolses osas on lainetuse parameetrid praktiliselt samad
mis Tallinna lahe pdhjaosa muudel aladel. Seevastu on ranniku ldunapoolse
kolmandiku ldhistel lainekdrgus 25-30% véiksem kui Tallinna lahe avaosas.

3.6. Hoovused (Juri Elken)

Hoovuste iseloomustamiseks on kasutatud U. Raudsepa andmeid (Raudsepp, 2003).
Tallinna lahe iildine tsirkulatsioon on oluliselt mdjutatud lahe pdhjareljeefist ja
avatusest lddne- ja pohjasuunas. Seetdottu moodustab pikemajaline tsirkulatsioon osa
Soome lahe iildisest tsirkulatsioonist. Soome lahe Idunaosas domineerivad
idasuunalised piki rannikut orienteeritud hoovused. Tallinna lahes toimub intensiivne
veevahetus. Mandri ja Naissaare vaheliselt alalt Tallinna lahte transporditavad
veemassid kantakse lahest vélja 1abi Naissaare ja Aegna saare vahelise ala.

Kevadest siigiseni iseloomustab Tallinna lahte veesamba vertikaalne kihistumine.
Hooajaline termokliin tekib 10-30 m siigavusel, mis langeb kokku hooajalise
halokliiniga. Suvisel perioodil domineerib Tallinna lahe keskosas kahekihiline
voolamine. Tuulevaikuse ja ndrkade tuulte korral on hoovus iilemises veekihis Iduna-
ladnesuunaline, alumises veekihis aga ida-pdhjasuunaline (Raudsepp et al., 1995).
Muutuvates tuuleoludes on veevahetus Tallinna lahes veelgi intensiivsem. Hoovuste
vertikaalne struktuur voib olla nii tihe kui ka kahekihiline. Tuule poolt tekitatud
hoovused domineerivad, kui tuule kiirus tletab 5-6 m/s (Pavelson, 1992). Pohja-,
kirde- ja idatuulte korral on hoovused vee pinnakihis {ildiselt suunatud 1Gunasse
Naissaare ja Aegna saare vahelisel alal ning lddnde Suurupi ja Naissaare vahelisel
alal. Kagu- ja lounatuulte korral on kogu lahes pohjasuunalised hoovused, edela-
ladne ja loodetuulte korral idasuunalised hoovused Suurupi ja Naissaare vahel ja
pohjasuunalised hoovused Naissaare ja Aegna saare vahel. Tallinna lahe erinevates
piirkondades ja vastavalt erinevatele tuule suundadele voib lokaalne hoovuste skeem
erineda iildisest hoovuste skeemist.
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3.7. PGhjataimestik (Georg Martin)

Esimesed andmed Soome lahe rannikumere pohjataimestiku kohta pdrinevad 19.
sajandist, mil Peterburi algoloog Chr. Gobi kiilastas Tallinna lahte ja kogus andmeid
pohjataimestiku liigilise koosseisu kohta. Jargmisena uuris seda piirkonda H.
Hayrén, kes vottis 1939. a ranniku-tsoonist pohjataimestiku proove. H. Kukk uuris
pOhjalikumalt Naissaare piirkonna pohjataimestikku 1972, 1975, 1976, 1992 ja
1993. aastal. See piirkond pakub algoloogidele erilist huvi tinu oma geograafilisele
asukohale, kus lddne-idasuunaline soolsuse gradient on koige suurem. Ligi poole
miljonilise elanikkonnaga Tallinna linn, aga samuti intensiivne laevaliiklus Tallinna
sadama piirkonnas moéjutavad kogu Tallinna lahe biogeenide ja reoainete koormust.
Naisaare timbrus on inimtegevusest suhteliselt puutumatu, kuna saar oli pikka aega
Noukogude okupatsioonivigede valduses ja elanikkonnale suletud.

Pohjaelustiku arengu seisukohalt pakub Naissaare Uimbrus sellele piirkonnale
tilipilisi  geomorfoloogilisi tingimusi. Suhteliselt lauget mandrilava nélva
iseloomustab suur substraatide mitmekesisus - alates veeriste ja munakatega kaetud
merepdhjast kuni liiva ja aleuriidini. Merevee pindmise kihi soolsus on 5-6,5%, mis
on ihtlasi paljude meres elutsevate organismide (nt s6ddav merekarp) levikupiiri
limiteerivaks soolsuseks.

Naissaare ja Littegrundi madala pdhjataimestikku ei ole vahetult uuritud kuid
merepdhja reljeef ja setete omadused lubavad teha {ildistusi piirkonna
pOhjataimestiku kohta Naissaare idaranniku pdhjataimestiku podhjal. Siin on
kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid uuringuid teostatud mitmel korral viimase
kiimnendi jooksul. Varasemast ajast on kasutada vaid pohjataimestiku kvalitatiivsed
andmed kuna pohjataimestiku kvantitatiivseid andmeid varem teaduslikus
kirjanduses avaldatud pole.

Keskkonnategurid, mis  limiteerivad litoraaltsooni  pdhjaloomastiku  ja
pohjataimestiku koosluste vertikaalset ja horisontaalset levikut, on iildjoontes koigis
veekogudes iihed ja samad. Kuid riimveelistes veekogudes ja inimtegevuse poolt
mojustatud piirkondades voib nende tegurite tdhtsuse jarjekord muutuda olenevalt
konkreetsest olukorrast. Naisaare rannikumeres on vee soolsus suhteliselt madal,
kuid Tallinna ja Kopli lahe -eutrofeerunud vete moju Naissaare iimbruse
pohjakoosluste struktuurile on ilmne.

Ulevaade liikide esinemisest on koostatud kirjandusallikate ning 2003-2005 aastate
vilitoodel kogutud materjalide pohjal.

Punavetikad

Ceramium rubrum (Hudson) C. Ag. Liik kasvab 2-8 m siigavusel kividele
kinnitunult. Liiki on varasematel uuringutel kirjeldatud 2 kohas saarest ida pool ja 3
kohas saarest ladne pool.

Ceramium tenuicorne (Kiitz.) Waern oli kdige sagedamini esinev punavetikas ning
teda leidub peaaegu kodigis 0,5-8 m siligavuselt voetud proovides.

Furcellaria lumbricalis (Hudson) Lamour on kirjeldatud 2 kohas saare idarannikul ja
5 kohas saare ld4nerannikul siigavusvahemikus 4,5-11 m.

Phyllophora truncata (Pallas) Zinova. Liik kasvab 3 kohas saare idarannikul ja 5
kohas saarest lddne pool siigavuvahemikus 4-12 m.

Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grev. Suhteliselt laialt levinud liik. Liik leiti viies
kohas saarest lddne pool ja iihes kohas saarest ida pool siigavusvahemikus 4,5-10 m.

11



Rhodomela confervoides (Hudson) Silva on sageduselt teine liitk Ceramium
tenuicorne jérel. Kasvab igal pool siigavusvahemikus 6-14 m. Liik on ka iilimalt
tavaline tallinna lahe piirkonnas ja mujal Soome lahes.

Pruunvetikad

Dictyosiphon foeniculaceus (Hudson) Grev. Liik oli sage saarest ida pool
stigavusvahemikus 0,5-2,5 m. Saarest ld4ne pool liiki nii rikkalikult ei ole leitud.
Ectocarpus siliculosus (Dillw.) Lyngb. Liik on sage saarest lddne pool
stigavusvahemikus 1-10 m, kus tal esinesid paljunemisorganid.

Fucus vesiculosus L. kasvas kivistel pdhjadel 0,5-4,5 m siigavusel ja moodustas
koikjal rannikumeres tugevaid, terveid puhmaid.

Pilayella littoralis (L.) Kjellm. Liiki leiti kdikjal rannikumeres 0,5-10 m siigavusel.
On piirkonnas tiks kdige sagedamini esinevaid liike.

Pseudolithoderma subextensum (Waern) S. Lund. Liik kattis dhukese koorikuna
kive 1,2-12 m siigavusel. See liik on suhteliselt haruldane ning selle esinemine on
viimastel aastatel harvenenud.

Sphacelaria arctica. Liiki leidus rikkalikult kuni 12 m siigavuseni saarest ldine pool,
vihemal médral Tallinna lahega kiilgneval alal.

Stictyosiphon tortilis (Rupr.) Reinke. Liiki leiti ainult 5 kohas saare lddneranniku
vetes 1,5-5m siigavusel.

Rohevetikad

Enteromorpha intestinalis. Liiki esines kdige sagedamini saare Iounatipu ldhedal ja
sadama timber siigavusvahemikus 0,5 m kuni veepinnani.

Enteromorpha prolifera (O.F. Muller) J. Ag. Liik oli {isna sage kogu rannikumeres,
kasvas kividele kinnitunult siigavusel 0-1 m.

Cladophora glomerata (L.) Kiitz. Koige sagedamini esinev rohevetikaliik. Kasvas
kuni 5 m siigavusel.

Cladophora rupestris (L.) Kiitz. Harvey. Liik kasvas CI. glomerata niitide vahel
neljas kohas 2-3 m siigavusel saarest edela pool.

Maieeraldiste vahetust 1dhedusest pole viimastel aastatel pdhjataimestiku kooslusi
kirjeldatud. Samas vO0ib analoogia pdhjal ldhedalasuvate sarnase pdhjatiiiibiga
merealadega viita et sobiva kinnitumisusbstraadi olemasolul domineerivad
stigavusvahemikus 1-2,5 m suhteliselt korge biomassiga podisadru kooslused.
Madalamas rannikuvees on kova substraat kaetud Enteromorpha/Cladophora
kooslustega mille hulgas voib vihesel méiral esineda ka niitjaid punavetikaliike.
Niitjate pruunvetikate kooslus on kujutatud fotol 2. Piirkonna siigavam osa (iile 5 m)
on valdavalt taimestikuta (liiv) vOi véhese taimestikuga kinnitunult {iksikutele
kividele (agariku ja Plysiphonia kooslused).

Pohjataimestik esineb Naissaare ja Littegrundi madala madalamas osas kus
merepdhja moodustab valdavalt moreenist vélja pestud veeristik. Méeeraldiste
piirkonnas podhjataimestik praktiliselt puudub vdi esineb hajutatult {ksikute
kogumikena veeriste ja munakate {imbruses.
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3.8. P6hjaloomastik (Jonne Kotta)

Pdhjaloomastikku voib pidada iiheks sobivamaks bioindikaatoriks inimtegevusest
tingitud modjude hindamisel. Pdhjaloomastiku kooslused nditavad eriti selgelt
keskkonnaseisundi pikemaajalisi, kuudest aastakiimneteni toimuvaid muutusi. See
tuleneb antud loomariihma leviku ja eluviisi isedrasusest. Pohjaloomastik esineb
erinevates siigavustsoonides ja setetes, nende eluviis on enamasti paikne ning eluiga
pikk. Muutused setete iseloomus ja merevee keemilises koostises avalduvad osade
litkkide kadumises ja teiste liikide arvukuse suurenemises. Teatud kriitiliste
tingimuste juures voib pdohjaloomastik hivida.

Stivikuvee mojul on Naissaart timbritsev mereala palju véiksema troofsusega (palju
puhtam) kui timbritsevad merepiirkonnad. See eripéra kajastub ka pdhjaloomastiku
koosseisus — pohjaloomastik on iildiselt liigirikkam ja keskmisest madalama
biomassiga vorreldes muude Tallinna lahe piirkondadega.

Naissaare ja Littegrundi madala piirkond jaib intensiivse lainetuse ja hoovuste mdju
alla. Setted on siin valdavalt hésti ldbipestud ja -sorteeritud. Madalal (<5 m) katab
merepdhja veerised ja munakad voi litv, mdddukatel siigavustel (5-10 m) liivane. 11-
20 m stigavusel esineb tavaliselt peeneteraline liiv.

Tingituna setete mitmekesisest iseloomust on Naissaare rannavete pdhjaloomastik
vordlemisi varieeruva kvalitatiivse ja kvantitatiivse koosseisuga.

Naissaare ja Littegrundi madala pdhjaloomastik on vdga liigivaene vorrelduna
timbritsevate alade pdhjaclustikuga. Kooslustes domineerivad hiirituse suhtes
plastilised liigid. Kdige arvukamateks taksoniteks (> 100 is. m™) viheharjasussid
Oligochaeta, balti lamekarp Macoma balthica ja s66dav rannakarp Mytilus edulis.
Modduka arvukusega (ca. 15 is m-2) esinevad tavaline harjasliimukas Hediste
diversicolor, merikilk Saduria entomon, harilik kootvihk Corophium volutator,
harilik silinderkdrslane Halicryptus spinulosus, kirssuss Prostoma obscurum ja ca 15
aastat tagasi Eesti merealasid asustama hakanud  tulnukliik hulkharjasuss
Marenzelleria viridis. Biomassis domineerivad balti lamekarp Macoma balthica ja
s06dav rannakarp Mytilus edulis (keskmised vastavalt 31,5 ja 48,9 g kuivkaalus m-
2).

3.9. Kalastik (Ahto Jarvik)
Merekalad

Kavandatavate toode vdOimalikus mojupiirkonnas esinevateks peamisteks
merekaladeks on rdim ja lest.

Réim, Clupea harengus membras L.

Réim on kilu kdrval Eesti kaluritele traditsiooniliselt tdhtsaks piitigiobjektiks ning
selle kala aastasaagid Soome lahes on olnud viimastel 10 000 tonni piires. Kuigi
rdim on peamiselt avamerekala, on tema paljunemine ja noorjiarkude kasv seotud
rannavoondiga ja madalmerega. Vaadeldavas piirkonnas asuvad rdimekoelmud
Naissaart timbritsevas madalmeres siigavustel kuni 10 - 15 m. R&im koeb siin
peamiselt aprilli 16pust juuni keskpaigani, kui merevee temperatuur pinnakihtides on
vahemikus +6 kuni +15 kraadi Celsiuse jéargi ja valdavalt taimsele kudesubstraadile,
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milleks eelistatult on pruun- ja punavetikad (Sphacelaria arctica, Pilayella littoralis,
Ceramium tenuicorne, Furcellaria lumbricalis jt.).

Voimaliku mdju piirkonda jddvate rdimekoelmute keskmine aastaproduktsioon on
Naissaare 1dunapoolses rannikumeres ja Aegna saare iimbruses 133-156 * 106 {ile 10
mm rdimelarvi ruutkilomeetri koelmuala kohta (Raid 1985). Arvestades, et larvidest
hukkub enne tiiskasvanuks saamist kuni 90%, siis oleks 1 km® koelmuala panus
pliitavasse rdimevarusse ligilihedaselt 400 tonni (Raid 1985).

Larvide koorumine marjast algab rdimel 20 — 25 pdeva peale kudemist, ehk
keskmisel aastal mai teisel poolel ja kestab peamiselt juuni keskpaigani, aga monedel
aastatel (pikk jahe kevad) ka kuni juuli alguseni. Esimesed paar nddalat rdimelarvid
ei suuda veel aktiivselt litkuda ja triivivad hoovuste toimel merealadel rannikust kuni
25-30  m siigavusteni. Augustiks-septembriks on rdimevastsed joudnud
maimustaadiumi ja omandanud piisava liikumisvdime lahkumaks rannikumerest
kaugemale toituma. Samuti on selleks ajaks koelmualadelt lahkunud tdiskasvanud
rdimed.

Lest, Platichthys flesus, Dunker

Koelmualadeks Soome lahes on nimetatud Lohusalu madalat, Naissaare piirkonda,
Viimsi poolsaart. Nii silivikukudulesta kui ka rannikukudulesta maimud toituvad
rannapiirkondades. Larvid triivivad hoovustega siigavuste vahemikus 0 kuni 50 m.
Lest vanusega kuni 1 ja osaliselt kuni 2 aastat toitub pdohiliselt siigavustel alates
monest cm kuni 2 m-ni. Mdne meetri stigavusele hoiduvad lestad vanusega 2 kuni 4
aastat, vanemad kalad on reeglina siigavamal. Suvel on enamus lestast siigavustel
kuni 40 m, talvel aga Soome lahes kuni 100 m ja mujal La&nemeres veelgi
stigavamal.

Naissaart timbritsevas madalmeres ja ka méeeraldiste Naissaare 1 ja Naissaare 2
piirkonnas voib aprilli 16pust juulini esineda hoovustega triivivaid lesta larve ja ka
lesta maime, kes hoiduvad peamiselt madalaveelisematesse aladesse. Seega,
massiline heljumi teke liiva ammutamisel mais-juunis vOib pérssivalt mojuda
lestalarvide arengule. Maimudele ei ole heljum enam kuigivdrd ohtlik, kuna nende
tavalise eluviisi juures madalmeres on korgendatud vee sogasus tormide puhul
tavaline ndhtus.

Teostatud kalastiku seire tulemused niitavad, et liiva kaevandamine avaldas mdju
pohjatoiduliste kalade jaotumisele seoses muutustega toidubaasis, ent need muutused
ei ole lihesuunaliselt negatiivsed. VOib esineda ka ajutisi muutusi mone liigi
kudemisalade paiknemises Naissaare rannikumeres.

Kalapiitik voimalikus mdjupiirkonnas

Nagu ndhtub eelnevas alapeatiikis toodud seire tulemustest, voib Naissaare iimbruses
teostada suhteliselt edukat piiiiki nakkevdrkudega. Mitmetel pdhjustel seda siiski ei
teostata ja ei ole teostatud ka viimastel aastakiimnetel. Erandiks olid 1980-ndad
aastad, kui tollase Majaka kalurikolhoosi iiks liili piitidis Kagumadalal seisevnoodaga
rdime. Kaugemal meres, Naissaarest lddne, pohja ja ida pool on traditsioonilised
traalpiitigialad. Praegu piiiitakse seal peamiselt pelaagiliste traalnootadega rdime ja
kilu.
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3.10. Naissaare Natura 2000 loodushoiu ala ja looduspark (Andres Kask)

Vastavalt jirelvalvaja (keskkonnaministeeriumi) soovitusele (kiri) kirjeldame ka
Naissaarel asuva Natura 2000 loodushoiuala ja loodusparki. See piirkond aga ei
kuulu kaevandamise mojualasse.

Naissaar on kogu oma territooriumi ulatuses madratud Natura 2000 alade hulka
kaitsealana. Naissaare loodusala on loodud jargmiste elupaigatiiiipide kaitseks:

— valged luited (liikuvad rannikuluited) (2120);

— hallid luited (kinnistunud rannikuluited) (2130);
— metsastunud luited (2180);

— puisniidud (6530);

— vanad loodusmetsad (9010);

— vanad laialehised metsad (9020);

— soostuvad ja soo-lehtmetsad (9080);

— siirdesoo- ja rabametsad (91D0).

Naissaare kuulub maastikukaitsealade ehk loodusparkide hulka. Kaitsealana jaguneb
Naissaare  looduspark  piiranguvoondiks, hooldatavaks- ja  looduslikuks
sihtkaitsevoondiks. Piiranguvoond on kaitseala majanduslikult kasutatav osa, kus
majandustegevuses tuleb arvestada kaitse alla vdOtja seatud tingimusi.
Sihtkaitsevoond on kaitseala selline osa, kus lubatakse tegevust, mis toetab seal
viljakujunenud voi kujunevate looduslike ja poollooduslike koosluste sdilimist.

4. Keskkonnamdju prognoosimeetodi kirjeldus

Kasutatakse keskkonnamdju hindamise skaalat mida kastutas OU Jirva Paas
Inseneribiiroo  Steiger Naissaarest kagus oleva liivamaardla keskkonnamdju
hindamisel (,,0U Veelinna Kinnisvara Naissaare liivamaardlasse kavandatava liiva
kaevandamisega eeldatava keskkonnamdju hindamise aruanne®). Selle pdhjuseks on
asjaolu, et tegemist on {ihe ja sama liivamaardla erinevate méeeraldistega.

Hinded antakse vastavalt alltoodud tabelile.

HINNE KAAL

0 Modju ei ole

- Kaasneb viheoluline negatiivne mdju
-- Kaasneb oluline negatiivne mdju

+ Voib kaasneda positiivne moju

Hinne ,,-kaasneb vdheoluline negatiivne moju* tdhendab et looduslikud protsessid on
héiritud kuid endine olukord taastub kuni 66pdeva moddudes.

Hinne ,,-- kaasneb oluline negatiivne moju* tdhendab et looduslikud protsessid on
héiritud kuid endine olukord taastub kuni 5 aasta méodudes.
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5. Eeldatavalt kaasneva keskkonnamdju kirjeldus

Kéesolevas peatiikis on koik mojud reaalsed ehk nende toimumise tdendosus on
100%.

5.1. Mdju vee kvaliteedile

Kaevandamisel on pdhiliseks heljumi tekitajaks pinnasepumpsiivendaja iilevool.
Viiksemat tdhtsust heljumi tekkel omavad siivenduspea ja sdukruvi.

Kaevandamisel pinnasepumpsiivendajaga lastakse {iilevoolu kaudu veesambasse
teatud kogus peeneteralist settematerjali. Viimasest tekib vees heljumi pilv mida on
kahte tiilipi voi n.n. kahe erineva olekuga (John et al., 2000). Diinaamiline olek kus
heljumipilv liigub iseeneslikult ja passiivne olek kus heljumipilv liigub {ildjoontes
teiste tegurite mojust sellele. Diinaamilises faasis on heljumi pilve kditumine tingitud
peamiselt settematerjali omadustest ja kontsentratsioonist ning sellest kuidas heljum
vette juhitakse. Passiivses faasis mojutab heljumipilve liikumist peamiselt
hiidrodiinaamiline keskkond, hoovuste tugevus ja suund.

Heljumi moodustavad peamiselt peenetaralise liiva (osakeste suurus 0,100 kuni
0,050 mm), aleuriidi (osakeste suurus 0,050 kuni 0,002 mm) ja peliidi (osakeste
suurus véiksem kui 0,002 mm) osakesed. Heljumi hulk vees on looduslikus olekus
kuni 10 mg/l. Kaevandamisel suureneb heljumi sisaldus 3 kuni 4 korda. Heljumis
esinevad liiva osakesed settivad kaevandamise piirkonnas. Aleuriidi ja peliidi
osakesed kanduvad mere siigavamasse ossa (iile 20 m) kus need settivad. Seega voib
véita, et heljum ei kandu saarte ega mandri rannikule sest méeeraldiste piirkonda
iimbritsevas sligavamas mereosas heljum settib. Heljum ei kandu kaugemale kui
ligikaudu 1 km kaevandamise piirkonnast. Seda on ndidanud ka Naissaare ja Prangli
liivamaardlatest kacvandamise aegsed keskkonna seire tulemused (Kask, jt. 2003a ja
2003D).

Alternatiiv 1

Heljumi tdttu halveneb vee kvaliteet kaevandamise piirkonnas 3 kuni 4 korda. Vee
kvaliteet halveneb pinnasepumpsiivendaja tditmise ajal.

Heljumi tekkimise 1dbi kaasneb véheoluline negatiivne moju (-) vee kvaliteedile.
Jadkmoju ei esine kuna heljum settib mone tunni jooksul. Vee kvaliteet taastub.
Kumulatiivset mdju ei esine sest erinevatest mdeeraldistest kaevandatakse liiva
erinevatel aegadel. Heljumi moju ulatub ligikaudu 1 km kaugusele kaevandamise
piirkonnast.

Moju leevendamiseks tuleks jilgida, et liiva pumpamise vahel jadks ligikaudu 4
tundi  heljumi  settimiseks. See tdhendab et kasutama peaks {ihte
pinnasepumpsiivendajat korraga. Sellisel juhul tekib mérgitud vajalik periood laeva
soidu ja liiva véljapumpamise arvel. Seda kinnitab Naissaarest 1dunas asuva
liivamaardla kaevandamise ajal teostatud keskkonnaseire. Mdju leevendamise
effektiivsust nditas Naissaarest 10unas asuva liivamaardla kaevandamine kui
pinnasepumpsiivendaja kaevandas liiva nelja tunni jérel.

Alternatiiv 0

Alternatiiv 0 korral mdju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.
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5.2. Mdju lainetusele, hoovustele ja setete liikumisele

Naissaare médeeraldise 1 piirkonnas siigavneb meri kaevandamise tulemusena 1,5 m
vorra ja Naissaare 2 piirkonnas 1,42 m vorra. Kaevandamise tulemusel tekkiv siivend
on tunduvalt viiksem kui varem aastatel 2003 kuni 2005 Eesti rannikumeres liiva
kaevandamisel tekkinud siivendid. Prangli ehitusliivamaardla ja selle laienduse
pohjareljeefi kordusmdddistamine niitas, et kaks aastat pirast siivendamist olid
tekkinud siivendi ndlvad tunduvalt lamendunud ja stivendi keskossa oli kuhjunud iile
I m paksune liiva kiht vdrreldes vahetult kaevandamise jérgse perioodiga.
Mieeraldised asuvad madalate ndlvadel.

Sellest tingituna vodivad jouda korgemad lained Naissaare ja Littegrundi madala
keskosani.

Stivendi tekkimisel viheneb vee litkumise kiirus voolu ristldikes ehk hoovuse kiirus.
Merepohja reljeefi muutuse tagajirjel muutub lainetuse ja hoovuse poolt tekitatud
vee liikkumine vaid mdne protsendi ulatuses ja see mdju on mitteoluline.

Vee litkumiskiiruse vidhenemisel suurema ldbimodduga osakesed settivad.
Pohjalédhedase vee litkumise mojul kantakse méeeraldiste timbrusest ligikaudu 100 m
raadiusest kulutusmaterjali kaevandamise tagajérjel tekkinud siivendisse. Seega voib
Oelda, et valdav setete liikumine toimub tekkinud stivendi darealadelt selle keskosa
suunas. Siivendi tditumine on intensiivsem esimesel aastal pédrast kaevandamist kuna
korguste erinevused reljeefis on suuremad. Hiljem see protsess aeglustub kuni
merepdhja tdieliku tasandumiseni.

Alternatiiv 1

Merepohja kaevandamise tagajarjel tekkinud siivendiga kaasneb véaheoluline
negatiivne mdju (-) lainetusele, hoovustele ja setete litkumisele. Jddkmoju ei esine
kuna siivend tiitub 4 kuni 5 aasta jooksul sdltuvalt hiidrodiinaamilistest tingimustest.
Seejérel taastub hiidrodiinaamiline tasakaal mis esines siin enne kaevandamist. Seda
nditas Prangli liivamaardlast kaevandamise keskkonnaseire kiigus teostatud
stigavusmoddistamised. Kumulatiivset mdju ei esine sest erinevatest méeeraldistest
kaevandatakse liiva erinevatel aegadel. Mdoju ulatus on 100 m raadius iimber
méeeraldise. Sellest annab tunnistust Naissaare ja Prangli liivamaardla kaevandamise
ajal ja jérel teostatud keskkonnaseire.

Moju leevendamiseks tuleb séilitada maeeraldiste nolva tervikutesse planeeritud liiv.
Nolvuse arvel muutuvad siivendi veerud laugemaks ja seetdttu toimub setete
aktiivsem kandumine siivendisse. Mgju leevendamise effektiivsust kinnitas Prangli ja
Naissaare liivamaardla kaevandamise aegne ja jargne keskkonnaseire.

Alternatiiv 0

Alternatiiv 0 korral mdju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.

5.3. Mdju pdhjataimestikule

MJdju pdhjataimestikule avaldub heljumi settimisel pdhjataimede osistele.

Heljumi sisalduse suurenemine vees védhendab veealust valgusvélja, mis vdib

pidurdada pohjataimestiku kasvu. Kuna need protsessid on lithiajalised, siis looduslik
tasakaal pohjataimestiku Okosiisteemis oluliselt ei muutu. Kaevandatavas liivas on
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peeneteralise materjali osakaal suhteliselt vdike (saue fraktsiooni sisaldus alla 2%).
Seetdttu jadb kaevandamise piirkonnas heljumi kontsentratsioon 30 kuni 40 mg/I.

Alternatiiv 1

Heljumiga kaasneb viheoluline negatiivne moju (-) pdhjataimestikule. Jadkmoju ei
esine kuna vee liikkumine puhastab taimede osised settinud materjalist. Kumulatiivset
madju ei esine sest erinevatest maeeraldistest kaevandatakse liiva erinevatel aegadel.
Heljumi moju ulatub ligikaudu 1 km kaugusele kaevandamise piirkonnast.
Keskkonnaseire Naissaarest l0unas asuva liivamaardla kaevandamise ajal nditas, et
heljumi settimine toimus suhteliselt lithikese ajaperioodi (2 kuni 3 tundi) véltel kuni
1 km raadiuses kaevandatavast alast. Koostiselt analoogilise liivaga on tegemist ka
kiesoleva KMH objektiks olevate méeeraldiste puhul.

Moju leevendamiseks tuleb jélgida, et liiva pumpamise vahel jadks ligikaudu 4 tundi
heljumi settimiseks. See tdhendab et kasutama peaks iihte pinnasepumpsiivendajat
korraga. Sellisel juhul tekib maérgitud vajalik periood laeva sdidu ja liiva
viljapumpamise arvel. Moju leevendamise effektiivsust kinnitas Prangli ja Naissaare
litvamaardla kaevandamise aegna ja jirgne keskkonnaseire.

Alternatiiv 0
Alternatiiv 0 korral mdju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.
5.4. Moju pdhjaloomastikule

Kaevandamisel pdhjaloomastik koos liivaga eemaldatakse. Kaevandamine vdib
pohjustada muutuseid méeeraldist timbritseva mereala pdhjaloomastiku kooslustes.
Kaevandamise tagajirjel viheneb pohjaloomastiku koosluste liigiline mitmekesisus.
Toendoliselt muutub ka pohjaloomastiku erinevate liikide vertikaalne jaotus. Seda
pohjustavad muutused selgrootute toitumistiilipide levikus. Kaevandamise tagajarjel
nihkuvad filtreerijad siigavamate merealaalade suunas.

Kaevandamisele tagajdrjel voib toimuda detrivooride populatsioonide massareng
madalamates mereosades ning nende populatsioonide edasine levik siligavamate
alade suunas. Kaevandamine suurendab setetes orgaanilise aine sisaldust ning selle
tagajirjel suureneb detrivooride iildbiomass.

Alternatiiv 1

Kaevandamisega kaasneb oluline negatiivne mdju (--) pohjaloomastikule. Jadkmdju
ei esine kuna pohjaloomastiku kooslused taastuvad. Kumulatiivset moju ei esine sest
erinevatest maeeraldistest kaevandatakse liiva erinevatel aegadel. PShjaloomastiku
moju ulatub ligikaudu 1 km kaugusele kaevandamise piirkonnast. Sellest annab
tunnistust Naissaare ja Prangli liivamaardla kaevandamise ajal ja jérel teostatud
keskkonnaseire.

Moju leevendamiseks tuleb méieeraldisest kaevandada kogu liiv iihe etapina, et
pohjaloomastiku kooslus saaks alustada taastumist sellel alal. Moju leevendamise
effektiivsust kinnitas Prangli ja Naissaare liivamaardla kaevandamise jérgne
keskkonnaseire.
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Alternatiiv 0

Alternatiiv 0 korral moju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.

5.5. Mdju kalastikule ja kalapuugile

Peamisteks mojupiirkonnas esinevateks kaladeks on rdim, ja lest. Kaevandamisel
eemaldatakse pohjaloomastik, mis on bentostoiduliste kalade toidubaasiks. Naissaare
ja Littegrundi madalal kalade kudemisalasid ei esine.

Maieeraldiste piirkonnas voivad esineda rdime (mai Idpust juuni 1dpuni) ja lesta
(aprilli 10pust juuni 10puni) larvid. Neid modjutab kaevandamisel tekkiv heljum.
Larvide kahjustamise tulemuseks voib olla kaevandamise aastal tekkivate rdime ja
lesta pdlvkondade arvukuse vdhenemine, mis kaudselt voib pohjustada veel ka
negatiivset jarelmdju (kudekarja vihenemisest tingituna) 2 kuni 4 aasta jooksul.
Kéesoleval ajal Naissaare rannikumeres kalapiiiik praktiliselt puudub ja seetottu
kaevandamisel mdju kalapiitigile ei ole.

Alternatiiv 1

Pohjaloomastiku eemaldamisega kaasneb viheoluline negatiivne moju (-) kalastikule
1dbi toiduahela. Jadkmdju ei esine sest kalade toidubaas (pdhjaloomastik) taastub.
Kumulatiivset mdju ei esine sest erinevatest mieeraldistest kaevandatakse liiva
erinevatel aegadel. Moju kalastikule ulatub ligikaudu 1 km kaugusele kaevandamise
piirkonnast. Kaevandamise eelne olukord taastub 3 kuni 4 aasta jooksul. Seda niitas
Prangli litvamaardlast kaevandamise keskkonnaseire.

Mgju viltimiseks soovitame mitte lubada kaevandada liiva Naissaare liivamaardla
méeeraldisest Naissaare 1 ja 2 ajavahemikus aprillist kuni juulini. Sel juhul véldime
larvide kahjustamist. Moju leevendamise effektiivsust kinnitas Prangli ja Naissaare
litvamaardla kaevandamise aegne keskkonnaseire.

Moju leevendamiseks tuleb méieeraldisest kaevandada kogu liiv iihe etapina, et
pohjaloomastiku kooslus saaks alustada taastumist sellel alal. Moju leevendamise
effektiivsust kinnitas Prangli litvamaardla kaevandamise jargne keskkonnaseire.

Alternatiiv 0

Alternatiiv 0 korral mdju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.

5.6. M0Oju Natura 2000 alale

Kaevandamisel moju Natura 2000 alale ja selle kaitseeesmirkidele ei ole.
Kaevandamine ei mdjuta Naissaare rannavoondi hiidrodiinaamilisi tingimusi kuna
mieeraldiste ning saare vahele jddb siigav (iile 30 m) mereosa kus lainetuse ja
hoovuste omadused ei muutu. Naissaare rannavoondi pohjaelustiku ja kalastiku

kaevandamine ei mdjuta (vt. ptk 5.1. kuni 5.5.)

Alternatiiv 1
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Naissaare litvamaardla méeeraldistest Naissaare 1 ja 2 kaevandamisel moju Natura
2000 alale ja selle kaitse eesmaérkidele ei ole (0).

Alternatiiv 0

Alternatiiv 0 korral mdju ei ole sest keskkonnatingimusi ei muudeta.

6. Keskkonnaseisundi jalgimise vajadus, méddetavad parameetrid ja
metoodika

Mereokosiisteemi oluliste komponentide seire seoses liiva kaevandamisega pohineb
EL KMH direktiivis (Directive 85/337/EEC on the assessment of the effects of
certain public and private projects on the environment, as amended by Directive
97/11/EC, and by Directive 2003/35/EC) ja Euroopa Parlamendi ja EL Ndukogu
direktiivis 2000/60/EU sitestatud ndudmistel. Nimetatud dokumentidele vastavalt
tuleb inimtegevuse voOimalike tagajargede hindamiseks teostada seiret
pOhjaloomastiku ja kalastiku osas. Heljumi seire on vajalik kuna heljum voib
kahjustada pohjaloomastikku.

6.1. Vee kvaliteedi seire

Kaevandamise moju vee kvaliteedile avaldub vee ldbipaistvuse vihenemises heljumi
kontsentratsiooni suurenemise tdttu. Heljumi suurenenud sisaldus vees mojutab
merepdhja taimestikku, loomastikku ja kalastikku.

Heljumi levikut vees soovitame jidlgida enne kaevandamist ja kaevandamise kéigus.

Heljumi levikut soovitame registreerida satelliitfotodel ja aerofotodel. Satelliitfotode
vOi aeropiltide analiiiis soovitame teostada 1 kord enne kaevandamist, kord kahe
nddala jooksul kaevandamise ajal.

Heljumi kontsentratsiooni maddramiseks vees soovitame votta veeproove merevee
tilemisest 0,5 m kihist iiks kord enne kaevandamist ja iiks kord iga kahe nddala
jooksul kaevandamise ajal. Samal ajal modta veealust valgusvilja optiliste
seadmetega liks kord enne kaevandamist ja iiks kord kahe nddala jooksul
kaevandamise ajal.

6.2. POhjareljeefi muutumise jalgimine

Liiva kaevandamise tagajérjel tekkinud silivendi tditumise jilgimiseks soovitame
vahetult enne vahetult pirast kaevandamist modta merepdhja reljeef méieeraldistel.

6.3. PGhjaloomastiku seire
Pohjaloomastiku seiret soovitame teostada méeeraldiste piires kuues punktis ja
nendest véljaspool kuues punktis. Proovid kogutakse pohjaammutajaga. Proovide

ettevalmistus analiilisideks toimub standardsete meetoditega. Proovides médaratakse
koik esinevad liigid. Seiret soovitame teostada iiks kord enne kaevandamist ja iiks
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kord kaevandamise jdrgsel aastal ning iiks kord kolmandal kaevandamise jargsel
aastal. Seiret teostada mais-juunis ja augustis-septembris.

6.4. Kalastiku seire

Kalastiku seiret soovitame teostada standardse metoodika alusel 7 jaamas. Kasutada
tuleks standardseid seirevorke: pikkus 30 m, korgus 1.8 m, silmasuurused 17, 21, 25,
30, 33, 38, 50, 55 ja 60 mm ja lisaks veel 42 mm.

Kalastiku seiret soovitame teostada iiks kord enne kaevandamist, 2 korda aastas
(mais-juunis ja septembris) esimesel ning kolmandal aastal pérast kaevandamist.

6.5. Vdimalike avariide valtimine

Kaevandamisel soovitame jargida koiki Eesti digusaktide ning rahvusvaheliste
konventsioonide  nodudeid. = Avarii  tagajirgede  likvideerimiseks  peab
pinnasepumpsiivendaja pardal olema kiituse ja dlitdrje tehnika (poomid, adsorbendid
jne). Avarii korral tuleb viivitamatult teavitada keskkonnaispektsiooni, piirivalvet ja
padsteametit. Kiituse voi 0li lekke viltimiseks tuleb tagada, et laev oleks tehniliselt
taielikult korras.

7. Loodusvara kasutamise otstarbekus ning kaevandamise vastavus
saastva arengu pohimotetele

Merest liiva kaevandamine vastab Sddstva arengu seaduses sitestatule ja koigile
teistele sddstva arengu pohimotetele ja kontseptsioonile. Liiva transport on sédéstlik ja
keskkonnasobralik. Varasem analiiis (,,Prangli liivamaardla kaevandamise
keskkonnamdju hindamine) nditas, et maismaalt suure koguse liiva vedamine
Muuga sadama tditematerjaliks ei ole teostatav tehniliste ega ka keskkonnatingimuste
tottu (vt.ptk. 2).

8. Kavandatavat tegevuse vordlus reaalsete alternatiivsete
vOimalustega ning nende paremusjarjestus

Alternatiiv 0 mille puhul kaevandamist ei toimu on loodusliku keskkonna séilimise
seisukohalt parim lahendus.

Alternatiiv 1 Alternatiiv 0
5.1. |MOJU VEE KVALITEEDILE - 0
MOJU LAINETUSELE, HOOVUSTELE JA SETETE
5.2. | LIKUMISELE - 0
5.3. | MOJU POHJATAIMESTIKULE - 0
5.4. | MOJU POHJALOOMASTIKULE -- 0
5.5. | MOJU KALASTIKULE - 0
5.6. | MOJU NATURA 2000 ALALE 0 0
KOKKU: | - 0 000000

Alternatiiv 1 rakendamine on voOimalik peatiikis 5 esitatud keskkonnamdjude
véltimise ja leevendamise abindusid rakendades.
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9. Ulevaade keskkonnamdju hindamise, avalikkuse kaasamise ja
konsultatsioonide tulemustest

Keskkonnamdju hindamise programmi ja aruandesse oli avalikkusel vdimalus teha
ettepanekuid ja soovitusi.

Keskkonnamd@ju hindamise programmi avalik arutelu toimus 09.02.2006. a. k.
15:00-15:45 Tallinnas Sadama tn. 25. KMH programmi avalikul arutelu kohta
koostati protokoll mis on antud tekstilisas 13.4.3.

Programmi arutelu ajaks ettepanekuid ja soovitusi avalikkuselt ei laekunud.
Programm kiideti heaks lisatingimustega Keskkonnaministeeriumi 17.03.2006
kirjaga nr. 13-3-1/14073-5 (tekstilisa 13.4.4).

Keskkonnamdju hindamise aruande avalik arutelu toimus 17.05.2006. a. k. 15:00—
16:00 Tallinnas Sadama tn. 25. KMH aruande avalikul arutelu kohta koostati
protokoll mis on antud tekstilisas 13.4.5.

Aruande parandamiseks ja tdiendamiseks laekusid ettepanekud
Keskkonnaministeeriumilt (14.06.2006 kiri nr 13-3-3/3913-3, tekstilisa 13.4.6).
Vastused nimetatud kirjas toodud kiisimustele ja ettepanekutele on antud tekstilisas
13.4.7.

10. Ulevaade raskustest, mis ilmnevad keskkonnamdju hindamisel ja
aruande koostamisel

Keskkonnamdju hindamise aruande koostamisel ja keskkonnamdju hindamisel
raskusi ei ilmnenud.

11. Kokkuvote

Keskkonnamdju hindamise objektiks on liiva kaevandamine Naissaare liivamaardla
méeeraldisest Naissaare 1 ja Naissaare 2. Mieeraldise Naissaare 1 pindala on
179000,00 m” ja mieeraldise Naissaare 2 pindala 501500,00 m”. Kaevandatava liiva
maht on mieeraldises Naissaare 1 261 tuh m’ ja Naissaare 2 703 tuh m’.
Kaevandamine toimub pinnasepumpsiivendajaga.

Mojualaks on Tallinna lahe loodeosa Naissaare ja Littegrundi madala piirkond.
Kaevandamine ei mojuta Naissaare ja Aegna saare rannikut.

Mgju hinnatakse alternatiiv 0 korral kui kaevandamist ei toimu ja alternatiiv 1 korral
kui kaevandamine toimub.

Maieeraldisest Naissaare 1 voetud ehitusliiva proovide arvust moodustab 32 % peen
litv, 26 % jame litv, 21 % iilijame liiv, 16 % keskmine ja 5 % jidme liiv.
Maieeraldisest Naissaare 2 voetud ehitusliiva proovide arvust moodustab 33 % viga
peen liiv, 30 % keskmine liiv, 26 % peen liiv ja 11 % jdme liiv.

Naftaproduktide ja raskemetallide sisalduse poolest on ehitusliiva seisund hea ehk
inimesele ja keskkonnale ohutu.

Moddukad (5 kuni 10 m/s) ja tugevad tuuled (> 10 m/s) puhuvad Naissaarel edelast
(144nest) ja kirdest. Tugevate tuulte osakaal Naissaarel on 7,6 % kdikidest tuultest.
Naissaarel puhub tuul kdige harvemini pdhjast. Pohjatuuled on enamasti mdddukad
voi tugevad. Koikidel aastaaegadel puhuvad tuuled enamasti edelast ja kirdest. Tuule
keskmiseks kiiruseks Naissaarel on 5,1 my/s.
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Kogu aasta loikest kuni 50% ei iileta lainekorgus Tallinna lahes 0,25 m. Naissaare ja
Littegrundi madala piirkonnas v3ib see olla veidi suurem. 90% tdendosusega on
lainekdrgus vidiksem kui 0,75 m. Naissaare madal on takistuseks korgete lainete
levikul Tallinna lahte. Tallinna lahe siseosas Tallinn-Helsingi laevatee piirkonnas on
keskmiselt iiks kord aastas lainekdrgus 2,1 kuni 2,2 m kui Soome lahe avaosas on see
3,1 m.

Mandri ja Naissaare vaheliselt alalt Tallinna lahte transporditavad veemassid
kantakse lahest vélja 1dbi Naissaare ja Aegna saare vahelise ala. POhja-, kirde- ja
idatuulte korral on hoovused vee pinnakihis tldiselt suunatud Idunasse. Kagu- ja
1dunatuulte korral on kogu lahes pdhjasuunalised hoovused, edela- lddne ja
loodetuulte korral idasuunalised hoovused Suurupi ja Naissaare vahel ja
pohjasuunalised hoovused Naissaare ja Aegna saare vahel.

Liivamaardlatel on pdhjataimestik suhteliselt vdhe esindatud kuna puudub sobiv
substraat taimede kinnitumiseks.

Pohjaloomastiku kdige arvukamateks taksoniteks on véheharjasussid Oligochaeta,
balti lamekarp Macoma balthica ja s66dav rannakarp Mytilus edulis. Naissaare ja
Littegrundi madala pohjaloomastik on véga liigivaene vorrelduna iimbritsevate alade
pohjaelustikuga.

Kavandatavate toode vdimalikus mojupiirkonnas esinevateks peamisteks
merekaladeks on rdim, kilu, lest ja ogalik.

Keskkonnamdju hindamiseks kasutatakse vordleva analiiiisi meetodit.
Kaevandamisel on pdhiliseks heljumi tekitajaks pinnasepumpsiivendaja iilevool.
Viiksemat tihtsust heljumi tekkel omavad siivenduspea ja sdukruvi.

Naissaare mdieeraldisest Naissaare 1 ja Naissaare 2 kaevandamisega kaasnevad
jaremised keskkonnamojud:

e Heljumi tekkimise 1dbi kaasneb véheoluline negatiivne mdju vee kvaliteedile.
Heljumi moju ulatub ligikaudu 1 km kaugusele kaevandamise piirkonnast.

e Merepdhja kaevandamise tagajirjel tekkinud slivendiga kaasneb véheoluline
negatiivne moju lainetusele, hoovustele ja setete litkumisele.

e Heljumiga kaasneb véheoluline negatiivne mdju pdhjataimestikule.
e Kaevandamisega kaasneb oluline negatiivne mdju pohjaloomastikule.

e Pohjaloomastiku eemaldamisega kaasneb véheoluline negatiivne mdju
kalastikule 1&bi toiduahela.

Kaevandamise keskkonnamojude viltimiseks ja leevendamise soovitame rakendada
jaremiseid meetmeid:

e Heljumi mdju leevendamiseks soovitame jilgida, et liiva pumpamise vahel
jadks ligikaudu 4 tundi heljumi settimiseks. See tdhendab, et kasutama peaks
iihte pinnasepumpsiivendajat korraga. Sellisel juhul tekib mérgitud vajalik
periood laeva sdidu ja liiva vdljapumpamise arvel. Selle aja jooksul tekkiv
heljum settib. Seda on ndidanud ka Naissaare ja Prangli liivamaardlatest
kaevandamise aegsed keskkonna seire tulemused (Kask, jt. 2003a ja 2003b).
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Lainetusele, hoovustele ja setete litkumisele moju leevendamiseks soovitame
sdilitada méeeraldiste ndlva tervikutesse planeeritud liiv. Nolvuse arvel
muutuvad siivendi veerud laugemaks ja seetdttu toimub setete aktiivsem
kandumine siivendisse.

Pohjataimestikule mdju leevendamiseks soovitame jilgida, et liiva
pumpamise vahel jddks ligikaudu 4 tundi heljumi settimiseks.

Pohjaloomastikule mdju  leevendamiseks  soovitame  maieeraldisest
kaevandada kogu liiv lihe etapina, et pdhjaloomastiku kooslus saaks alustada
taastumist sellel alal.

Kalastikule moju viltimiseks soovitame liiva kaevandamist Naissaare
liivamaardla maieeraldisest Naissaare 1 ja 2 mitte lubada ajavahemikus
aprillist kuni juulini. Sel juhul on vdimalik véltida larvide kahjustamist.

Kalastikule mdju leevendamiseks soovitame méeeraldisest kaevandada kogu

litv lihe etapina, et pdhjaloomastiku kooslus saaks alustada taastumist sellel
alal.
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