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1. Rannaprotsessid ja geoloogia

PhD Jiri Kask ja MSc Andres Kask (TTU Meresiisteemide Instituut)

2006 aastal avati navigatsiooniks Saaremaa sadam. Saaremaa sadam paikneb Saare
maakonnas Kihelkonna vallas Ninase poolsaare idarannikul (Joonis 1.1). Saaremaa
sadamast pohja ja 16una pool valiti rannaprotsesside jalgimiseks kaks piirkonda (Joonis
1.2). Koostd0s geodeesiabiirooga Hectare OU mdddistati 2005 ja 2006 nendel aladel
ranna ja rannandlva reljeef. Plaanile margiti ka suuremad rahnud, mille asukoht on
vOimalike rannaprotsesside jalgimiseks oluline. 2007 aastal teostati kordusmdddistamised
valitud aladel vBimalike muutuste jalgimiseks. Tabelis 1.1 ja 1.2 on esitatud 2007 aasta

mdddistuspunktide kdrgused ja koordinaadid.

Moddistamistoodeks kasutati GPS seadet Trimble 4600LS ja elektrontahhiimeetrit Nikon
NPL-332. Plaani sidumiseks L-Est slsteemiga kasutati geodeetilist lahtepunkti PP-
Ninase 0151 koordinaatidega X=6488234,9900 m ja Y=396709,3840 m. Kdrguste
sidumiseks Balti 1977. a. ststeemiga kasutati lahtekdrgust H=5,1040 m punktis PP-1209.
Kogu mdddistatud ala pindala on 3 hektarit. Mdddistamistdid teostati juulis 2007. aastal.

1.1 PO&hijooni Saaremaa sadama piirkonna geoloogilisest ehitusest

Saarema sadam paikneb aluspbhjakivimite avamusalal. Stratigraafiliselt on esindatud
kivimid Alam-Siluri Jaani lademe Jaani kihistu Ninase kihistikust kuni Jaagarahu kihistu
Maasi kihtideni (OU Eesti Geoloogiakeskuse geoloogilise kaardistamise andmete pdhjal).
Kidema lahe ld&nerannikul paljanduvad Jaani lademe Ninase kihistiku ja veealuses osas

Mustjala kihistiku karbonaatsed Kivimid.

Mustjala kihistiku merglid paksusega kuni 10 m katavad Velise mergleid ning
moodustavad koos nendega Ninase poolsaarele tle 60 m paksuse savika aluskihi.
Monoklinaalse lasuvuse t6ttu suigavnevad Mustjala kihid 16una suunas. Mustjala kihistiku
mergel on tunduvalt karbonaatsem kui Velise kihistu oma ja sisaldab tilemises osas sageli
5-50 cm paksusi lubjakivi vahekihte. Velise ja Mustjala mergleil lasuv Ninase kihistik
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(S1jnN), eriti selle alumised paar meetrit, on (ks piirkonna geoloogilisi reepertasemeid.
Ulalnimetatud keskmiselt paarimeetrine (1,5-3,5 m) vaga puhta detriitse lubjakivi kiht
avaneb Ninase poolsaare pdhjatipus nii maal kui meres. 12—15 meetri paksune kihistiku
ulemine osa koosneb erineva savikusega lubjakivist, mis vaheldub merglikihtidega.
Ninase poolsaarel on geoloogiline ehitus suhteliselt komplitseeritud, mida naitab ka
rajatavast sadamast ligikaudu 200m I6una pool asuv panga osa. Siin on karbonaatsed
kivimid suure nurga all kallutatud ja kurrutatud. OU REI Geotehnika puurimised
Saaremaa sadama akvatooriumis 2003.a. veebruaris-martsis nditasid  suurte
karbonaatsetest kivimitest pankade esinemist moreenis. Moreeni alumises osas esineb
kohati rahne, munakaid ja veeriseid. Vahetult rannas tehtud puuraukudes on moreeni
paksus Ule 10 meetri. Meres on selle paksus vdiksem ja seda katab 2 kuni 3 m paksune
meresetete kiht (valdavalt liiv). Seega moodustavad tulevaste sadamarajatiste aluse
maismaal valdavalt karbonaatsed kivimid. Kidema laht kuulub Siluri ehk L&ane-Eesti
klindi koosseisu. Viimane saab alguse juba Laane-Eesti mandriosast, tuleb selgelt esile
Kessulaiul, jatkudes Muhu- ja Saaremaal. Siinse rannajoone kujule on iseloomulikud
stigavale maismaasse ulatuvad lahed koos pankadega neid eraldavatel poolsaartel.
Kidema lahe ida- ja ld&@nepoolne rannandlv kuni Laidu saareni on jarsud. Lahe keskosa
stigavus on 20-25m. Laidu saarest 16una pool on tegemist liivase merep6hjaga, millel on
vdike langus avamere suunas. Lahe siigavamas osas toimub valdavalt setete kuhjumine.
Tegemist on tidpilise meresetete kompleksiga, mille alumises osas esineb savika ja
orgaanilise materjaliga kihte (Lutt, 1987).

Aluspdhja kivimid jadvad tdenédoliselt lahe keskosas suhteliselt stigavale, millele viitavad

uurimislaevaga ,,Littorina* tehtud uuringud (seismoakustiline sondeerimine).

1.2 Rannaprotsessid sadama piirkonnas

Saaremaa sadam paikneb Kiudema lahe laanerannikul Ninase ja Tagaranna kila vahel
vdikesel neemikul. Praegu paikneb I&him paatide sildumiskoht Ninase kila all, kus on
rajatud suurematest rahnudest ja munakatest lautrikoht. Esimest korda rajati kai Tamme
sadamakohta mooddunud sajandi esimesel poolel, ent hiljem see purunes. Nn. baaside
lepingu tditmiseks rajati siia sadam uuesti 1940. aastal. Selle kaudu veeti sisse

mitmesugust sBjavarustust Saaremaa militaarsete rajatiste tarbeks. Sadama hooldusega
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tegeldi véhe ja rajatised hakkasid aja jooksul lagunema. Siinne kai purunes taielikult

1967. a. tugeva tormiga, millega kaasnes ka véga korge veeseis.

Enne uue sadama rajamise algust tahistas seda kohta veel ainult munakatest ja rahnudest
vdike osa vanast kaist ning Uksikud puitkonstruktsioonid. Veepiirist paarkiimmend
meetrit maa poole kaevatud vana sadamabasseini Uhenduse merega oli siia kuhjunud
klibust rannavall ummistanud. Sadama kai koosneb kahest osast. Esimene osa kulgeb risti
rannajoonega ligikaudu 100 m kirde suunas ning teine osa kulgeb paralleelselt

rannajoonega ligikaudu 150 m kagu suunas.

Rannaprotsesside toimumine Uhes voi teises piirkonnas on suures osas madratud ala
geoloogilise ehituse ja hidrodunaamiliste tingimustega. Seega on oluline, milliste
setenditega on rannikul tegemist ja kuivdrd on vaadeldud rannaldik valdavatele tuultele
avatud. Saaremaa ladnerannikul valdavad ld4ne- ja edelatuuled, seega on Kidema lahte
rajatud sadam nende eest kaitstud. Kiidema laht on avatud pdhjakaarte tuultele, millega

voivad kaasnevad rannapurustused, setete transport ja kuhjumine.

Kudema lahe rannajoon on véga liigestatud. Lahe ladneosas kulgeb see enam-vdhem
sirgjooneliselt, lahe idaosas aga on vdga keeruka liigestusega. Kummalgi pool lahte,
poolsaarte tippudes paiknevad Siluri karbonaatsetest Kivimitest pangad. Pankade
kulutusel moodustub lubjakivist klibu, mida kantakse piki rannandlva rannavallidesse,
mis moodustavad veepiirist kdrgemal vallistikke (viimased on hasti valja kujunenud
Panga panga ja Laidu saare vahel). Mdlemate neemede (Panga ja Ninase) otstes olevatel
pankadel esineb rannavallistikke, mis on moodustunud Ld&inemere varasematel
arengustaadiumitel, kui need piirkonnad ulatusid (le merepinna, moodustades saari.
Panga pank ldheb Kiidema lahe suunas Ule ligikaudu 3 km pikkuseks kuhjeliseks
rannavallistikuks. Siin on tegemist erivanuseliste lubjakiviklibust rannavallidega, milles
kohati leidub ka vahesel mé&éaral kristalliinsetest kivimitest veeriseid. Materjal parineb
Panga panga kulutuselt ning osaliselt tden&oliselt ka rannandlva lubjakiviplatoolt. Sealt
on parit ka Laidu saare rannavallide materjal, sest pangast lahtuv settevool siia ei ulatu.
Panga panga ees paikneb vee all kuni 0,5 km laiune murrutuslava, mis t&histab varasemat
panga asukohta. Mere suunas 18peb margitud lava jarsakuga, mille serva vGib meres

maérgata lainete murrutusvoéondina.



Ninase pangast mere suunas jatkub karbonaatsetest kivimitest veealune platoo, nn
murrutuslava, mis siin samuti 16peb jarsakuga. Viimane t&histab Ninase panga esialgset
asukohta. Ninase panga kulutusmaterjal jouab osaliselt ka Kidema lahte. Suur osa
kulutusmaterjalist kantakse piki rannandlva Tagalahe idarannikule, kus see moodustab
rannas, eelkdige Kugalepa piirkonnas, rannavallistikke. 1-1,5 km Ninase pangast
Kudema lahe siseosa suunas, endise Tagaranna sadama piirkonnas esineb
kulutusastanguid ka vanades rannavallides. Seega paigutatakse siin aeg-ajalt Umber
vanade rannavallide materjali. Selliseid kulutus-kuhjelisi rannalGike esineb veel mitmes
kohas Kidema lahe laanerannikul. Lahe la&neranniku keskosas allub rannaastangus
kulutusele ka moreen. Lahe pédras on rand madal, kinni kasvanud ja seega
hidrodunaamiliselt védheaktiivne. Siin esineb rannas erivanuselisi rannavalle, millest
maapoolsemad on juba taimestunud ja inimese poolt tasandatud. Vanast sadamakohast
vahetult pBhja pool on rannavallidesse tekkinud murrutusastang. Rannavallid uues
sadamakohas on tekkinud erinevatel aegadel ja paiknevad seetOttu ka erinevatel
korgustel. See on seotud eelkdige piirkonna neotektoonilise maakerkega ja
hidrodunaamiliselt erineva aktiivsusega perioodide vaheldumisega, mistdttu vanemad
rannavallid jadvad maismaa poole. Siinsete rannavallide erinevate kdrguste tdttu on
tekkinud pinnamoe liigestus. Rannavallide materjal périneb tGendoliselt nii mere pdhja
kui ka Ninase poolsaare idarannikul paikneva panga erinevate osade kulutusest. Kuna
meri slgavneb siin Kiiresti, satub rannavoondis liikuvast settematerjalist osa ka
stigavamasse mereossa. Peale sadamarajatiste lagunemist hakkas settevool siit uuesti
I6una suunas liikuma, moodustades uhtlasi uusi rannavalle. Sadama piirkonnas esinevad
rannavoondis kruus ja veerised, mis mere suunas asenduvad liivaga. Valdav osa
purdmaterjalist on lubjakivist, véhesel madral esineb kristalliinsetest kivimitest veeriseid.
Kunagise sadama maa-alal on rannavallid tasandatud ja praeguseks on need ka
taimestunud. Maismaasse kaevatud hilisem sadamakoht on praeguseks rannavalliga
merest téielikult eraldunud. Tagaranna kila vanas sadamakohas on tésiseid probleeme
settematerjali kuhjumise ja rannavallide kulutusega. Mdddistamiste pdhjal vdib Gelda, et
1 m stigavune meri ulatub siin 70-80 m kaugusele keskmisest veepiirist. Ligikaudu 150
m kaugusel on mere siigavus juba 10 m. Rannavallistikke all paikneb karbonaatsetest
Kivimitest mere suunas jarsult stigavnev pank. Rajatavast sadamast p&hja pool selle panga

veealune osa laieneb, moodustades kirde suunas valja ulatuva neemiku, nn. Tamme saére.



1.2.1 Rannaprotsessid 2005 ja 2006 aastal

2005. aasta 8 ja 9 jaanuaril esines kdrge veeseis ja tugev tormilainetus, mis muutis
Ninase poolsaare idaranniku ilmet oluliselt. Tormi tagajargi oli mérgata 2005. aasta

vaatluste ajal.

Saaremaa looderanniku lahtede rannavoondit mojutas 2006. aastal 27 kuni 28 jaanuaril
esinenud kdrge veeseis ja lainetus. Vahepealsel perioodil oli tksikuid kérgemaid veeseise
ja tormilainetust kuid nende mdju ranna arengule selles piirkonnas oli suhteliselt

tagasihoidlik.

2005. aastal esines ligikaudu 300 m sadamast pOhjapool keskmise veepiiri piirkonnas
kulutus, ajuveepiiril kuhjusid aga uued Klibust rannavallid. 2006. aastal ei ole selles
rannaldigus toimunud olulisi muutusi. Foto 1 ja 2 vdrdlemisel markame, et rannavallil
esineva puu juurestik ei ole rannaprotsessides kannatada saanud. Seega vdime Oelda, et
hidrodinaamiline aktiivsus selles piirkonnas ei ole mdddistamiste vahelisel perioodil
olnud suur. Toen&oliselt on suvel valdavaks olnud madal veetase, mille t6ttu veepiiri

vahetus laheduses on rannasetetel arenenud taimkate.

2005. aastal ligikaudu 200 m sadamast pOhjapool vdis mérgata aktiivsete
rannaprotsesside jalgi. Taimestik oli rannavallil hdvitatud ja Klibuvallid olid kdrgemaks
muutunud. 2006. aastal ei ole selles rannalBigus toimunud olulisi muutusi. Veepiirile on

kuhjunud mdnevorra adru kuid ranna tldilme on jaanud samaks.

2005. aastal ligikaudu 150 m sadamast pdhjapool esinesid klibust vallid, mis viitavad
kuhjeprotsessidele selles rannaldigus. 2006 aastal on samas piirkonnas muutused

vaheolulised.

Sadamast vahetult pdhjapool 2005. aastal rannakindlustus veel puudus ja siin esinevas
kuhjerannas leiame peeneteralisemat klibu. Kirjeldatud rannaldiku oli 2006. aasaks

rajatud rannakindlustus ja tegemist on tehisrannaga.



2005. aastal oli sadama alast vahetult 16unapool tormiga moodustunud klibu vall. Siin
teostati moddistamiste ajal tditetdid. 2006 aastaks oli siin esinenud rannavallistik oluliselt

Umberkujundatud.

2005. aastal oli praeguse sadama akvatooriumi rannas 8 ja 9 jaanuari tormiga
moodustunud klibu vall. Selle maapoolne serv on hasti jélgitav kuna hiljem peale kantud
klibu on heledama tooniga kui varajasem. 2006 aastal ei ole selles rannaldigus olulisi

muutuseid toimunud.

2005 aastal oli sadama alast ligikaudu 200 m I6unapool rannaastangu &érepeal margata

rahnu, mis paiknes samas kohas ka 2006 aasta mdddistamise ajal.

2005 aastal oli sadama alast ligikaudu 400 m I6unapool asuvad 8 ja 9 jaanuari tormiga

moodustunud klibu vallid, mis 2006 aasta mdddistamisel oluliselt ei ole muutunud.

Rannavoondi reljeefide vBrdlus nditab, et olulisi muutusi 2006 aastal rannaprotsessides
toimunud ei ole. Joonisel 1.8 on antud rannavdoondi reljeefi skemaatilised

ulekdrgendusega mudelid.

1.2.2 Rannaprotsessid 2007. aastal

2007 aastal esines 20 aprillil loode ja ladne kaarte tuul tugevusega kuni 21 m/s. Veetase
ulatus sadamas +20 cm. Tormi kaigus kanti liiv, veerised ja munakad labim6ddus kuni 15
cm sadamast vahetult 1d&nest kuni 25 m kaugusele asfalteeritud parklasse. 2 aprillist kuni
17 aprillini toimusid sadamast vahetult loodes asuva munakatest ja rahnudest laotud
rannakindlustuse tugevdamine tdiendavate rahnudega (Foto 1.7 ja 1.8). Sadamast vahetult
kagus on esinenud rannas tugev kulutus (Foto 1.9 ja 1.10). Sadama kagupiirile
paigaldatud vdrkaia merepoolne osa on lagunenud.



Seireala 1 rannalbigus 1 (Joonis 1.4) on valdavaks rannasetteks lubjakivi klibu. Siin on
jalgitav 2 kuni 2,5 m kérgusvahemiku kitsamaks muutumine ehk jarsenemine. 1,5 kuni
1,75 m kdrgusvahemiku laienemine ja 1,5 m kdrgusjoone nihkumine merepoole. Viimane
annab tunnistust setete lisandumisest vaadeldavasse rannaldiku. Setete kuhjumist néitab
ka 2006 ja 2007 aasta fotode vordlus (Foto 1.1 ja 1.2).

Seireala 1 rannal@igus 2 (Joonis 1.5) on valdavaks rannasetteks lubjakivi klibu, millest
on moodustunud siinsed rannavallid. Rannaldigu loodepoolsemas osas on setteid &ra
kantud ning kagupoolsemas osas juurde kantud (Foto 1.3 ja 1.4). Seda néaitavad 2 m
samakdrgusjoone nihkumine maapoole rannaldigu loodeosas ja nihkumine merepoole

rannal®igu kaguosas.

Seireala 1 rannalBigus 3 (Joonis 1.6) on lubjakivi klibust materjali valdavalt juurde
kantud. 2 m ja 2,25 m kdrgusvahemikku on setteid juurde kantud. 0,50 m ja 0,25 m

kdrgusvahemik on muutunud kitsamaks.

Seireala 1 rannalBigus 4 (Joonis 1.7) on lubjakivi klibu juurde kantud. Sellest annab
tunnistust 2 m kuni 2,25 m kdrgusvahemiku laienemine ja nihkumine merepoole. Siin on
ka 0 kdrgusjoon nihkunud merepoole. Rannaprofiil on selles 16igus muutunud laugemaks
(Foto 1.5 ja 1.6).

Seireala 2 rannalbigu 1 (Joonis 1.8) piires on valdavaks settematerjaliks lubjakivist
klibu, mis moodustavad rannavallistiku. Rannaldigu loodepoolsemas osas on setteid dra
kantud ja kagupoolsemas osas juurde kantud. Seda néitab 2 kuni 2,5 m kdrgusvahemiku

nihkumine.

Seireala 2 rannaldigus 2 (Joonis 1.9) on valdavaks rannavalle moodustavaks materjaliks
lubjakivi klibu. Rannaldigu keskosast 16unas on 0 samakdrgusjoon nihkunud maapoole.

Rannal®igus on valdavalt toimunud kulutus (Foto 1.11 kuni 1.14).

Seireala 2 rannaldigus 3 (Joonis 1.10) on valdavaks rannavalle moodustavaks
materjaliks lubjakivi. Siin on 0 kdrgusjoon nihkunud mere suunas. 0,5 m ja 0,75 m

kdrgusvahemik on muutunud laiemaks ja nihkunud mere suunas. Mere suunas on
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nihkunud ka 0,25 m ja 0,5 m koérgusvahemik. Rannaldigus on valdavalt toimunud

kuhjumine. Sellised protsessid on toimunud ka seirealast 2 Idunapool (Foto 1.15 ja 1.16).

Kokkuvotteks vdib Gelda, et ranna ilme sarnaneb 2007 aastal 2006 aasta mdddistamise
seisuga. Sadama rajatistel olulist m6ju rannaprotsessidele seire perioodil ei taheldatud.
Ranna arengut mojutavad sadama piirkonnas eelkdige aktiivsete hidrodinaamiliste

tingimustega perioodid.

Kasutatud kirjandus

Lutt, J. Bottom deposits. In Investigations of geological setting of the bays in the West-
Estonian Archipelago and the anthropogenic influence on their development during the
last 2800 years. Donnye osadki. Vyyavit' stroenie i vliyanie antopogennogo faktora na
razvitie zalivov Zapadno-Estonskogo arhipelaga v poslednie 2800 let. Institute of
Geology, Acad. Sci of the Estonian SSR. Tallinn, 1987. 29-39 (unpublished report in the
Library of the Estonian. Academy of Sciences, in Russian).
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Tabel 1.1 Seireala 1 méddistusandmed

Maddistuspunkt X(m) Y (m) Z(m) Maadistuspunkt X(m) Y (m) Z(m)
1 6490065.17 | 396974.53 | -0.11 45 6490081.05 | 396999.23 | -0.62
2 6490063.42 | 396982.47 | -0.07 46 6490075.72 | 397008.53 | -0.59
3 6490062.67 | 396986.57 | -0.09 47 6490070.66 | 397018.76 | -0.60
4 6490067.43 | 396990.93 | -0.55 48 6490066.14 | 397027.53 | -0.59
5 6490070.99 | 396995.27 | -0.73 49 6490061.88 | 397036.31 | -0.69
6 6490069.62 | 396986.35 | -0.62 50 6490075.75 | 397051.82 | -0.73
7 6490073.82 | 396986.25 | -0.55 51 6490090.28 | 397033.20 | -0.66
8 6490067.41 | 396988.51 | -0.56 52 6490102.45 | 397017.58 | -0.72
9 6490066.84 | 396985.69 | -0.51 53 6490120.41 | 397032.25 | -0.77

10 6490068.50 | 396985.68 | -0.43 54 6490111.73 | 397051.96 | -0.77
11 6490066.39 | 396984.24 | -0.38 55 6490102.62 | 397069.96 | -0.74
12 6490064.41 | 396998.47 | -0.53 56 6490092.85 | 397085.08 | -0.86
13 6490063.81 | 396999.45 | -0.57 57 6490099.60 | 397097.83 | -0.99
14 6490063.11 | 396999.11 | -0.42 58 6490119.33 | 397090.76 | -1.06
15 6490064.11 | 396996.49 | -0.51 59 6490135.37 | 397077.87 | -0.90
16 6490063.45 | 396996.99 | -0.48 60 6490054.25 | 397087.08 | -0.78
17 6490059.48 | 396992.56 | -0.10 61 6490079.22 | 397102.53 | -0.86
18 6490058.94 | 396996.25 | -0.25 62 6490074.04 | 397112.18 | -0.97
19 6490059.04 | 396995.10 | -0.09 63 6490065.20 | 397071.02 | -0.71
20 6490055.94 | 397001.98 | -0.08 64 6490035.16 | 397113.13 | -0.76
21 6490059.46 | 397002.14 | -0.19 65 6490043.12 | 397102.56 | -0.74
22 6490051.71 | 397011.57 | -0.08 66 6490053.11 | 397048.03 | -0.84
23 6490046.77 | 397019.75 | -0.10 67 6490044.63 | 397056.58 | -0.83
24 6490042.17 | 397028.09 | -0.09 68 6490041.46 | 397049.66 | -0.83
25 6490036.00 | 397037.83 | -0.09 69 6490040.28 | 397060.81 | -0.77
26 6490030.87 | 397046.54 | -0.09 70 6490035.23 | 397064.77 | -0.81
27 6490032.77 | 397045.46 | -0.16 71 6490032.67 | 397068.81 | -0.73
28 6490031.96 | 397045.86 | -0.21 72 6489983.59 | 397116.21 | 0.00
29 6490026.95 | 397054.78 | -0.10 73 6490004.95 | 397065.41 | 3.38
30 6490021.79 | 397063.41 | -0.13 74 6490043.90 | 397011.73 | 1.50
31 6490016.65 | 397071.57 | -0.13 75 6489965.16 | 397100.73 | 3.24
32 6490011.19 | 397079.55 | -0.10 76 6489975.45 | 397109.88 | 2.52
33 6490028.00 | 397061.53 | -0.62 77 6489976.47 | 397110.96 | 2.12
34 6490023.58 | 397080.49 | -0.69 78 6489976.81 | 397111.36 | 2.12
35 6490008.90 | 397089.50 | -0.77 79 6489977.21 | 39711165 | 1.87
36 6490005.73 | 397088.50 | -0.13 80 6489977.67 | 397112.20 | 1.82
37 6489997.66 | 397098.25 | -0.12 81 6489978.32 | 397112.65 | 1.51
38 6489989.27 | 397109.20 | -0.10 82 6489979.51 | 397113.77 | 1.33
39 6489986.00 | 397112.47 | -0.05 83 6489980.32 | 397114.48 | 0.92
40 6489982.49 | 397117.24 | -0.11 84 6489988.02 | 397108.09 | 0.26
41 6490021.15 | 397102.00 | -0.86 85 6489986.09 | 397106.33 | 1.12
42 6490052.36 | 397031.98 | -0.91 86 6489984.93 | 397105.36 | 1.53
43 6490050.86 | 397033.18 | -0.63 87 6489984.26 | 397104.83 | 1.62
44 6490086.09 | 396989.32 | -0.73 88 6489983.71 | 397104.48 | 1.97
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Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m) Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m)
89 6489982.96 | 397104.02 | 1.99 139 6490016.68 | 397060.19 | 1.93
90 6489982.64 | 397103.84 | 2.14 140 6490022.36 | 397052.11 | 1.44
91 6489981.98 | 397102.86 | 2.07 141 6490021.70 | 397051.91 | 1.63
92 6489980.99 | 397101.83 | 2.71 142 6490021.12 | 397051.70 | 2.06
93 6489979.92 | 397100.98 | 2.98 143 6490019.65 | 397050.96 | 1.99
94 6489971.64 | 397093.76 | 3.15 144 6490018.25 | 397049.88 | 2.51
95 6489980.21 | 397084.78 | 2.92 145 6490016.41 | 397048.22 | 3.26
96 6489987.86 | 397091.52 | 2.95 146 6490010.02 | 397044.11 | 3.35
97 6489988.99 | 39709242 | 2.70 147 6490015.49 | 397036.56 | 3.31
98 6489990.06 | 397093.06 | 2.20 148 6490020.66 | 397040.50 | 3.39
99 6489990.54 | 397093.51 | 2.24 149 6490021.62 | 397041.26 | 2.47

100 6489990.77 | 397093.79 | 2.03 150 6490024.57 | 397043.28 | 2.20
101 6489991.68 | 397094.27 | 2.02 151 6490026.26 | 397043.46 | 1.20
102 6489992.48 | 397094.78 | 1.65 152 6490027.75 | 397044.57 | 0.92
103 6489992.93 | 397095.20 | 1.66 153 6490033.58 | 397037.35 | 0.41
104 6489995.18 | 397096.22 | 0.76 154 6490031.33 | 397035.87 | 1.32
105 6489995.71 | 397096.65 | 0.41 155 6490029.88 | 397034.78 | 1.55
106 6490004.40 | 397087.69 | 0.22 156 6490028.35 | 397033.49 | 2.54
107 6490002.14 | 397085.96 | 0.91 157 6490026.61 | 397032.38 | 2.82
108 6490000.41 | 397084.55 | 1.74 158 6490025.99 | 397032.03 | 3.22
109 6489999.91 | 397084.15 | 1.79 159 6490021.74 | 397029.34 | 3.23
110 6489999.26 | 397083.77 | 2.07 160 6490028.31 | 397019.45 | 3.02
111 6489998.46 | 397083.29 | 2.11 161 6490032.60 | 397023.21 | 3.23
112 6489997.35 | 397082.56 | 2.32 162 6490033.58 | 397023.60 | 2.72
113 6489995.95 | 397081.70 | 2.79 163 6490035.09 | 397024.18 | 1.56
114 6489995.68 | 397081.54 | 3.17 164 6490037.04 | 397025.13 | 1.32
115 6489988.24 | 397075.85 | 3.20 165 6490038.90 | 397026.22 | 0.92
116 6489995.69 | 397067.47 | 3.30 166 6490040.89 | 397016.41 | 1.62
117 6490002.05 | 397072.42 | 3.27 167 6490039.40 | 397015.46 | 1.65
118 6490002.97 | 397073.00 | 3.01 168 6490038.08 | 397014.40 | 2.82
119 6490004.09 | 397074.28 | 2.23 169 6490032.31 | 397012.45 | 2.94
120 6490004.89 | 397075.08 | 2.09 170 6490042.40 | 397019.12 | 1.05
121 6490005.30 | 397075.40 | 1.77 171 6490044.71 | 397017.73 | 0.64
122 6490005.89 | 397076.05 | 1.71 172 6490046.27 | 397017.45 | 0.33
123 6490006.58 | 397076.46 | 1.40 173 6490039.37 | 397032.64 | 0.07
124 6490007.16 | 397076.76 | 1.01 174 6490011.96 | 397053.92 | 3.51
125 6490009.55 | 397078.29 | 0.35 175 6490016.35 | 397050.73 | 3.17
126 6490014.67 | 397069.79 | 0.36 176 6490019.29 | 397042.05 | 3.59
127 6490011.95 | 397067.91 | 1.36 177 6490020.27 | 397041.49 | 3.54
128 6490011.50 | 397067.31 | 1.82 178 6490031.46 | 397023.47 | 3.46
129 6490009.82 | 397066.40 | 2.01 179 6490032.59 | 397023.50 | 3.21
130 6490007.29 | 397066.05 | 3.15 180 6490032.88 | 397023.78 | 2.82
131 6490006.38 | 397065.47 | 3.38 181 6490025.82 | 397033.20 | 2.75
132 6489999.70 | 397061.27 | 3.28 182 6490025.40 | 397032.91 | 3.19
133 6490002.91 | 397049.42 | 3.34 183 6490022.57 | 397035.74 | 3.62
134 6490003.58 | 397054.44 | 3.73 184 6490023.59 | 397036.19 | 2.65
135 6490011.82 | 397056.98 | 3.36 185 6490022.11 | 397038.89 | 2.67
136 6490012.09 | 397057.21 | 2.87 186 6490021.19 | 397038.13 | 3.93
137 6490013.55 | 397058.29 | 2.24 187 6490020.57 | 397040.38 | 3.40
138 6490015.31 | 397059.33 | 1.91 188 6490021.35 | 397041.08 | 2.56
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Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m) Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m)
189 6490019.70 | 397042.12 | 3.81 230 6490057.31 | 396973.40 | 1.99
190 6490020.42 | 397044.05 | 2.49 231 6490058.69 | 396973.53 | 1.87
191 6490017.66 | 397046.72 | 2.90 232 6490061.72 | 396973.83 | 0.55
192 6490017.10 | 397046.54 | 3.24 233 6490059.26 | 396981.78 | 0.78
193 6490016.75 | 397050.67 | 3.26 234 6490056.99 | 396980.76 | 1.68
194 6490017.06 | 397050.99 | 2.43 235 6490055.66 | 396980.45 | 1.75
195 6490013.01 | 397055.43 | 2.77 236 6490054.28 | 396979.84 | 1.96
196 6490012.36 | 397054.97 | 3.48 237 6490053.06 | 396979.27 | 2.41
197 6490009.86 | 397059.46 | 3.33 238 6490052.71 | 396979.06 | 2.77
198 6490011.05 | 397060.11 | 2.52 239 6490050.80 | 396982.77 | 2.88
199 6490008.92 | 397063.00 | 2.48 240 6490052.09 | 396981.09 | 2.68
200 6490008.14 | 397062.34 | 3.51 241 6490051.70 | 396983.79 | 2.50
201 6490006.73 | 397064.52 | 3.62 242 6490049.93 | 396985.62 | 2.88
202 6490004.90 | 397067.71 | 3.48 243 6490052.93 | 396983.65 | 1.79
203 6490004.86 | 397068.88 | 2.57 244 6490051.41 | 396986.76 | 1.75
204 6490000.61 | 397074.34 | 3.16 245 6490054.87 | 396988.18 | 1.47
205 6489999.98 | 397073.80 | 3.71 246 6490056.38 | 396983.94 | 1.63
206 6489996.54 | 397079.87 | 3.25 247 6490049.94 | 396999.97 | 1.48
207 6489996.86 | 397080.15 | 2.90 248 6490049.90 | 396999.95 | 1.47
208 6489992.87 | 397086.03 | 2.96 249 6490047.98 | 396999.26 | 1.72
209 6489993.10 | 397086.15 | 2.73 250 6490046.74 | 396998.78 | 1.88
210 6489990.82 | 397087.52 | 3.05 251 6490045.75 | 396997.74 | 2.75
211 6489991.01 | 397087.75 | 2.71 252 6490048.40 | 396992.77 | 2.63
212 6489984.27 | 397096.60 | 3.04 253 6490049.08 | 396993.09 | 1.69
213 6489984.66 | 397096.92 | 2.73 254 6490041.41 | 397006.93 | 3.03
214 6490050.18 | 396976.64 | 2.90 255 6490043.47 | 397007.40 | 1.84
215 6490048.00 | 396992.22 | 2.89 256 6490044.20 | 397007.86 | 1.74
216 6490045.28 | 396998.00 | 2.85 257 6490044.63 | 397007.96 | 1.56
217 6490045.19 | 396998.97 | 2.84 258 6490046.11 | 397008.45 | 1.47
218 6490042.91 | 397000.64 | 3.09 259 6490047.51 | 397009.14 | 0.91
219 6490040.51 | 397003.22 | 3.14 260 6490048.31 | 397009.19 | 0.88
220 6490040.12 | 397008.19 | 3.01 261 6490058.24 | 396992.44 | 0.07
221 6490039.30 | 397012.71 | 2.86 262 6490057.03 | 396991.11 | 0.47
222 6490024.72 | 397024.70 | 3.12 263 6490059.63 | 396989.56 | 0.40
223 6490031.42 | 397013.97 | 2.97 264 6490060.07 | 396990.11 | 0.09
224 6490034.73 | 397001.98 | 3.34 265 6490059.59 | 396989.62 | 0.73
225 6490043.48 | 396989.12 | 3.19 266 6490059.77 | 396984.12 | 0.63
226 6490050.27 | 396972.82 | 2.96 267 6490059.66 | 396982.12 | 0.91
227 6490053.57 | 396972.93 | 2.98 268 6490062.05 | 396985.17 | 0.13
228 6490054.07 | 396973.08 | 2.63 269 6490052.93 | 397011.81 | 0.01
229 6490056.66 | 396973.50 | 2.25 270 6489974.27 | 397108.59 | 3.00
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Tabel 1.2 Seireala 2 mdddistusandmed

M@ddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m) Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m)
1 6489650.78 | 397238.89 | -0.05 45 6489488.45 | 397307.46 | -1.15
2 6489658.43 | 397238.19 | -0.01 46 6489510.73 | 397297.29 | -1.12
3 6489653.39 | 397239.84 | -0.31 47 6489523.74 | 397295.59 | -1.09
4 6489650.19 | 397249.88 | -0.66 48 6489589.43 | 397289.79 | -0.74
5 6489656.85 | 397259.91 | -0.79 49 6489574.20 | 397291.76 | -0.76
6 6489646.76 | 397264.21 | -0.82 50 6489562.04 | 397294.31 | -0.89
7 6489654.02 | 397279.88 | -1.13 51 6489549.47 | 397295.62 | -0.98
8 6489643.72 | 397241.45 | -0.06 52 6489542.70 | 397296.39 | -1.12
9 6489633.83 | 397245.72 | -0.02 53 6489604.65 | 397285.37 | -0.65
10 6489616.89 | 397253.91 | -0.02 54 6489615.07 | 397300.16 | -1.13
11 6489621.93 | 397275.96 | -0.66 55 6489607.99 | 397301.30 | -1.24
12 6489635.65 | 397271.07 | -0.77 56 6489502.19 | 397283.25 | 0.00
13 6489644.57 | 397286.84 | -1.17 57 6489597.16 | 397258.53 | 0.86
14 6489630.53 | 397294.25 | -1.20 58 6489492.57 | 397285.68 | 1.58
15 6489608.63 | 397262.16 | -0.28 59 6489575.43 | 397263.76 | 0.01
16 6489609.61 | 397258.56 | -0.03 60 6489598.90 | 397262.86 | 0.03
17 6489604.70 | 397260.32 | -0.03 61 6489650.26 | 397228.51 | 2.37
18 6489601.62 | 397270.19 | -0.49 62 6489646.16 | 397228.46 | 3.54
19 6489591.67 | 397272.31 | -0.42 63 6489646.27 | 397228.94 | 2.64
20 6489591.13 | 397265.75 | -0.05 64 6489647.88 | 397232.53 | 1.68
21 6489581.87 | 397271.63 | -0.43 65 6489648.26 | 397233.48 | 1.44
22 6489585.87 | 397273.37 | -0.50 66 6489648.28 | 397234.12 | 1.09
23 6489581.67 | 397265.95 | -0.03 67 6489640.83 | 397236.09 | 1.11
24 6489574.08 | 397269.73 | -0.30 68 6489640.62 | 397235.60 | 1.36
25 6489564.75 | 397269.45 | -0.31 69 6489640.35 | 397234.97 | 1.41
26 6489565.21 | 397264.73 | -0.02 70 6489640.31 | 397234.05| 1.78
27 6489554.36 | 397273.58 | -0.42 71 6489638.69 | 397232.38 | 2.38
28 6489554.76 | 397267.61 | -0.03 72 6489638.54 | 397232.10 | 3.95
29 6489541.76 | 397280.71 | -0.68 73 6489635.45 | 397234.11| 2.95
30 6489546.82 | 397280.17 | -0.75 74 6489635.48 | 397234.53 | 2.07
31 6489541.65 | 397270.50 | -0.03 75 6489636.02 | 397236.26 | 1.55
32 6489530.13 | 397282.76 | -0.57 76 6489636.40 | 397237.00 | 1.34
33 6489533.61 | 397272.94 | -0.02 77 6489636.86 | 397238.03 | 0.86
34 6489524.33 | 397275.16 | -0.03 78 6489630.39 | 397240.25| 1.18
35 6489515.17 | 397286.67 | -0.68 79 6489630.07 | 397239.73 | 1.54
36 6489512.79 | 397278.87 | -0.02 80 6489629.83 | 397238.99 | 1.60
37 6489503.84 | 397289.14 | -0.61 81 6489629.75 | 397238.33 | 1.89
38 6489494.98 | 397287.16 | -0.03 82 6489629.13 | 397237.49 | 2.14
39 6489491.79 | 397286.37 | -0.31 83 6489628.81 | 397237.19 | 3.19
40 6489488.28 | 397286.98 | -0.02 84 6489620.89 | 397242.43 | 2.76
41 6489488.58 | 397291.94 | -0.48 85 6489620.87 | 397243.29 | 1.69
42 6489481.57 | 397292.42 | -0.36 86 6489621.65 | 397245.12 | 1.43
43 6489482.95 | 397288.94 | -0.05 87 6489622.16 | 397245.93 | 1.01
44 6489498.96 | 397302.39 | -1.09 88 6489623.40 | 397244.19| 1.13
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M@ddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m) Maddistuspunkt X(m) Y(m) Z(m)
89 6489616.63 | 397248.98 | 0.94 135 6489547.99 | 397262.59 | 1.25
90 6489616.21 | 397248.07 | 1.59 136 6489547.71 | 397261.97 | 1.78
91 6489613.77 | 39724459 | 2.11 137 6489551.49 | 397261.67 | 1.14
92 6489613.58 | 397244.03 | 3.08 138 6489551.19 | 397260.43 | 1.73
93 6489607.49 | 397247.35| 2.67 139 6489550.94 | 397259.86 | 2.22
94 6489608.09 | 397247.66 | 2.21 140 6489540.72 | 397269.02 | 0.17
95 6489608.62 | 397250.19 | 1.70 141 6489539.94 | 397265.79 | 1.02
96 6489608.87 | 397250.93 | 1.30 142 6489539.65 | 397264.92 | 1.26
97 6489610.10 | 397252.69 | 1.18 143 6489539.44 | 397264.30 | 1.65
98 6489610.56 | 397253.69 | 0.71 144 6489539.01 | 397263.06 | 1.83
99 6489603.46 | 397256.32 | 0.83 145 6489529.53 | 397266.17 | 1.70
100 6489603.24 | 397255.80 | 1.05 146 6489530.05 | 397267.99 | 1.39
101 6489605.98 | 397252.22 | 1.28 147 6489530.26 | 397268.66 | 0.87
102 6489605.47 | 397251.80 | 1.79 148 6489520.27 | 397271.55| 0.98
103 6489601.12 | 397254.20 | 1.51 149 6489520.11 | 397270.65| 1.45
104 6489601.53 | 397256.46 | 0.94 150 6489520.08 | 397269.24 | 1.64
105 6489602.07 | 397257.87 | 0.54 151 6489511.51 | 397271.13| 2.11
106 6489592.50 | 397259.52 | 0.75 152 6489511.45|397272.24 | 1.54
107 6489592.27 | 397257.84 | 1.08 153 6489511.78 | 397273.51| 1.40
108 6489595.35 | 397256.55 | 1.24 154 6489511.84 | 397274.33| 0.91
109 6489596.70 | 397254.33 | 1.72 155 6489505.25 | 397276.65 | 1.02
110 6489596.43 | 397251.90 | 2.07 156 6489504.76 | 397275.69 | 1.64
111 6489596.44 | 397250.78 | 2.58 157 6489504.32 | 397275.10 | 1.98
112 6489591.28 | 397251.07 | 2.62 158 6489503.62 | 397273.43 | 2.29
113 6489592.13 | 397252.24 | 2.54 159 6489503.18 | 397272.83 | 3.21
114 6489592.91 | 397254.46 | 1.70 160 6489497.15 | 397275.86 | 2.88
115 6489593.29 | 397255.11| 1.61 161 6489497.33 | 397276.29 | 2.20
116 6489593.50 | 397255.86 | 1.23 162 6489497.99 | 397278.68 | 1.93
117 6489593.05 | 397258.05 | 0.84 163 6489498.43 | 397280.46 | 0.79
118 6489584.36 | 397257.52 | 1.21 164 6489492.35 | 397282.99 | 1.17
119 6489585.08 | 397261.50 | 0.37 165 6489493.09 | 397280.79 | 1.84
120 6489584.32 | 397256.40 | 1.76 166 6489489.26 | 397280.55 | 1.20
121 6489583.85 | 397255.20 | 2.47 167 6489488.97 | 397279.12 | 1.48
122 6489582.89 | 397253.10 | 2.33 168 6489488.55 | 397277.97 | 2.52
123 6489574.16 | 397253.70 | 2.35 169 6489487.40 | 397278.85 | 2.43
124 6489574.43 | 397255.77 | 2.18 170 6489487.61 | 397279.83 | 1.38
125 6489574.48 | 397257.56 | 0.75 171 6489487.34 | 397281.35| 0.78
126 6489575.26 | 397261.78 | 0.18 172 6489487.03 | 397282.69 | 0.85
127 6489566.27 | 397261.93 | 0.15 173 6489487.05 | 397284.31 | 0.32
128 6489565.70 | 397258.47 | 0.77 174 6489490.32 | 397282.17 | 0.74
129 6489565.06 | 397256.17 | 2.39 175 6489494.85 | 397282.95 | 0.88
130 6489564.59 | 397254.61 | 2.55 176 6489518.59 | 397270.23 | 1.45
131 6489557.94 | 397255.86 | 2.61 177 6489519.39 | 397269.53 | 1.70
132 6489558.24 | 397257.18 | 2.59 178 6489547.67 | 397261.54 | 1.75
133 6489559.46 | 397262.63 | 0.17 179 6489551.33 | 397260.45 | 1.73
134 6489549.52 | 397267.22 | 0.08 180 6489557.85 | 397259.68 | 1.00

181 6489601.29 | 397255.64 | 1.00
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Joonis 1.2 Rannikuseire alade asukohad Kiidema lahes
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Foto 1.1 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.2 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.4 Foto A.Kask,

2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.5 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.6 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

27



Foto 1.7 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.8 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.9 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.10 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.12 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.13 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.14 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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Foto 1.15 Foto A.Kask, 2006.a. Asukoht vt. Joonis 1.3

Foto 1.16 Foto A.Kask, 2007.a. Asukoht vt. Joonis 1.3
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2. Lainetuse ja hoovuste m6otmised

Dr. Tarmo Kduts, Kaimo Vahter ja Viktor .Alari (TTU Meresiisteemide Instituut)

Valitoode eesmargiks on uurida mere pinnakihi hoovuste la tuulelainetuse muutlikkust
Kidema lahes, Tamme sadamakoha lahistel peale sadamarajatiste ehitust. Lainetuse ja
hoovusem@dtja paigaldati merre poijaamaga, mille skemaatiline kujutis on esitaud Joonisel
2.1. Mddtmisi teostati kahel aastaajal — suvel ja stigis-talvel, fikseerimaks tutpiline suvine
ja talvine pinnahoovuste ning lainetuse reziim. Teostatud valimdotmiste tulemusi
kasutatakse edasises t60s hidrodiinaamika mudelite seadistamiseks ja kontrolliks.
Hoovuste ja ka lainetuse reziimi kujunemist Tamme sadamakohas mojutab eeskatt
tuulereziim avamerel, Kiidema lahest 144nes. Vastavalt varasematele uuringutele (Soomere,
2003) asub avamere tingimusi sobivaimalt peegeldav meteojaam Vilsandi saarel, milliseid

mddtmisandmeid kasuti hoovuse ja lainem&dtmiste interprepeerimisel.

mMirgistus lipp

Uppuv kiils

Ujuvus

Ujuv kibis P
Hoovusemsstja

Ujuv kiis ca 30m
Lisaankur

P@hiankur

Joonis 2.1 Seire raames Kiidema lahte paigaldatud autonoomse hoovuse ja lainetusemddtjaga
varustatud poijaama p&himotteskeem
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2.1 Tuuleolud Kidema lahe piirkonnas

Lainetuse ja hoovuste muutlikkuse interpreteerimisel kasutatakse l&hima meteojaama
Vilsandi (u 30 km mddtmiskohast edelas) tuuleandmeid. Kasutatud tuuleandmed on ajalise
intervalliga 1 tund ja kujutavad endast 10-minuti keskmise tuule kiirust ning suunda.
Vilsandi meteojaama tuuleandmeid kasutatakse, kuna need iseloomustavad hésti nii suuna
kui ka Kiiruse poolest Saaremaa ranniku aga ka Laanemere avaosa tuulereziimi (Soomere,
2003).

2.1.1 Tuuleolud suvisel mddteperioodil

Juunist kuni augustini olid ettearvatult valdavaks suhteliselt ndrgad tuuled, tugevaid ehk
ule 10 m/s puhuvaid tuuli esineb ainult 4.2 % juhtudest, puhudes enamasti l6unast ja
edelast. Keskmine tuule kiirus oli suvise modteperioodi jooksul 5.1 m/s (Joonis 2.2).
Maksimaalne mdddetud keskmine tuule kiirus on 15.4 m/s ning maksimaalne puhang 20.3

m/s, kusjuures puhangud on tuule Kkiirusest keskmiselt 2.4 m/s suuremad.

Tuule suundade jargi jaotatud keskmised tuulekiirused néitavad et kdige suurem oli
keskmine tuulekiirus I6unatuulte korral, ulatudes kuni 8 m/s ning koéige véiksemad
idatuulte korral, 3.8 m/s (Joonis 2.3). P6hjaloode tuulte korral jadb keskmine tuule Kiirus

alla 5 m/s.
Mddteperioodi valtel puhusidki kdige sagedamini edela ja ladne tuuled (Joonis 2.4).

Mdddukate ja tugevate tuulte korral esineb kdige rohkem ladne tuuli ning kdige vahem ida

tuuli.
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Joonis 2.2 Tuule suuna ning kiiruse aegread suvisel maddte perioodil, paev ,,0“ vastab 21. juunile
2007.a
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Joonis 2.3 Tuule keskmine kiirus s6ltuvalt tuule suunast suvisel mddteperioodil.
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Joonis 2.4 Tuulte esinemissagedus suundade jargi suvisel mooteperioodil, tuule suunad on 16
rumbilisel skaalal.

2.1.2 Tuuleolud stgis-talvisel mdoteperioodil

Keskmine tuule Kiirus slgis-talvisel modteperioodil, ajavahemikul 3. oktoober kuni 3.
november, on suurem kui suvel, 6.5 m/s. Ka pikaajaline aasta keskmine tuulekiiruse
sesoonne kéik nditab samu tuulekiirusi (Soomere, 2003). Selgesti on eristatav mitu suurema
tuule kiirusega perioodi (Joonis 2.5), esmalt md6tmisperioodi 9. péeval ehk 12.oktoobril
mil tuule kiirus ulatus 17.4 m/s. Ulelildse on tuule kiirus selle sindmuse ajal 6 tunni
jooksul tle 16 m/s ning ule 13 m/s ligemale pool 66péeva. Teine suurem maksimum esineb
modtmiste eelviimasel péeval, kui tuule kiirus ulatus 16.5 m/s. Suhteliselt vaikne ilm
esineb mddtmiste 18-24 pédeval, mil keskmiselt j&&b tuule kiirus 2-3 m/s juurde. Kogu
mddbteperioodi 16ikes esineb ndrku tuuli 48.3%, mdddukaid tuuli (6-10 m/s) 32.5% ning

tugevaid tuuli 19.2% mdadtmistest.
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Tuule puhangud on keskmiselt on tuule kiirusest 2.5m/s v@rra suuremad. Maksimaalne
puhang mdddetakse mddtmiste 9 paeval, kus see kitndib kuni 25.2 m/s. Uleiildse ulatuvad
tuulepuhangud dle 20 m/s 17%-I registreeritud mddtmistest.

Joonisel 2.6 on esitatud tuulte keskmine kiirus soltuvalt tuule suunast. On naha, et idakaarte
tuulte keskmine kiirus jaab alla 4 m/s. Kdige suurem keskmine tuule Kiirus esineb aga
pohjaloode tuulte korral, ulatudes napilt tle 10 m/s. Ka loode tuulte kiirus on suhteliselt
tugev, ulatudes Ule 8 m/s. Pikaajalise keskmisega vorreldes on antud mddteperioodi
pdhjaloodest puhuvad tuuled keskmiselt 3 m/s suuremad.

Tuulte esinemissagedused suundade jargi on esitatud Joonisel 2.7. Jooniselt selgub, et
tuulte jaotus suundade vahel on kilaltki thtlane, samas eraldades mdddukad ja tugevad
tuuled norkadest, tuleb nahtavale tugev anisotroopia: ida kaarte tuuled praktilised puuduvad
ning enamik tuuli puhub kas ldunast v6i pdhjast. Eraldades tugevad tuuled omakorda
kdikidest tuultest on selgesti naha, et nad puhuvad kas I6unast vdi pGhjaloodest. Idakaarte

tuuled puuduvad téielikult antud juhul, samuti pole eristatav l&&ne tuuli.

Tuule suund

Suund

| |
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20212223 24252627 28 2930 11
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Joonis 2.5 Tuule suuna ja kiiruse aegrida stigisesel mddteperioodil., paev ,,0“ vastab 3.oktoobrile
2007.a
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2.2 Lainetuse modtmised

Sarnaselt 2005 ja 2006 aastaga paigaldati lainetuse md6tmiseks Tamme sadama lahedale
(geograafilised koordinaadid 58° 32,1 N; 022°15,3’ E) poijaam (Joonis 2.1), mis oli
varustatud lainetuse parameetrite registreerimiseks réhuanduriga. Mere sligavus poijaama
asukohas on 17 m.. M6dtmisi teostati ajavahemikul 21. juuni — 14. juuli 2007 intervalliga
10 minutit ning 3. oktoober - 26. oktoober 2007 intervalliga 5 minutit. Lainemddtja
réhuandur, mis registreeris rohku sagedusega 4 korda sekundis, paiknes suvisel
mddteperioodil merepdhjast keskmiselt 13.5m kdrgusel ning sugisesel mddteperioodil

keskmiselt 15 m korgusel merepdhjast. .

RGhu aegrida jagati 20-minutilisteks lainepakettideks. Igast lainepaketist lahutati paketi
keskmine ning trend. Jargmisena arvutati iga paketi rohuspekter, kasutades selleks Welchi
meetodit ning spektri silumiseks Hanningu akent. RGhuspektri amplituudidele rakendati
»rohu hajumise” koefitsienti, kasutades selleks lineaarsest pinnalainete teooriast tuletatud
uleminekufunktsiooni. Pinnalainete spektrist leiti oluline lainekdrgus (1/3 kdrgeimate
lainete keskmine kdrgus kitsa spektri korral) ja keskmine laineperiood, mis vastab
keskmisele nulli-labimise perioodile. Spektri pdhjal rekonstrueeriti pinnalainete aegrida

ning leiti lainepakettides esinevad maksimaalsed lainekdrgused.

2.2.1 Lainetuse parameetrid suvisel modteperioodil

Oluline lainekdrgus

Suvine foon lainetuse osas on madal (Joonis 2.8), kusjuures keskmine oluline lainekdrgus
vaadelduna ule kogu mddtmisperioodi on 0.15m. Mddtmiste esimese 4 péeva jooksul
esineb vaga madal lainetus, mil oluline lainekdrgus on alla 0.1m. Jirgneva 5 66pdeva
jooksul suureneb oluline lainekdrgus tle 0.1m ning kohati esineb ka 0.4m kdrgust lainetust,
kuid j&&b keskmiselt 0.20...0.3m piirimaile. M6dtmisperioodi keskel valitseb jallegi madal
lainetuse foon. Oluliselt kasvab lainetus 14 p&eval ning pusib keskmiselt 0.3...0.4m

piirimail. Sellel perioodil esineb ka kogu moédtmisperioodi kdrgeim oluline lainekdrgus,
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mil see lihiajaliselt kasvab kuni 0.65m. Madtmisperioodi viimase 3 paeva jooksul esinevad

olulised lainekdrgused jadavad 0.1...0.2m vahemikku.

Keskmine laineperiood
Domineerivad laineperioodid olid mddteperioodil 3-4.5 sekundit (Joonis 2.9), keskmine

laineperiood 3.7 s.

Maksimaalsed lainekdrgused

Maksimaalse lainekdrguse aegrida on kvalitatiivselt vaga sarnane olulise lainekdrguse
aegreaga, ning seetdttu seda visuaalselt ei esitata. Keskmiselt on paketis esinevad
maksimaalsed lainekdrgused suuremad olulisest lainekdrgusest 1.64 korda. Suurim
maksimaalne lainekdrgus registreeriti 15. mddtmiste péeval ning see oli 1.34m. Samal
paeval esines ka suurim md&ddetud oluline lainekdrgus. Lainetust kus maksimaalne

lainekdrgus oli rohkem kui 1m mdddetigi ainult 15. md6tmiste paeval.

Oluline lainekdrgus suvisel mbdtepenoodil
o7 —r———r—r—r—7r—rrr
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Joonis 2.8 Oluline lainekdrgus suvisel méateperioodil. Horisontaalteljel on esitatud paevad alates
mdotmiste algusest, kusjuures modtmiste alguseks on 21. juuni 2007 a.
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Joonis 2.9 Keskmine laineperiood suvisel mddteperioodil. Horisontaalteljel on esitatud paevad
alates mdodtmiste algusest, kusjuures mddtmiste alguseks on 21. juuni 2007 a.

2.2.2 Lainetuse parameetrid stigisesel mdoteperioodil

Oluline lainekdrgus

Vorreldes suvise lainesituatsiooniga on sigisene lainetuse foon tunduvalt kdrgem (Joonis
2.10). Keskmine oluline lainekdrgus on 0.49m. MG&0tmiste algusest kuni 18
mootmispaevani esineb kogu aeg kullaltki kdrge lainetus. Mddtmiste suurim lainetuse
sindmus esineb 9 péeval mddtmiste algusest, kus oluline lainekdrgus kasvab lihiajaliselt
2.25 meetrini, jaab siiski keskmiselt alla 2m. Selle sindmusega vdrdvaarne olukord esines
ka mootmiste 5 ja 6 péeval, kus ligemale 60péeva valtel on oluline lainekdrgus suurem
1.25 meetrist. Md6tmisperioodi 15-1 ja 16-1 p&eval esineb lainetuse stindmus, kus oluline

lainekdrgus kasvab lthiajaliselt kuni 1.5 meetrini.

41



Keskmine laineperiood
Keskmine laineperiood on sugisesel modteperioodil 3.5s (Joonis 2.11), seega mdnevdrra
vdiksem kui suvisel perioodil. Laineperioodide muutlikkus korreleerub héasti olulise

lainekdrgusega, kdrgemad lained on ka suurema perioodiga.

Maksimaalsed lainekdrgused

Keskmiselt on paketis esinevad maksimaalsed lainekdrgused suuremad olulisest
lainekdrgusest 1.63 korda. Kahe suurima lainesindmuse ajal, mis mdddeti vastavalt 5-6. ja
10. paeval modtmiste algusest, ulatus maksimaalne lainekdrgus kuni 3m-ni. 15. péeval

esineva lainestindmuse ajal mdddeti maksimaalseks lainekdrguseks u. 2.5m.

Cluline lainekdrgus slgisesel modtepericodil
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Paev mddtmiste algusest
Joonis 2.10 Oluline lainekdrgus stigisesel modteperioodil. Horisontaalteljel on esitatud paevad
alates madtmiste algusest, kusjuures mdotmiste alguseks on 03. oktoober 2007a.
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Keskmine lainepenood sugisesel modtepenoodil
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Joonis 2.11 Keskmine laineperiood stigisesel mdateperioodil. Horisontaalteljel on esitatud paevad
alates m@odtmiste algusest, kusjuures mddtmiste algus on 03. oktoober 2007 a.

2.2.3 Lainetuse parameetrite analtils s6ltuvalt tuultest suvisel ja stgisesel

maodteperioodil

Lainetuse genereerib &hu liikumise horisontaalkomponent. PGhimdtteliselt on lainekdrgus
funktsioon nii tuule tugevusest, tuule suunast (mis méérab tuule mdjuala pikkuse) kui ka
tuule kestvusest. Kadikide eelpoolmainitud argumentide suurendamisel suureneb ka

lainekdrgus.

Suvine mdGteperiood

Suvist modteperioodi tuule osas iseloomustas sagedaste maa tuulte esinemine ning vaiksed
kiirused. Seetdttu pole ka mdddetud mingeid erilisi lainetuse sindmusi (Joonis 2.12).

5. mdotmispéeval esinev vdike lainetuse sindmus, mil oluline lainekdrgus kasvab kuni 25
cm on seotud l&&nest puhuva tuulega 4-7 m/s. Monevdrra intensiivsem lainetuse sindmus

leiab aset m&dtmisperioodi 6 paeval, kus oluline lainekdrgus on kuni 0.4m ning vastav tuul
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puhub algul pdhjaloodest kiirusega 7 m/s, podrdudes hiljem ladnde-16unasse ning
tugevnedes kuni 12.8 m/s. Sindmuse maksimumi pdhjustas pdhjaloode tuul.
Mao0teperioodi suurim lainetuse sundmus, kus oluline lainekdrgus tdusis kuni 0.65m esineb
mddbteperioodi 15. péeval. Vastav tuule kiirus on kuni 10 m/s ning tuul puhub p6hjakirdest.
Uleiildse psib jargneva 4 66péeva jooksul lainekdrgus (le fooni taseme ning assotsieeruv
tuul puhub pohjast-edelast kiirusega 4-9 m/s.

Mddbtmisperioodi eelviimasel paeval esineb tuule stindmus, kus tuule Kkiirus kasvab kuni 12
m/s, olles paeval jooksul tle 8 m/s. Tuul puhub 18unast. Oluline lainekdrgus jaab 0.1m

piirimaile.
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Joonis 2.12 Tuule Kiiruse, suuna ning olulise lainekdrguse vérdlus suvisel mddteperioodil.
Oluline lainekdrgus on keskmistatud Gle Ghe tunni ning seetdttu arvuliselt vdiksem kui Joonisel 2.8.
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Sugisene modteperiood

Slgisest modteperioodi iseloomustab véga kdrge lainetuse aktiivsus (Joonis 2.13). Kohe
Mddteperioodi esimesel pdeval kasvab oluline lainekdrgus 0.8m-ni.. Tuule kiirus kasvab
samuti, ja&des siiski 9 m/s piirimaile, puhudes pohiliselt pdhjakaartest. Modtmiste
kolmandal péeval kasvab oluline lainekdrgus 0.5m-ni ning tuul puhub pd&hjakirdest
kiirusega 7 m/s. M0o0teperioodi 6. péeval esineb lainetuse sundmus, mil oluline
lainekdrgus kasvab 1.75m-ni, tuul puhub sel ajal loodest ja pdhjaloodest kiirusega kuni 14
m/s.

Mddbtmisperioodi kbrgeima lainetuse sundmuse ajal kasvab oluline lainekdrgus 2m-ni.
Maksimaalne tuule kiirus selle siindmuse ajal oli 17.4 m/s ning tuule suund N'E ehk
sisuliselt on tegemist pdhjatuulega. Hetkel, mil tuul puhub pdhjaloodest on oluline
lainekdrgus kasvanud 1.2m-ni ning vastav tuule kiirus on 12.3m/s.

Kolmas suurem lainetuse siindmus leiab aset mdotmiste 15-16. paeval, mil oluline
lainekdrgus kasvab 1.5m-ni, tuul puhub pdhjaloodest kiirusega 13 m/s. M®ddtmisperioodi
viimase 5 00pédeva jooksul domineerib ndrk lainetus olulise lainekdrgusega alla 0.15m.

Tuul on muutlik, puhudes 1-4 m/s vahel, valdavalt I6unast, kagust ja idast.
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Joonis 2.13 Tuule kiiruse, suuna ja olulise lainekdrguse vordlus stigisesel mddteperioodil. Oluline
lainekdrgus on keskmistatud ule Ghe tunni ning seetdttu on arvuliselt vaiksem kui Joonisel 2.10.
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2.3 Hoovusemodtmised

2.3.1 Suvine m@dteperiood 21.juuni — 01.august 2007.a

Suvisel ehk esimesel mddteperioodil, méddetud hoovusekiirus on esitatud Joonisel 2.14.
Mddteperioodi maksimaalne hoovusekiirus ulatus 18cm/s, keskmine Kiirus jai siiski 2.7
cm/s, mis on kdllalt tavaparane hoovuste foonikiirus Laanemeres. M&dteperioodi alguses
valdasid suhteliselt intensiivsed hoovused, ulatudes mitmel korral 9 cm/s ja tihel korral juba
mainitud 18 cm/s. Hoovusekiiruse graafikul (Joonis 2.14) on ndha hoovuste suurt
muutlikkust. Kui eelmise aasta sama perioodi véltel olid hoovused ilmselges vastavuses
tuulereziimiga (samal ajal valdasid md6dukad ja Ule selle loode- ja pdhjakaarte tuuled,
indutseerides valdavalt kagu-l6unasuunalist voolamist), siis 2007. aastal olid valdavad Ule
keskmise tugevusega l&anekaarte tuuled (Joonis 2.2), mis indutseerisid suhteliselt
samasuunalisi ehk 1duna- ja kagusuunalisi hoovuseid (Joonised 2.17 ja 2.19). Siit vdib
jareldada, et ehkki antud piirkonnas vdib tdheldada tuule ja hoovuste vahel korrelatsiooni,
mojutavad hoovuseid ka teised tegurid. Seos ei pruugi olla antud piirkonnas sarnane
erinevate tuulesuundade korral, viimast kinnitab ka Jooniste 2.6 ja 2.16 vordlemine.
Kirjeldatud seose puudumine néikse enim esinevat just ladnekaarte tuulte korral, mil
hoovused on pigem l6unasuunalised. Hoovuse Kkiirused (Joonis 2.14) on muutuvad

vastavalt tuulekiiruse (Joonis 2.2) muutustele.

Hoovuse suundade jaotuses (Joonis 2.17) domineerib kagu- ja edelasuunaline voolamine
ehk lahte sisse. Need kaks hoovuse suunda esitavad piki rannikundlva toimuvat vee
lilkumist. Veel on eelistatud suunaks ldunasuunaline liikumine, vdhem tden&oline ja
ndrgem voolamine sadama lahistel on po6hjasuunaline hoovus. Viimane tdsiasi leidis
kinnitust juba 2005.a ja 2006.a suvisel mddteperioodil. Domineeriv, piki rannikundlva
toimuv vee liikumine avaldub ka hoovuste progressiiv-vektordiagrammil (Joonis 2.19),
samuti maksimaalsete ning keskmiste hoovuste jaotusdiagrammil (Joonis 2.20). Samal
joonisel ilmneb selgelt ka intensiivsem kagusuunaline voolamine. Sarnaselt eelmisele
aastale summaarne voog mdodtmisperioodil on kahe maksimumiga, kagusse ja edelasse
(Joonis 2.21).
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Veetemperatuuri kédik on suvisel mddteperioodil olnud suhteliselt stabiilne, see oli
tdusutrendiga, kuna merevesi tavapdaraselt kuni augustini soojeneb. Kui 2006.a suvisel
mddteperioodil jalgiti mitmeid veetemperatuuri kiireid langusi, tingitud téusikvoolust, mi
toob ranna l&dhedale suhteliselt kiilma suvakihtide vett, siis sel suvel neid antud piikonnas
praktiliselt ei esinenud. (Joonis 2.22). Uks p&hjusi vdib olla ka see, et 2007. aasta suvised

maootmised toimusid ca kaks nédalat varem, mil tdusikvoolunéhtust ka harvem esineb.

CURRENT SPEED

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Current speed (cm/s)

17,0
16,0
15,0
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0
7.0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
012 3 456 7 8 91011121314 15161718 19 2021 2223 24252627 2829 3031 32333435

Days
Joonis 2.14 Hoovuse kiirused mere pinnakihis, 3.5m stigavusel, suvisel mddteperioodil Paev “0”
vastab 21.06.2007.
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Cur_jul.SD6
Series number: 1

Ref. number: 695
Interval time: 10 Minutes

Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

5 Percent of measurements

L.

0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10

T T T T T
10-15 15-25 25-50 50-75 75-100

cm/s

Joonis 2.15 Hoovusekiiruste esinemissagedus suvisel mooteperioodil.

CURRENT DIRECTION

File name: Cur_jul.SD6
Series number: 1

Ref. number: 695
Interval time: 10 Minutes

Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80
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20

Current dir (°)

1%1

T
0O 1

N

T T T T T T T
3 4 5 6 7 8 910111213 14151617 18 19 2

21 2

23 24 2526 27 28 29 30 31 32 3334 35
Days

Joonis 2.16 Hoovuse suund mere pinnakihis, 3.5m stigavusel, suvisel mddteperioodil. Paev “0”
vastab ajamomendile 21.06.2007.
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CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Percent of measurements

O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345

Deg
Joonis 2.17 Hoovuse suundade esinemissagedus mere pinnakihis, Saaremaa sadama ldhistel
suvisel mddteperioodil.

STICK DIAGRAM

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Current speed (cm/s)

20,0
10,0}
0.0 %WW%WW%WWM@‘
10,0}
-20,0

(0] i é Zl; é é % é é 1Y0 1Y2 1Y3 134 1Y5 JJG 1Y7 JJQ 26 2Yl 2Y2 2Y3 221 2Y5 2Y7 2Y8 2Y9 ?:O ?;1 ?:2 321 3Y5
Days
Joonis 2.18 Mere pinnakihi hoovusekiiruste vektordiagramm Saaremaa sadama lahistel suvisel
mdoteperioodil. Paev “0” vastab 21.06.2007.
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Neumann parameter: 0.132 Rest speed: 0.4 cm/s
Average speed: 2.7 cm/s Rest direction: 153 deg.

km N

7-65-4-3-2-1012 345 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
km E
Joonis 2.19 Mere pinnakihi hoovuse progresiiv-vektordiagramm Saaremaa sadama lahistel

suvisel mddteperioodil. Pdev *0” vastab 21.06.2007.
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Joonis 2.20 Mere pinnakihi hoovuse maksimaalse (vasakul) ja keskmise kiiruse (paremal)
jaotusdiagrammid Saaremaa sadama lahistel suvisel m&dteperioodil.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

1 T ] ] ] i
50 100 150 20§ 250 300

Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector

Joonis 2.21 Suhteline voo (vasakul) ja hoovuse edasikande (paremal) jaotusdiagramm suvisel
mdoteperioodil.
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TEMPERATURE

File name: Cur_jul.SD6 Ref. number: 695
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Data displayed from: 09:30 - 21.Jun-07 To: 15:20 - 26.Jul-07
Number of measurements in data set: 5076

Temperature (°C
oy T §®)

19,05
18,5;
18,0;
17,55
17,05
16,5;
16,0;
15,55
15,05
14,55
14,05
13,55

13,0

12 (0] i é é 21 é é % é é lYO 1Y1 1Y2 JJS 1;1 1g 1Y6 ]j? JJB 1Y9 2YO él 2Y2 2Y3 2;1 2Y5 2Y6 2Y7 28 2Y9 3b 3Y1 52 3Y3 é4 3Y5

Days
Joonis 2.22 Veetemperatuuri ajaline kdik mere pinnakihis Saaremaa sadama lahistel suvisel
mddteperioodil. Pdev “0” vastab 21.06.2007.

2.3.2 Sugisene mdodteperiood 03. - 24. oktoober 2007.a

Stgisesel modteperioodil mdddetud hoovusekiiruste ajarida on esitatud Joonisel 2.23 ja
vastavad hoovusesuunad Joonisel 2.25. Kogu perioodi keskmine hoovusekiirus oli 3.3
cm/s, mis on pisut suurem vorreldes suvise perioodiga, mis on loogiline, sest stigisene
periood oli ka suhteliselt tormisem. Maksimaalne hoovuse kiirus kiundis md&teperioodil
9.4 cmls, (pea kaks korda véiksem kui suvise mdGteperioodi 18cm/s). Enim esines
hoovusekiirusi vahemikus 1-3 cm/s, kdige vahem mdistagi suurimat kiirusvahemik, 8-10
cm/s (Joonis 2.24). Kuna sugisperioodil esines tugevamaid tuuli vorreldes suveperioodiga,
rohkem, olid ka hoovused sellest mdjutatud - tugevamaid hoovusi (kiirus >5 cm/s) esines
sugisperioodil marksa rohkem kui suveperioodil. Tuule suund oli suhteliselt labiilne,
mingit valdavalt suunda valja tuua ei saa (Joonis 2.5). Suuna poolest v3ib uurimisperioodi
valtel valdavaks lugeda ladnesuunalist voolamist (Joonis 2.26), mis siiski ei eristu teistest

suundadest kuigi selgelt. Hoovusekiiruse korrelatsioon on siiski tuule tugevuse ja suunaga
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killaltki hea. Viimast kinnitab ka maksimaalse ja keskmise hoovusekiiruste
jaotusdiagramm (Joonis 2.29) ning hoovuste progresiiv-vektor diagramm (Joonis 2.28), mis
néitab veeosakese liikumise valdavat trajektoori ida-l&aane sihil. Viimasest diagrammist
nédhtub ka paralleel eelmise aasta tulemustega, et tihti esineb veeosakeste liikumist

kellaosutile vastupidistel ringtrajektooridel.

Veetemperatuuri muutused modteperioodi valtel olid suhteliselt suured, vorreldes eelmise
aastaga, mil muutus jai 1°C piiresse. Slgisese modteperioodi valtel jahtus mere pinnakiht
ligi 5°C, 14°C kraadilt 5°C-ni (Joonis 2.31).

CURRENT SPEED

File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes
Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

5 Current speed (cm/s)

9,0
8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

(O O o o o o L e e e B e S B e i e s

(0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Days
Joonis 2.23 Hoovuskiiruse ajaline kaik mere pinnakihis, 5m stigavusel, Tamme sadamakoha
lahistel teisel modteperioodil. Pdev “0” vastab ajamomendile 03.10.2007 kell 08:20 UTC.
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes
Data displayed from: 08:20 - 03.0Oct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

& Percent of measurements

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

O N b O @

0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8—I10 10:15 15125 25:50 50175 75—I100
cm/s
Joonis 2.24 Mere pinnakihi hoovusekiiruste esinemissagedus Tamme sadamakoha lahistel teisel
mdoteperioodil.
CURRENT DIRECTION
File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes

Data displayed from: 08:20 - 03.0Oct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Current dir (°)
360

340
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200
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= |
I
" 34 l‘l Ll n

[0} 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Days
Joonis 2.25 Hoovusesuuna ajaline kdik mere pinnakihis, 5m stigavusel, Tamme sadamakoha
ldhistel teisel mdGteperioodil. Pdev “0” vastab ajamomendile 03.10.2007 kell 08:20 UTC.
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CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Intenval time: 5 Minutes
Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

. Percent of measurements

11

10

O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
Joonis 2.26 Mere pinnakihi hoovusesuundade jaotus Tamme sadamakoha léhistel teisel
mdoteperioodil.
STICK DIAGRAM
File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes

Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Current speed (cm/s)

10,0}
5,0

-5,0]
-10,0]
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0123215678;91011113141516171192

Days
Joonis 2.27 Mere pinnakihi hoovusekiiruste vektordiagramm Tamme sadamakoha lahistel teisel
mdoteperioodil. Péev “0” vastab ajamomendile 03.10.2007 kell 08:20 UTC.
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PROGRESSIVE VECTOR
File name: cur_okt.SD6
Series number: 1

Ref. number: 1104
Interval time: 5 Minutes

Data displayed from: 08:20 - 03.0Oct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Neumann parameter: 0.251
Average speed: 3.2 cm/s

km N
o: Der g

Rest speed: 0.8 cm/s
Rest direction: 127 deg.

1

L e S e e e e S e e e i e e e e e e e e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

km E

Joonis 2.28 Mere pinnakihi hoovuste progresiiv vektordiagramm Tamme sadamakoha
lahistel teisel madteperioodil. Paev “0” vastab ajamomendile 03.10.2007 kell 08:20 UTC.
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes
Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Maximum welocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Joonis 2.29 Maksimaalsete (vasakul) ja keskmiste hoovusekiiruste (paremal) jaotusdiagrammid
Tamme sadamakoha lahistel teisel madteperioodil.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes
Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Joonis 2.30 Suhtelise voo (vasakul) ja veemassi edasikande (paremal) jaotusdiagrammid Tamme
sadamakoha l&histel teisel mdoteperioodil.

TEMPERATURE
File name: cur_okt.SD6 Ref. number: 1104
Series number: 1 Interval time: 5 Minutes

Data displayed from: 08:20 - 03.0ct-07 To: 04:15 - 24.0ct-07
Number of measurements in data set: 6000

Temperature (°C)
14,4
14,2
14,0

916 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Days
Joonis 2.31 Mere pinnakihi veetemperatuuri ajaline kaik, 5m stigavusel, Tamme sadamakoha
ldhistel teisel mddteperioodil. Péev “0” vastab ajamomendile 03.10.2007 kell 08:20 UTC.

2.4 Kokkuvote

Oluline lainekérgus suvisel modteperioodil oli keskmiselt 0.15m ning stgisesel 0.49m.
Lainete perioodid jaid enamasti vahemikku 3...5s. Suvine madal lainetuse foon on tingitud
valitsevatest ndrkadest maatuultest, kus enamasti tuule kiirus jaéb alla 6 m/s ning keskmine
tuule kiirus on 5.1 m/s. Sugisesel mddteperioodil puhus tugev tuul peamiselt loodest,
pdhjaloodest ja pbhjast, mille suunas on avatud Kidema laht ning seetbttu esinesid ka
mitmed suured lainetuse sundmused. Pikajalise keskmisega vorreldes Kkattub sligisene
keskmine tuule kiirus hésti, kuid pohjaloodest puhuvate tuulte korral on 2007 aasta sugisel
mdddetud keskmine 3m/s suurem pikajalisest keskmisest. Seetfttu voib vadita, et nii
lainetuse aktiivsusse kui hoovuse muutlikkuse seisukohast oli 2007 aasta stigis suhteliselt

karm. 13 m/s puhuv pdhjaloode tuul genereerib Kiidema olulise lainekdrguse 1.5 m.
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Suvisesel mddteperioodil jai Ule poole kdikidest registreeritud hoovuse Kiiruse vaartustes
vahemikku 1-3cm/s, keskmine hoovusekiirus oli 2.7cm/s ehk pisut aeglasem varasemate
suviste moodteperioodidega vorreldes (2006.a 3.4cm/s, 2005.a 3.3cm/s). Maksimaalne
hoovusekiirus kiindis suvisel moddteperioodil 18cm/s. Lisaks oli ladne-idasuunaline
hoovuse komponent vahem intensiivne ehk 1.7 cm/s, 2006.a vastavalt 2.3 cm/s ja 2005.a
2.0 cm/s. Ida-laanesuunalise hoovuse kiiruse komponendi muutlikkus oli suurem varreldes
pdhja-1unasuunalise komponendiga vastavalt 2.5 cm/s® ja 1.9 cm/s?, erinevus 1.3 korda
(2006.a oli see erinevus pea kaks korda).

Oktoobris teostatud stigisese hoovusemddtmise tulemustes vdib mingil maaral siiski
taheldada tuultest tingitud valjakujunenud hoovustereziimi Saaremaa sadama laheduses.
Suhteliselt ndrgad hoovused naitasid valdavalt ida-1&&ne suunalist voolamist vorreldes
varasemate aastate piki rannikundlva voolamise mustriga. Kuna 2007. aasta
stgisperioodiline hoovuste jalgimine toimus pisut varem (2006.a 11.11-29.11), vdib
oletada, et hoovuste kulgemine on selgelt seotud vastavate ilmastikunahtuste ning nende

muutustega.
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3. Merepdhja elustiku seire

Dr. Georg Martin, Dr. Jonne Kotta, Kaire Kaljurand, Maarit Kont ja Tiia Méller (TU Eesti Mereinstituut)

Vastavalt veerikasutusloa nouetele teostati 2006 aasta suvel seiretodd Kidema lahes
eesmérgiga selgitada Saaremaa sadama ehituse ja ekspluatatsioonist tulenevaid
keskkonnamdjusid. T66d viidi 1abi TU Eesti Mereinstituudi uurimisrtiihma poolt vastavalt

rahvusvaheliselt aktsepteeritud metoodikale.

3.1 PBhjataimestiku seire

Pdhjataimestikku peetakse tiheks paremaks rannikumere keskkonnaseisundi indikaatoriks.
Pdhjataimestiku kooslusi vBib iseloomustada suure hulga erinevate tunnuste kaudu. Paljud
nendest tunnustest omavad suurt looduslikku varieeruvust ning paljud on tugevas
sOltuvuses kohaliku keskkonna isedrasustest. Vetikaliikide reaktsioon erinevatele
mdjuritele on erinev ning seega vBimaldab koosluse liigline kooseis hinnata keskkonna
seisundit.  Olulisemateks keskkonnaseisundi indikaatoriteks on pdhjataimestiku
maksimaalne slgavuslevik ning pdisadru stgavuslevik. Veekeskkonna seisundi
halvenemine tingib vee l&bipaistvuse véhenemise, mis omakorda mojutab liikide
maksimaalset esinemissiigavust. Keskkonna stabiilsust néitab ka the- ja mitmeaastaste
vetikaliikide osakaal. Uheaastaste liikide domineerimisel on tegemist hairitud keskkonnaga
ja mitmeaastaste liikide domineerimise puhul on tegemist stabiilse, valjakujunenud

kooslustega.
Seire eesmérgiks oli kirjeldada pohjataimestiku kooslusi ning nendega toimunud muutusi

sadama mdojupiirkonnas ning hinnata sadamaehituse ja ekspluatatsiooni jarlemdju

pohjataimestiku liigilisele koosseisule ja stuktuurile.
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3.1.1 Materjal ja metoodika

Sadamapiirkonna ehitusjargne pdhjataimestiku seire teostati mai kuus 2007. aastal kahel
transektil (Joonis 3.1). PGhjakoosluste olukorra kirjeldamine viidi labi videoseire meetodil.
Videomaterjali kogumiseks kasutati veealust vaatluskaamerat (TS-6021PSC), mis on
thenduses paadis oleva salvestava digikaameraga (Canon MWX460 E KIT). Sadamast
pdhjapool asuval transektil nr. 1 koguti andmeid stigavusvahemikust 0-12 m, ldunapool
asuvalt transektilt nr. 2 kuni 10 m stgavuselt. Videomaterjali hilisemal analtitsil Kirjeldati
transekti ulatuses pdhjataimestiku Gldkatvus ning pdhjataimestiku erinevate liikide

stgavuslevik ning liigiline jaotumus.

Hindamaks pdhjataimestiku biomassi koguti 7-It sugavuselt kokku 18 proovi.
Kvantitatiivsed proovid koguti kolmes korduses Ekman-Birge tlupi pdhjaammutajaga
(haardepind 0,02 m?) v&i sukelduja abil 20 x 20 cm suurustest metallraamidest. Proovide
analliis toimus vastavalt valjatootatud metoodikale, kus proovid sdilitatakse kuni
analliusimiseni stigavkilmutatult, proovis olevad liigid eraldatakse ning kuivkaalu
saamiseks kuivatatakse fooliumisse pakituna 60° juures 2 nadalat ning I16puks leitakse liigi

biomass 1m? kohta.

Kidema lahe vordlusandetena kasutati 2007. aastal lahest kogutud katvusandmeid.
Videomaterjalina kogutud andmeid oli 58-st proovipuntist (Joonis 3.2.). Sadama piirkonna
vordlusandmeteks kasutati 2006. aastal ning enne sadama rajamist 2001. aastal sellest
piirkonnast kogutud andmeid.
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Transekt 1

—

Transekt 2

Kiidema laht

Joonis 3.1 Pdhjataimestiku seire transektide asukohad Kiidema lahes 2007. aastal.

— i
™

LR R

* video station

* grab station

0 8251250 2 500'm
[ e i e a2

W diving transect

Joonis 3.2 Pohjataimestiku taustandmete vaatluspunktid Kiidema lahes 2007. aastal
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3.1.2 Tulemused

Kidema lahe pdhjataimestik

Kudema lahe idakaldal on domineerivaks pdhjaks paeplaat ja graniitrahnud, stigavamal
muutub jarjest suuremaks kruusa ja jdmeliiva osatdhtsus. Laanekaldal on madalamal
valdavalt kivised ja klibused pohjad, mis ulatuvad ca 5 m sugavuseni, siigavamal
domineerib liiv. Kiidema lahe merep6hja kallak on suhteliselt jarsk. P6hjataimestik levib
lahes kuni kdva substraadi levikupiirini, s6ltuvalt piirkonnast kuni 10-12 m stigavuseni.
Lahe pdhjaosas saavutatakse siugavus 10 m saavutatakse ca 400 m kaugusel kaldast.
Pdhjataimestiku Uldkatvus lahe madalamtes piirkondades jaab 30-100 % vahele (Joonis
3.3a). Kidema lahe pohjataimestiku kooslusi iseloomustab suhteliselt suur biomass ja
kdorge liigirikkus (28 liiki). Samuti on tdheldatud pdhjataimestiku koosluste suhtelist
stabiilsust aastate jooksul. L&inemere ks olulisemaid makrovetikas pdisadru esineb nii
lahe ida- kui la&nekaldal (Joonis 3.3b). Pdisadru ja pdisadru voondi sligavuslevikut
peetakse heaks keskkonnaseisundi indikaatoriks. Viimastel aastatel on pdisadru véond
Kidema lahe ld4nekaldal ulatunud 5-6 m sugavuseni ning tiksikuid taimi on leitud ka tle 8
m slgavuselt. Valdavalt 16peb pGisadru voond Ladnemere keskosas 2-4 m slgavusel.
Kidema lahes on tavaliselt pdhjataimestikule omane hasti valjakujunenud voéondite

olemasolu.
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Joonis 3.3 Pdhjataimestiku kogukatvus (a) ja pdisadru katvus (b) Kiidema lahes 2007. aasta seire
pdhjal

Transekt 1

Sadamast pohjapoolsel transekti madalamas osas oli pGhjaks paeplaat, mis osaliselt kaetud
kruusa ja kiviklibuga, esines ka suuremaid kive. Pdhjataimestiku tldkatvus oli 80-100 %.
Valdava osa sellest moodustasid niitjas pruunvetikas Pilayella littoralis katvusega 60-80 %
ja niitjas rohevetikas Cladophora glomerata katvusega 30 % (Joonis 3.4.). Vahesel maéral
esines ka pdisadru biomassiga 20 g/m™ kuivkaalus. 6,2 m siigavusel liivasel kiviklibuga
segapdhjal oli taimestiku Gldkatvus 15 %. 7m stigavuselt kogutud biomassi proovist
maarati 0he liigi rohevetika (Cladophora glomerata), 3 pruunvetikaliigi (Pilayella
littoralis, Stictyosiphon tortilis, Dictyosiphon foeniculaceus) ning 2 punavetikaliigi
(Polysiphonia fucoides, Ceramium tenuicorne) esinemine. 7,2 m stgavusel esinesid
valdavalt niitja puna- ja pruunvetika liigid. 8,1 m sugavusel liivasel pohjal kasvas uksikuid
pruunvetika tutte. Ligi 12 m stigavusel esines lahtisi vetikaid.
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Tabel 3.1 Transekt 1 seirepunktide Kirjeldus.

Koordinaadid Siigavus P&hjatlip, % Uldkatvus Taimestik
N E m Liiv | Kruus | Kivid | Paeplaat % %

58,5384 22,2338 1,9 0 20 80 100 80 P. littoralis 60

C. glomerata 30

F. vesiculosus 5

C. tenuicorne 5

58,5384 22,2338 2,3 0 0 80 100 100 P. littoralis 80

C. glomerata 30

P. fucoides 5

C. tenuicorne 5

58,5387 22,2347 6,2 | 60 10 30 0 15 P. littoralis 10

C. glomerata 5

C. tenuicorne 5

D. foeniculaceus 1

S. tortilis 1

P. fucoides 1

58,5380 22,2351 72| 80 5 10 0 15 P. littoralis 10

Niitj. rohevet. 5

C. tenuicorne 5

58,5387 22,2349 8,1 | 100 5 0 0 1 P. littoralis 1
58,5388 22,2352 9,8 | 100 0 0 0 0
58,5388 22,2356 11,1 | 100 0 0 0 0
58,5388 22,2357 11,7 0 0 0 0 0
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Transekt 1
100

m Niitjad pruunvetikad
@ Niitjad rohevetikad

m Niitjad punavetikad
O Fucus vesiculosus

Katvus, %
(@]
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0 1,9 2,3 6,2 7,2 8,1 10
Sugavus, m

Joonis 3.4 Pohjataimestiku hdimkondade ja pdisadru vertikaalne levik transektil 1

Transekt 2
Sadama ldunapoolsel transektil oli 0,5m stigavusel kivisel pdhjal dominandiks rohevetikas

C. glomerata. Kuni 3,5 m stigavuseni oli pdhjasubstraadiks kruus ja kivid. PGhjataimestiku
uldkatvus sellel substraadil oli 70...80%, mille moodustasid pdisadru koos niitja
pruunvetikaga (Joonis 3.5). Pdisadru Fucus vesiculosus voond esines stigavusvahemikus
1,5...2,5m. Pdisadru oli osaliselt kaetud niitjate vetikatega. Stgavamal kui 3,5m oli
pdhjasubstraadiks liiv koos uksikute kividega. 4m sugavusel esines 5...10% katvusega
meriheina Zostera marina. 4,3m esines nii niitjaid pruun- kui punavetikaid. Suurimad kaal
madrati pruunvetikal Pilayella littoralis 21,1 g/m™ ning punavetikal Polysiphonia fucoides
7,3 g/m™ kuivkaalus. Méndvetikatest esinesid Chara aspera ja Tolypella nidifica. Ule 7m
stigavusel vaheldusid taimestikuta liivalaigud taimestikuga aladega. Dominantideks olid

Ceramium tenuicorne ja Pilayella littoralis, mblemad esinesid katvustega 20%.
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Transekt 2

100
75
50 -

Katvus, %

25

B Niitjad pruunvetikad
B Niitjad punavetikad
@ Niitjad rohevetikad
O Fucus vesiculosus

0,5

18

2,3 3,9

Sitgavus, m

4,3 7,2 7,3

Joonis 3.5 Pd&hjataimestiku hdimkondade ja pdisadru vertikaalne levik transektil 2
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Tabel 3.2 Transekt 2 seirepunktide kirjeldus

Koordinaadid

N E

Sligavus
m

Pdhjatlip, %

Liiv Kruus

Kivid

Uldkatvus
%

Taimestik
%

58,5322 | 22,2378

0,5

100

100

C. glomerata 90
F. vesiculosus 10
P. littoralis 5

E. intestinalis 5

S. arctica 1

D. foeniculaceus 1
S. tortilis 1

58,5322 | 22,2378

18

80 1

30

40

P. littoralis 50
F. vesiculosius 50
C. glomerata 20

58,5324 22,238

2,3

70 0

40

60

P. littoralis 50

F. vesiculosius 30
C. glomerata 20
S. tortilis 1

58,5324 | 22,2393

3,9

50 50

50

P. littoralis 20
Niitj. rohevet.10
F. vesiculosus 10
Z.marina 10

C. aspera b

C. tenuicorne 5
C. virgatum 1
T. nidifica 1

F. lumbricalis 1
C. truncatus 1
S. arctica 1

58,5325 | 22,2395

4,3

30 80

20

P. littoralis 20
P. fucoides 5

F. lumbricalis 5
C. tenuicorne 1
C.filum1
Z.marina 10

58,5326 | 22,2408

7,2

40 90

10

40

C. tenucorne 20
P. littoralis 20
P. fucoides 1

S. arctica 1

58,5327 | 22,2411

7,3

0 100

58,5331 22,243

10

0 100

58,5337 22,248
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3.1.3 Vordlus varasemate aastatega

2001 aasta oktoobris Kiidema lahes labi viidud pohjataimestiku uuringu tulemused lubavad
hinnata uuritud mereala keskkonnaseisundit heaks. Kuna selleks hetkeks ei olnud
piirkonnast alustatud sadama ehitusega, siis iseloomustavad 2001 aastal kogutud andmed
uuritava mereala looduslikku seisundit. VVorreldes eelneva aastaga pole liigiline kooseis ega
koosluse struktuur uuritaval merealal oluliselt muutunud. Mdéningane liigilise koosseisu
vahesus 2001 aastal on tdendoliselt tingitud uuringumahu piiratusega vorreldes 2006 ja

2007 aastaga.

Keskkonnatingimuste muutlikust iseloomustab (ihe- ja mitmeaastaste vetikaliikide suhe.
Oluline muutus proportsioonis viitaks keskkonnaseisundi muutustele. Vorreldes 2006
aastaga pole oluliselt suurenenud (heaastaste vetikaliikide osakaal, see viitab

keskkonnatingimuste stabiilsusele.

Tabel 3.3 Pdhjataimestiku liigiline koosseis sadama piirkonnas

2001 2006 2006 2007 2007
Liigid TR1 TR 2 TR1 TR 2
ROHEVETIKAD
Cladophora glomerata + + + + +
Enteromorpha intestinalis + +
MANDVETIKAD
Chara aspera +
Tolypella nidifica
PRUUNVETIKAD
Chorda filum + +
Dictyosiphon foeniculaceus +
Fucus vesiculosus + + + +
Pilayella littoralis + + +
Sphacelaria arctica +
Stictyosiphon tortilis +
PUNAVETIKAD
Ceramium virgatum
Ceramium tenuicorne + + +
Coccotylus truncatus
Furcellaria lumbricalis +
Polysiphonia fucoides + + +
Rhodomela confervoides +
KORGEMAD TAIMED
Potamogeton pectinatus +
Zannichellia palustris
Zostera marina + + +

+ + 4+ + + + o+

+ + + + +
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Foto 3.2 Pruun- ja punavetikate kooslus 7 m sugavusel transektil 1
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Foto 3.3 Pdisadru ja niitjate vetikate kooslus 2 m siigavusel transektil 2

Foto 3.4 Meriheina laigud 4,5 m sligavusel transektil 2
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3.2 PBhjaloomastiku seire

Mere pdhjaloomastiku ehk zoobentose moodustavad kdik loomad, kelle elupaigaks on
merepdhi. Pdhjaloomastikku on edukalt kasutatud inimtegevuse mdjude hindamisel.
Pdhjaloomastiku kooslused naitavad selgelt keskkonnaseisundi pikemaajalisi, kuudest
aastakiimneteni, toimuvaid muutusi. See tuleneb antud loomariihma leviku ja eluviisi
isedrasusest. PGhjaloomastik esineb praktiliselt kdikjal, nende eluviis on enamasti paikne
ning eluiga pikk. Muutused setete iseloomus ja merevee keemilises koostises avalduvad
osade liikide kadumises ja teiste liikide arvukuse suurenemises. Teatud Kriitiliste

tingimuste juures vdib pdhjaloomastik havida.

Ké&esoleva to0 Ulesandeks on:
e Kirjeldada pdhjaloomastiku kooslusi 2007. aastal ning vorrelda neid varasemate
aastatega.
e Hinnata pdhjaloomastiku koosluste alusel Saaremaa siivasadama moju ulatust

Kiidema lahes.

3.2.1 Materjal ja metoodika

Kogu laht on vabas thenduses La&nemere pdhjaosa sivikutega. Piirkonnas on valdavad
aktiivsed hudrodiinaamilised protsessid. Ténu aktiivsele veevahetusele avamerega on lahe
temperatuuri-, soolsuse- ja hapnikureziim pdhjaelustikule soodsad. Suvel soojeneb
uurimisala vesi pdhjani, mistdttu pdhjalahedaste veekihtide temperatuur on suve jooksul
vaga varieeruv (5—18°C). Merealadel, mille suigavus tletab 20 m, pisib pohjaléhedase vee
temperatuur aastaringselt alla 10°C. Saaremaa sadama piirkonna rannikundlv on vordlemisi
jarsk kuni 15 meetri stugavuseni. Uurimisala on vaondite kaudu thenduses Laanemere
pdhjaosa slvikutega. Seetdttu on uurimispiirkonnas vee soolsus suur (7-10%o). Sadama
reid on aktiivsete hoovuste ja lainetuse mojuvoondis. Vee aktiivne liikumine tagab selle, et

piirkonna pdhjalédhedases vees ei teki kunagi hapnikudefitsiiti.

Veepiirist kuni 5m stigavuseni domineerivad kivised, kruusased, klibused ja liivased setted.

Sligavamal esinevad valdavalt liivased, eriti peenliivased setted. Lahe suudmeosas on
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lilvased setted lainetuse ja hoovuste mdjul hésti labisorteeritud. Kohapeal tekkinud
orgaaniline aine kantakse edasi siivikute suunas, mistottu liikuvate liivadega piirkonnas
mudased setted puuduvad. Orgaanikavaestel liivadel on pdhjaloomastiku toidubaas vaene
ja elupaigaline mitmekesisus madal. Nendes piirkondades, kus setete koosseisus on
segamini Kivid, kiviklibu, kruus, peen-, jameliiv ja orgaaniline poollagunenud kédu ning
kus on arenenud pdhjataimestik, on pohjaloomastiku elupaigaline mitmekesisus suur.

Taimestiku arenguks on sobivad tingimused veepiirist kuni 12m stigavuseni.

Pdhjaloomastiku uuringud viidi Kiidema lahes labi 2007. aasta mais. Sadama juures asuvalt
transektilt veepiirist kuni 14 meetri suigavuseni koguti 6 jaamast kokku 15 pdhjaloomastiku
proovi. (Joonis 3.6). Proovid koguti Ekman-Birge tlipi pdhjaammutajaga (haardepind
0,02m?). Seejarel pesti materjal nailonséeltel. Nailonsdela siidi ava diameeter on 0,25mm.
Valitoodel pakiti proovid Kilekottidesse, varustati etiketiga ning séilitati -20°C juures kuni
nende laboratoorse analiiiisini. Materjal analttsiti TU Eesti Mereinstituudi laboris.
Kdikides proovipunktides maérati pdhjaloomastiku ja -taimestiku liigiline koosseis, liikide
arvukus ja kuivkaal 1 m? kohta. Kuivkaalu leidmiseks kuivatati materjal 60°C juures kaks
nadalat. Proovide kogumisel ja analtlsimisel kasutati HELCOM-i poolt valjatdétatud
metoodilisi standardeid. See tagab pdhjaloomastiku tlevaate vorreldavuse teiste Ladnemere

pdhjaloomastiku uuringutega.

Sama metoodika alusel on Kiidema lahe pdhjaloomastikku uuritud ka 2005—-2006. aastal.
Kogutud andmestik vdimaldab hinnata sadama ekpluatatsiooni mdju ajalist ja ruumilist
ulatust Kiidema lahe pdhjaloomastiku kooslustele. Statistiliste analliiiside tegemisel on

kasutatud statistikaprogrammi Primer.
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Kiidema laht

Vet

Joonis 3.6 Pdhjaloomastiku seirepunktide skeem Kiidema lahes

3.2.2 Tulemused

Tingituna suurest avatusest domineerisid uurimispiirkonnas peamiselt ebastabiilsed liivased
kruusased klibused setted. Madalamatel merealadel esines tksikuid kive. Sadamaesise
mereala pdhi oli orgaanikavaene ning pdhjaloomastiku toidubaas seetdttu kesine ja

elupaigaline mitmekesisus madal.

Koosluste liigiline mitmekesisus oli vdrreldes 2006. aastaga jaanud samale tasemele. Igas
proovist leiti keskmiselt viis liiki. Sellised méddukad liigilise mitmekesisuse vaartused on
iseloomulikud lainetele avatud merealadele, kuna lainetest ja risijaast tingitud mehaaniline
héiring ei vOimalda stabiilsete ja liigirohkete koosluste teket. Tingituna suuremast proovide
mahust on uurimisalalt leitud liikide arv 2007. aastal suurem. Kui 2005-2006. aastal leiti
uurimisalalt kokku 10-16 liiki, siis kaesoleval aastal leiti Kudema lahest 19 liiki.
Uurimisalalt on ara kadunud kdvadele p6hjadele iseloomulik liik Balanus improvisus ja

Gammarus oceanicus. Asemele on tulnud Saduria entomon, Chironomidae larvae,
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Gammarus tigrinus, Lymnea peregra ja Marenzelleria neglecta. Balanus improvisus ei ole

tldpipline pehmete p6hjade loom ning liigi sattumine proovi on juhuslikku laadi.

L&anemere Kirpvahkide asendumine voorliigi Gammarus tigrinuse’ga iseloomustab

viimastel aastatel Eesti rannikumeres tdhendatud uldist trendi (Joonis 3.7, Tabel 3.4).

6.0 }' '[

[

4.0 -

3.0

Liikide arv

2.0

1.0

0.0
2005 2006 2007

Joonis 3.7 Keskmine liikide arv proovides (+ SE) Kiidema lahes 2005-2007. a.
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Tabel 3.4 Pdhjaloomastiku liigiline koosseis Kiidema lahes aastatel 2005-2007.

LIIK 2005 2006 2007

Balanus improvisus +

Cerastoderma glaucum + +

Chironomidae

Corophium volutator

Crangon crangon

+ |+ |+ |+ |+

Gammarus juv

+ |+ |+ |+
+

Gammarus oceanicus

Gammarus salinus +

Gammarus tigrinus

Hediste diversicolor

Hydrobia ulvae

Idotea chelipes

+ |+ [+ |+

Jaera albifrons

Lymnea peregra

+
+

Macoma balthica

Marenzelleria neglecta

Mya arenaria

Mytilus trossulus

|+ [+ |+ |||+ |+

Oligochaeta

+ |+ [+ |+

Prostoma obscurum

Saduria entomon

Theodoxus fluviatilis + +

Kiidema lahe pdhjaloomastiku arvukus ja biomass on viimastel aastatel plsinud suhteliselt
stabiilsed. Ehkki Jooniselt 3.9 vdib néha biomassi olulist kasvu kéesoleval aastal, pole
muutused bioloogiliselt olulist laadi. Jagades loomaliigid tundlikkuse alusel, on nadha, et
suurem osa uurimisalal kirjeldatud liikidest taluvad mdodukat merereostust. Reostust
taluvate liikide hulk pole uurimisalal suurenenud ning reostustundlikke liikide biomass on
mdnevorra suurenenud. Nendele andmetele toetudes voib véita, et sadama ekspluatatsiooni

mdju Kidema lahe pdhjaloomastikule praktiliselt puudub (Joonis 3.8 ja 3.9).
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Joonis 3.8 Erineva tundlikkusega selgrootute loomade keskmised arvukused koos standardvea
hinnanguga 2005-2007 aastal. Arv-l sisaldab kdige reostustaluvusega liike, Arv-1I m&dduka
reostustaluvusega liike ning Arv-111 reostustundlikke liike.
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Joonis 3.9 Erineva tundlikkusega selgrootute loomade keskmised biomassid koos standardvea
hinnanguga 2005-2007 aastal. Arv-l sisaldab kdige reostustaluvusega liike, Arv-1I m&dduka
reostustaluvusega liike ning Arv-111 reostustundlikke liike.
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Koosluste aastatevaheline vordlus néitas, et statistilised erinevused selgrootute koosluste
arvukuse ja biomassi struktuuris puuduvad (p > 0.05) (Joonis 3.10, Joonis 3.11). Vaiksed
erinevused olid tingitud Mytilus edulis, Macoma balthica ja Hydrobia ulvae biomassi
suurenemisest ning Cerastoderma glaucum, Hediste diversicolor ja Theodoxus fluviatilis
arvukuse vahenemisest. Uurimisalal on suurenenud Mytilus edulis, Macoma balthica,
Cerastoderma glaucum ja Hydrobia ulvae biomass ning vahenenud on Mya arenaria
biomass (tabel 3.5, tabel 3.6). P6hjaloomastiku koosluste arvukuse ja biomassi struktuur
sarnaneb taiel méaaral 2005. aasta olukorrale. Joonised 3.12 ja 3.13 nditavad, et
uurimispiirkonna jaamad pdhjaloomastiku koosluste arvukuste ja biomassi struktuuri
alusel aastati ei eristu. Sellest vOib jareldada, et muutused mereala p&hjaloomastikus on

pigem juhuslikku laadi ning ststemaatilised erinevused uurimisaastate vahel puuduvad.
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Aasta Test

119+

Frequency

oL
-0.18-0.16-0.14 -0.12-0.10-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32
R

Joonis 3.10 ANOSIM test selgrootute loomade arvukuse struktuuri vordlusest. Testi tulemused
néitavad, et statistilised erinevused koosluse struktuuris puuduvad (p>0.05)

141 Aasta Test

Frequency

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24 0.26 0.28
R

-0.14 -0.12 -0.10 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Joonis 3.11 ANOSIM test selgrootute loomade biomassi struktuuri vordlusest. Testi tulemused

néitavad, et statistilised erinevused koosluse struktuuris puuduvad (p>0.05)
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Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity (+d)

2D stress: 0.18 || Aasta
2005
v 2006
2007

Joonis 3.12 Pohjaloomastiku koosluste arvukuse struktuuri erinevused Kidema lahe

proovipunktides 2005-2007. aastal. Diagramm on saadud proovipunktide pdhjaloomastiku
arvukuse struktuuri mitmemd6tmelise ordineerimise teel. Punktide vaheline kaugus iseloomustab
koosluste vahelisi statistilisi erinevusi. Aastad on téhistatud eri simboliga.

Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity (+d)

2D Stress: 0.14 || Aasta
2005
¥ 2006
2007

Joonis 3.13 Pd&hjaloomastiku koosluste biomassi struktuuri erinevused Kiidema lahe
proovipunktides 2005-2007. aastal. Diagramm on saadud proovipunktide p&hjaloomastiku

biomassi struktuuri mitmemd&dtmelise ordineerimise teel. Punktide vaheline kaugus iseloomustab
koosluste vahelisi statistilisi erinevusi. Aastad on téhistatud eri stiimboliga.
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Tabel 3.5 Aastatevahelised erinevused selgrootute loomade arvukuses.
Tabelis on ndidatud iga liigi osatéhtsus aastatevahelise erinevuse madramisel.

ARVUKUS

LIIK 2005 2007 | Osatéhtsus %
Mytilus trossulus 1612 946 33.54
Hydrobia ulvae 737 291 16.56
Macoma balthica 335 108 11.58
Hediste diversicolor 23 37 6.73
Theodoxus fluviatilis 18 18 5.36
Gammarus juv 59 2 5.26
Cerastoderma glaucum 3 28 4.38
Mya arenaria 25 1 3.53
Oligochaeta 7 6 341
Gammarus oceanicus 12 0 1.8
Crangon crangon 0 0 1.17
Prostoma obscurum 0 0 0.97
Idotea chelipes 1 0 0.9
Balanus improvisus 1 0 0.89
Lymnea peregra 0 1 0.85
Corophium volutator 0 0 0.68
Chironomidae 0 0 0.65
Jaera albifrons 0 0 0.54
Saduria entomon 0 0 0.46
Marenzelleria neglecta 0 0 0.3
Gammarus salinus 0 0 0.21
Gammarus tigrinus 0 0 0.21
LIIK 2006 2007 | Osatéhtsus %
Mytilus trossulus 269 946 31.94
Hydrobia ulvae 227 291 17.81
Macoma balthica 55 108 12.4
Cerastoderma glaucum 56 28 8.44
Hediste diversicolor 13 37 8.11
Theodoxus fluviatilis 1 18 4.58
Oligochaeta 5 6 3.89
Gammarus salinus 17 0 3.75
Mya arenaria 3 1 2.76
Gammarus juv 1 2 1.64
Lymnea peregra 0 1 1.09
Chironomidae 0 0 0.92
Saduria entomon 0 0 0.6
Crangon crangon 0 0 0.51
Idotea chelipes 0 0 0.51
Marenzelleria neglecta 0 0 0.36
Corophium volutator 0 0 0.24
Gammarus tigrinus 0 0 0.24
Jaera albifrons 0 0 0.24
Balanus improvisus 0 0 0
Gammarus oceanicus 0 0 0
Prostoma obscurum 0 0 0

82



Tabel 3.6 Aastatevahelised erinevused selgrootute loomade biomassis.
Tabelis on ndidatud iga liigi osatéhtsus aastatevahelise erinevuse madramisel.

BIOMASS

LIIK 2005 2007 | Osatéhtsus %
Mytilus trossulus 44.090 | 27.458 41.64
Macoma balthica 15.761 7.182 22.56
Cerastoderma glaucum 0.109 1.588 8.07
Hydrobia ulvae 2.372 1.061 7.74
Mya arenaria 1.613 0.032 7.01
Theodoxus fluviatilis 0.212 0.137 4.67
Crangon crangon 0.020 0.026 2.08
Hediste diversicolor 0.040 0.032 1.82
Gammarus juv 0.044 0.000 1.14
Balanus improvisus 0.020 0.000 0.75
Gammarus oceanicus 0.026 0.000 0.68
Lymnea peregra 0.000 0.004 0.46
Oligochaeta 0.002 0.002 0.41
Gammarus tigrinus 0.000 0.002 0.18
Prostoma obscurum 0.000 0.000 0.18
Idotea chelipes 0.000 0.000 0.13
Chironomidae 0.000 0.000 0.11
Gammarus salinus 0.000 0.000 0.1
Saduria entomon 0.000 0.000 0.09
Jaera albifrons 0.000 0.000 0.08
Corophium volutator 0.000 0.000 0.06
Marenzelleria neglecta 0.000 0.000 0.04
LIIK 2006 2007 | Osatdhtsus %
Mytilus trossulus 8.703 | 27.458 41.17
Macoma balthica 2.161 7.182 23.23
Cerastoderma glaucum 1.346 1.588 13.69
Hydrobia ulvae 0.740 1.061 8.67
Mya arenaria 0.203 0.032 4.89
Theodoxus fluviatilis 0.003 0.137 3.12
Hediste diversicolor 0.002 0.032 1.68
Crangon crangon 0.000 0.026 0.99
Gammarus salinus 0.010 0.000 0.71
Lymnea peregra 0.000 0.004 0.6
Oligochaeta 0.000 0.002 0.41
Gammarus tigrinus 0.000 0.002 0.2
Gammarus juv 0.000 0.000 0.18
Chironomidae 0.000 0.000 0.17
Saduria entomon 0.000 0.000 0.11
Idotea chelipes 0.000 0.000 0.06
Marenzelleria neglecta 0.000 0.000 0.04
Jaera albifrons 0.000 0.000 0.04
Corophium volutator 0.000 0.000 0.03
Balanus improvisus 0.000 0.000 0
Gammarus oceanicus 0.000 0.000 0
Prostoma obscurum 0.000 0.000 0




3.3 Kokkuvote

2007. aasta oktoobris Kidema lahes labi viidud pdhjaelustiku seiretoode tulemused
lubavad hinnata uuritud mereala keskkonnaseisundit heaks. Vorreldes 2006. aastaga oli
2007. aastal liigiline arvukus piirkonnas tdusnud, Uhe- ja mitmeaastaste taimede osakaal ei

olnud oluliselt ei muutunud, mis viitab stabiilsetele keskkonnatingimustele.

Ppohjaloomastiku koosluste struktuur oli 2007. aastal vdga sarnane 2005-2006. aasta
seisundile. Pohjaloomastiku arvukuse ja biomassi struktuuri mitmemd&dtmelisel
ordineerimisel uurimisalad Uksteisest ei eristunud. Sellest vdib jareldada, et
pdhjaloomastiku koosluste vahelised erinevused on tingitud eelkdige looduslikust
muutlikkusest. Reostustundlike liikide biomassi suurenemine nditab, et Kidema lahe

mereala veekvaliteet on paranemas.

Eelpool6eldut arvestades vOib jareldada, et Saaremaa suvasadama ekspluatatsiooni moju

Kidema lahe pdhjataimetiku ja loomastiku kooslustele praktiliselt puudub.
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4. Kalastiku seire
Prof. Toomas Saat (TU Eesti Mereinstituut)

4.1 Materjal, metoodika

Vélitood toimusid 29. oktoobrist 1. novembrini 2007.a.. Paralleelselt (28.10-05.11)
toimusid valitédd Kiidema lahe pisiuurimisalal (andmed alates 1992), mis on kilmaveelise
kalakoosluse referents-uurimisala ja mille andmed esitatakse HELCOM COBRA
andmebaasi. Pusiuurimisala jaamad paiknevad sadamas lahe suu suunas, laevatee
laheduses. Vélitddde aeg selles piirkonnas on fikseeritud tingimusega, et vee temperatuur

on langenud alla 12 kraadi.

Kalu puti neljas jaamas (jaamade paigutus Tabelis 4.1 ja Joonisel 4.1) piki lahe 1d4neranda
(samas, kus 2005. ja 2006.a.). Jaamad valiti nii, et need paikneksid vahetust
ehituspiirkonnast veidi eemal (selge on, et vahetult ehitustegevus kalu hairib) ja neid oleks
hiljem vdimalik kasutada ka sadama keskkonnamdjude hindamisel. lgas jaamas pudti kalu
kolme 60 valtel (kokku seega 12 jaam/60d). Kdik jaamad paiknesid 5m stigavuses.

Tabel 4.1 Kalastiku seire jaamade koordinaadid

Jaam N E

TAMME1 58° 32.420 022° 13.971'
TAMME?2 58° 31.969 022° 14.413'
TAMME3 58° 31.647 022° 14.562'
TAMMEA4 58° 31.365' 022° 14.834'
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TAMME

SADAM

TAMMEZ

TAMMES

TAMMES

Joonis 4.1 Kalastiku seire jaamade paiknemise skeem

Kalu pudti standardse nakkevorkude jadaga, igas jaamas oli nakkevork silmasuurusega 17,
21, 25, 30, 33, 38, 42, 45, 50, 55 ja 60 mm.

Pulgi- ja analliusimetoodika oli sama kui 2005. ning 2006. a. ega erinenud uurimis-

metoodikast plsiuurimisalal.

Ké&esolevas kokkuvottes on andmed Tamme sadama piirkonna pldkide kohta 2007.a..
Tulemusi vorreldakse 2005. ja 2006.a. samas saadud andmetega ning samuti pisiuurimisala
kalastiku andmetega 2005. ja 2006.a.. Andmed tuule suuna ja tugevuse, vee temperatuuri ja

vee labipaistvuse kohta on Tabelis 4.2.
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Tabel 4.2 Merevee temperatuur, labipaistvus, tuule suund ja tugevus valitodde ajal 2005.-2007.a.

Tuule tugevus Labipaistvus

Aasta Kuu  Péev Aeg Tuulesuund  Veetemp. °C

m/s (Secchi) m
2005 10 27 ohtu 4-8 NNE
2005 10 28 hommik 2-4 SE 10,5 6,0
2005 10 30 6htu 5-7 S
2005 10 31 hommik 10-13 S 10,0 6,5
2005 11 1 6htu 10-13 S
2005 11 2 hommik 10-13 SSW 9,2 8,0
2006 11 14 dhtu 8-12 SSE 6,5 3,0
2006 11 15 hommik 7-13 SWw 6,5 3,0
2006 11 15 dhtu 8-14 SWw
2006 11 16 hommik 1-3 N; SE 7,2 2,5
2006 11 16 ohtu 3-6 SE
2006 11 17 hommik 5-9 SE 7,0
2007 10 29 ohtu 8-13 S 8,8 7,0
2007 10 30 hommik 8-13 S
2007 10 30 6htu 7-12 S
2007 10 31 hommik 5-10 w
2007 10 31 ohtu 4-8 w 9,0 9,0
2007 11 1 hommik 10-15 SW 8,5

4.2 Tulemused

Kokku pudti 2007.a. seireptugil 581 kala, valdavalt rdime (293 isendit; 50,4% saagist) ja
lesta (246 isendit; 42,3% saagist). Jargnes tursk (15 isendit; 2,6% saagist). Muude liikide
osakaal saagis ei Uletanud 1,2% (tabel 4.3). Saagi koosseis erines kuigivord nii 2005. kui ka
2006. a. vastavatest andmetest. 2005. a. pulti 1103 kala, domineerisid lest (535 isendit;
48,5% saagist) ja raim (500 isendit; 45,3%); jargnesid kiisk (31; 2,8%) ja tursk (17; 1,5%).
2006. a. puuti 1261 kala ning domineerivateks liikideks olid rdim (999; 79,0%) ja lest (192;
15,2%); jargnesid tursk (19; 1,5%) ning sarg (17; 1,3%). Rdime saagikuse k&ikumine
(rdimeparvede liitkumine piirkonnas) on ilmselt seoses ilmastikutingimustega; tursa
saagikus on pusinud stabiilsena ent 2006. ja 2007. aastal pudti oluliselt véhem lesta kui

2005.a. See voib olla seotud lesta toitumistingimuste halvenemisega sadama piirkonnas.

Keskmine saagikus oli 2007.a. 48,4 isendit jaamd6 kohta, 2006. a. 105,4 ja 2005.a. 92,1
kala jaam00 kohta. Kokku tuvastati uurimisalal nakkevdrkudega 11 liigi esinemine. Nii
2005. kui 2006. a. oli liikide koguarv 12. Vorreldes 2005. aastaga ei saadud meripihvlit
ega meriforelli, vlrreldes 2006. a. merisiiga ega sarge. Seevastu pulti esmakordselt vimba
(Tabel 4.3).
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Tabel 4.3 Seiresaakide koosseis ja liikide tildine arvukus (jaamad 1-4 kokku) 2005-2007.a.

2005 2006 2007

Liik Kalade arv % Kalade arv % Kalade arv %
Ahven 3 0.3 9 0.7 4 0.7
Emakala 6 0.5 4 0.3 5 0.9
Kammeljas 5 0.5 1 0.1 1 0.2
Kiisk 31 2.8 5 0.4 7 1.2
Lest 535 48.5 192 15.2 246 42.3
Meriforell 1 0.1 0 0.0 0 0.0
Meripuhvel 2 0.2 0 0.0 0 0.0
Merisiig 0 0.0 2 0.2 0 0.0
Meritint 1 0.1 4 0.3 1 0.2
Must mudil 1 0.1 1 0.1 1 0.2
Nolgus 1 0.1 12 0.9 6 1.0
Raim 500 45.3 999 79.0 293 50.4
Sarg 0 0.0 17 1.3 0 0.0
Tursk 17 15 19 15 15 2.6
Vimb 0 0.0 0 0.0 2 0.3
Kokku 1103 100.0 1265 100.0 581 100.0
Kokku liike 12 12 11

Saagikus ja saagi liigiline koosseis erinevates jaamades monevorra erines, nagu ka
eelnevatel aastatel (Tabel 4.4). Suurim oli saagikus (ilma réimeta) nii 2005. kui 2006.a.
jaamades 2 ja 4, 2007. aastal jaamades 1 ja 2 (Tabel 4.4 ja Joonis 4.2). Arvestamata
pelaagilist kala — raime, Kkelle arvukus wuurimisalal on valdavalt seotud
ilmastikutingimustega (tuule suuna ja tugevusega), oli kogusaagikus kdigis jaamades nii
2007. kui 2006.a. oluliselt madalam kui 2005.a. (Tabel 4.4, Joonis 4.2). Vorreldes 2006.a.
andmetega oli 2007.a. jaamas 1 saagikus mdnevorra kdrgem (peamiselt lesta arvelt), teistes
jaamades oluliselt ei erinenud. Liigirikkus (kalaliikide arv jaam/06 kohta) oli suurim
jaamades 1 ja 2 (Tabel 4.4).
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Tabel 4.4 Saagi koosseis ja liikide arvukus jaamades 1-4, 2005.-2007. a. seireptitkidel

2007

Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4 Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4
Liik a b c a b c a b c a b c X SD X SD X SD X SD
Ahven 1 0 1 0 1 0 0O 0 O 0 1 0 07 06 03 06 00 00 03 06
Emakala 1 0 O 3 0 O 0 0 1 0O 0 O 0.3 0.6 1.0 1.7 0.3 0.6 0.0 0.0
Kammeljas 0O 0 O 1 0 O 0O 0 O 0O 0 O 00 00 03 06 00 00 00 ©00
Kiisk 0O 1 o 1 2 1 0 1 o 0O 1 o 0.3 0.6 1.3 0.6 0.3 0.6 0.3 0.6
Lest 34 16 10 37 15 18 25 15 11 28 17 20 20.0 125 233 119 170 7.2 217 57
Meritint 1 0 O 0 0 O 0O 0 O 0O 0 O 03 06 00 00 00 00 00 OO0
Must mudil 0 0 O 0 0 O 0O 0 O 1 0 O 00 00 00 00 00 00 03 06
Nolgus 3 0 0 0 0 2 1 0 O 0O 0 O 10 17 07 12 03 06 00 00
Raim 43 1 21 51 1 6 41 2 37 42 4 44 217 21.0 193 275 26.7 215 30.0 225
Tursk 2 0 5 0O 1 0 1 0 1 4 0 1 2.3 2.5 0.3 0.6 0.7 0.6 1.7 2.1
Vimb 1 0 O 1 0 O 0 0 0 0O 0 0 03 06 03 06 00 00 00 00
Kokku 86 18 37 94 20 27 68 18 50 75 23 65 47.0 351 47.0 409 453 253 543 27.6
Liikide arv 8 3 4 6 5 4 4 3 4 4 4 3 50 26 50 10 37 06 37 06
CPUE, raimeta 43 17 16 43 19 21 27 16 13 33 19 21 25.3 153 27.7 133 187 74 243 7.6
2006

Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4 Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4
Liik a b c a b c a b c a b c X SD X SD X SD X SD
Ahven 0O 1 o 1 4 1 0O 0 O 0 2 O 0.3 0.6 2.0 1.7 0.0 0.0 0.7 1.2
Emakala 1 0 O 0O 0 O 1 1 1 0O 0 O 03 06 00 00 10 00 00 ©00
Kammeljas 0O 0 O 0O 0 O 0 1 0 0O 0 O 00 00 00 00 03 06 00 00
Kiisk 0 0 O 2 1 1 0O 0 O 0 0 1 00 00 13 06 00 00 03 06
Lest 11 3 4 30 20 12 23 12 12 26 27 13 6.0 44 207 90 157 64 220 78
Merisiig 0O 0 O 1 1 0 0O 0 O 0O 0 O 0.0 0.0 0.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Meritint 0 2 0 0 2 0 0O 0 O 0O 0 O 07 12 07 12 00 00 00 00
Must mudil 0O 0 O 1 0 O 0O 0 O 0O 0 O 00 00 03 06 00 00 00 OO0
Nolgus 4 1 1 1 0 2 1 0 1 0 1 0 2.0 1.7 1.0 1.0 0.7 0.6 0.3 0.6
Ré&im 70 68 41 103 132 62 73 89 70 93 117 81 59.7 16.2 99.0 352 773 10.2 97.0 183
Sarg 9 2 1 1 0 1 0 2 1 0O 0 O 4.0 4.4 0.7 0.6 1.0 1.0 0.0 0.0
Tursk 2 4 3 0 0 1 3 0 0 2 2 2 30 10 03 06 10 17 20 0.
Kokku 97 81 50 140 160 80 101 105 85 121 149 97 76.0 239 126.7 416 97.0 10.6 122.3 26.0
Liikide arv 6 7 5 8 6 7 5 5 5 3 5 4 6.0 1.0 7.0 1.0 5.0 0.0 4.0 1.0
CPUE, réimeta 27 13 9 37 28 18 28 16 15 28 32 16 760 95 277 95 197 72 253 83
2005

Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4 Jaam 1 Jaam 2 Jaam 3 Jaam 4
Liik a b c a b c a b c a b c X SD X SD X SD X SD
Ahven 0 1 1 0 0 1 0O 0 O 0O 0 O 0.7 0.6 0.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Emakala 1 0 1 0 1 1 0O 0 O 1 1 0 07 06 07 06 00 00 07 06
Kammeljas 0 0 1 0 2 0 0 0 1 1 0 O 03 06 07 12 03 06 03 06
Kiisk 1 3 0 2 70 5 3 3 3 2 2 1.3 1.5 3.0 3.6 3.7 1.2 2.3 0.6
Lest 39 42 35 42 108 36 41 37 28 52 47 28 387 35 620 399 353 6.7 423 127
Meriforell 0O 1 o 0O 0 O 0O 0 O 0O 0 O 0.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Meripuhvel 0 0 1 0O 0 O 0 0 1 0O 0 O 03 06 00 00 03 06 00 00
Meritint 0 0 O 0O 0 O 0O 0 O 0 1 0 00 00 00 00 00 00 03 06
Must mudil 0 0 O 0 1 0 0O 0 O 0O 0 O 00 00 03 06 00 00 00 00
Nolgus 1 0 O 0O 0 O 0O 0 O 0O 0 O 03 06 00 00 00 00 00 OO0
Raim 68 49 66 7 11 45 32 7 36 62 59 58 61.0 104 210 209 250 157 59.7 21
Tursk 2 1 2 0 0 2 1 0 O 4 3 2 17 06 07 12 03 06 30 10
Kokku 112 97 107 51 130 85 79 47 69 123 113 90 1053 7.6 887 39.6 650 16.4 108.7 16.9
Liikide arv 6 6 7 3 6 5 4 3 5 6 6 4 6.3 0.6 4.7 1.5 4.0 1.0 5.3 1.2
CPUE, rédimeta 44 48 41 44 119 40 47 40 33 61 54 32 443 35 677 445 400 70 49.0 151
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Joonis 4.2 Saagikus (CPUE, isendeid jaamoo kohta) jaamades 1-4, 2005.-2007. a. seirepuiikidel
(rdime pole arvestatud)

Joonisel 4.3 on vorreldud lesta, tursa ja muude kalade (ilma rdimeta) arvukust erinevates
jaamades 2005.-2007.a. 2006.a. védhenes saagikus kdigis jaamades, peamiselt lesta
saagikuse vahenemise tottu, kusjuures koéige suurem oli lesta saagikuse vahenemine
sadamale kdige l&hemal olevates jaamades 1 ja 2. 2007.a. oli lesta saagikus jaamades 2-4
sarnane 2006.a. omale. Jaamas 1 oli lesta saagikus tunduvalt kérgem 2006. a. saagikusest,
kuid ligikaudu poole vdiksem kui 2005.a. Tursa saagikus on kdigil kolmel aastal olnud

jaamades 1 ja 4 kdrgem vorreldes jaamadega 2 ja 3.
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Jaam 1 Jaam 3
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Jaam 2 Jaam 4
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Joonis 4.3 Lesta, tursa ja muude kalade (ilma rdimeta) saagikus (CPUE) jaamades 1-4 2005.-
2007 .a.

Pusiuurimisalal suurenes tldine saagikus 2007.a. vOrreldes kahe eelmise aastaga; selle

pdhjuseks oli peamiselt rdime ja lesta saagikuse kasv (Joonis 4.4).

16
14
12 -
W 107 @ 2005
7 8- & 2006
© 6 = 2007
4
5 ||
0.

Raim Lest Tursk Muud

Joonis 4.4 Raime, lesta, tursa ja muude kalade keskmine saagikus (CPUE) Kiidema lahe
plsiuurimisala jaamades 2005.-2007.a.
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Olemasolevad andmed viitavad sellele, et kui 2006.a. ehitustéode kéaigus olid lesta

toitumis-tingimused sadamale koéige l&hemal paiknevates jaamades (jaamad 1 ja 2)

halvenenud, siis 2007.a. oli olukord mdnevdrra paranenud. Bentiliste kalade wldine

liigirikkus oli samal tasemel kui varasematel aastatel.

Koige massilisemate kalaliikide — lesta ja rdime — keskmine pikkus on toodud tabelis 4.5.

Lestade keskmine pikkus oli 2007.a. kdikides jaamades suurem kui 2005. ja 2006.a., samas

raimede pikkus oluliselt ei erinenud.

Tabel 4.5 Lesta ja rdime keskmine pikkus (TL) jaamades 1-4 2005.-2007.a.

2005 2006 2007

Liik Jaam TL (mm) SD n TL (mm) SD n TL (mm) SD n

Lest 1 209 36.6 116 208 42.2 18 223 31.3 60
Lest 2 194 36.4 186 195 34.4 62 223 35.5 70
Lest 3 199 42.3 106 196 28.0 47 221 33.6 51
Lest 4 193 394 127 192 35.2 66 219 33.0 65
Raim 1 211 26.7 183 203 28.8 179 195 27.4 65
Raim 2 205 26.1 63 183 311 297 187 27.4 58
Raim 3 201 24.5 76 197 29.6 232 200 30.7 80
Raim 4 206 32.3 179 199 28.8 291 203 33.1 90

4.3 Kokkuvote

Sadama rajamine ja toimimine on avaldanud mdju lestavarule piirkonnas. Réime arvukuse

muutused on ilmselt tingitud ilmastikutingimuste erinevusest eri aastatel.
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