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KOKKUVÕTE
Muuga sadama piirkonna mürauuringu koostamise käigus Muuga sadamas tegutsevate
operaatorite müraallikate, tegevuste ja tööprotsessidega ning kaardistati olulised
müraallikad.

Muuga sadama territooriumil teostati erinevate müraallikate ja tööprotsesside
müraemissioonide mõõtmised 4 päeval:

- 06.04.2016;
- 08.04.2016;
- 18.04.2016;
- 20.04.2016.

Käesolevas aruandes esitatakse mõõdetud müraemissioonide mõõtmiste tulemused.
Esitatud andmed on lähteandmeteks müraarvutuste tegemisel ja mürakaardi
koostamisel.

Muuga sadamat ümbritsevate müratundlike alade suhtes on kõige olulisemad Muuga
sadama territooriumil paiknevad müraallikad järgmised:

- Vedurid (manööverdavad, tühikäigul);
- Rongikoosseisude koostamine erinevates sadama osades (kõige kriitilisem Lasti

teega paralleelsel lõigul ja Muuga jaama lähedal);
- Rongikoosseisude saabumine ja lahkumine Muuga sadama territooriumilt.

Eraldi on toodud kirjanduses leiduvad tüüpiliste kaubasadamate laadimis- ja
transpordivahendite helivõimsustasemed ning teostatud mõõtmiste alusel määratud
helivõimsustasemete võrdlus kirjanduses olevate andmetega.
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1 SISSEJUHATUS
Muuga sadama mürauuringu koostamise käigus oli eesmärgiks kaardistada erinevad
müraallikad Muuga sadama territooriumil ja müraemissioonide mõõtmiste teostamine.
Aruandes on esitatud mõõdetud müratasemete karakteristikud. Esitatud andmed on
lähteandmeteks arvutusmudelites müratasemete arvutuste tegemisel.

Lisaks Muuga sadamas käesoleva uuringu raames teostatud mõõtmistele on kasutatud
varasemalt Akukoni poolt teostatud mõõtmiste käigus määratud müraemissiooni
väärtuseid Muuga sadamas (2006.a) [1], Tallinna Vanasadamas (2008.a) [2] kui ka Soome
erinevates sadamates [3, 4]. Varasemaid väärtuseid on kasutatud tulemuste
võrdlemiseks, kui müraallikas ei ole muutunud, siis on esitatud otseselt eelmiste
mõõtmiste tulemused (nt vedur, vagunite põkkumine, veduri vile).

Sarnaste müraallikate ja tööprotsesside müraallikatest on esitatud üks iseloomulik ning
hilisemal modelleerimisel on kasutatud ühe operaatori territooriumil mõõdetud
tulemusi ka teiste sarnaste operaatorite puhul (nt erinevad transportöörid,
laadimistegevused). Mõõtmiste teostamise käigus tutvuti enamuste iseloomulike
operaatorite territooriumitega ja seal toimuva tegevusega; lisaks saadi operaatorilt
informatsioon müraallikate samaaegse töötamise, tööperioodi, müraallikate arvu jms (nt
konteinerite, vagunite keskmine kogus) kohta, mida on kasutatud mürakaardistamisel
lähteandmetena.

Mõõtmised teostati ja tulemusi hinnati vastavalt rahvusvahelistele müra mõõtmist ja
hindamist käsitletavatele standarditele.

2 MÜRAEMISSIOONI MÕÕTMISED

2.1 MÜRAALLIKAD JA MÕÕTMISVAJADUS

Tavaliselt puudub täpne info sadamate erinevate müraallikate müraemissiooni osas,
seega on vaja mürauuringute käigus mõõtmistega määrata iga müraallika müratasemete
karakteristikud, mida hiljem müratasemete arvutamiseks kasutatakse.

Muuga sadama müraemissioonide mõõtmised teostati sadamaalal tegutsevate
operaatorite territooriumitel ja sadamaalal.

Muuga sadamas on palju igale valdkonnale/operaatorile/terminalile omaseid ja
tüüpseid müraallikaid. Käesolevas aruandes on esitatud peamiste müraallikate andmed,
mis sadamaga piirnevate alade üldist müraolukorda mõjutavad. Sadamaalal on palju
teisi müraallikaid ja tööprotsesse (väiksed transpordivahendid, tõstukite liikumine,
pumbad, erinevad tehnoseadmed, -süsteemid), mis põhjustavad müra, aga mille
osatähtsus kogu sadama tegevusest põhjustatud müra suhtes ei ole märkimisväärne ja
seetõttu ei ole selliseid müraallikaid eraldi mõõdetud. Sellised müraallikad võivad olla
lähedalt mõõdetuna mürarikkad, aga kuna paljud sellised müraallikad paiknevad
maapinna lähedal ning olemasolevad sadama hooned ja rajatised tekitavad müra eest
varjestuse, siis müra ei levi sadama territooriumilt väljapoole.

Üldiselt on sadama müraallikatest teada tänavaliikluses kasutatavate sõiduvahendite
(eelkõige raskeveokid) müratasemete karakteristikud.

Sadamas kasutatavate laadimis- ja transpordiseadmete müra osas on varasemate
mürauuringute raames teostatud hulgaliselt mõõtmisi, seega on olemas info teatud
tüüpi transpordiseadmete kohta [3, 4].
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2.2 MÕÕTEMEETODID JA - SEADMED

Muuga sadama müraallikate müraemissioonide mõõtmised teostati vastavalt
standardile Nordtest NT ACOU 080 [5]. See meetod on täiendus ja laiendus üldistele
rahvusvahelistele müraemissiooni mõõtmiste standarditele ISO 3744 Acoustics --
Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound
pressure ja ISO 3746 Acoustics -- Determination of sound power levels and sound energy levels
of noise sources using sound pressure. Müraemissiooni määramisel kasutatakse peamiselt
mõõtemeetod nn „Sphere“. Mõõtmiste teostamiseks peaks olema tuulevaikus või
mõõdukas tuul (eeldatavalt ≤3 m/s).

Mõõtmispunktide helisignaalid salvestati digitaalselt helikandjale. Salvestatud
signaalid kopeeriti digitaalselt helikandjalt personaalarvuti kõvakettale WAV-failidena.
Nende järeltöötlus ja analüüs sooritati arvutis. Nii olid mikrofonide signaalid täielikult
kasutatavad kogu järeltöötluse jooksul spetsiaaltarkvaras.

Salvestatud andmete analüüsi käigus määratakse iga müraallika ekvivalenttase LAeq,
lisaks tehakse iga müraallika kohta salvestatud andmete põhjal müraanalüüs 1/3
oktaavribades 25 Hz – 10 kHz. Müraallika müraemissioon saadakse mõõtepunktidest
moodustatud mõõtepinnal mõõdetud helirõhkude kaudu kasutades eelpool nimetatud
standardis käsitletud meetodit.

Kõik seadmed kalibreeriti enne ja pärast teostamist. Mikrofonid paiknesid 1,5-1,8 m
kõrgusel maapinnast.

Mõõtmistel ja analüüsil kasutatud seadmed on loetletud tabelis 1.

Tabel 1. Mõõtmis- ja analüüsiseadmestik, kalibreerimiskuupäevad

Seadmed Tootja Tüüp Kalibreeritud
kalibraator Brüel & Kjær 4231 1.9.2015 [MIKES]

mikrofon Brüel & Kjær 4189 18.9.2015 [B&K]
müramõõdik Brüel & Kjær 2250 18.9.2015 [B&K]

mikrofon Acoem DUO 9.3.2015 [Acoem]
müramõõdik Acoem DUO 9.3.2015 [Acoem]

Analüüs
järeltöötlusprogramm Adobe Audition 1.5

IMC Famos 6.0
Akukon Helivõimsustaseme määramine NT ACOU 080

3 MÕÕTMISTULEMUSED
Mõõtmistel saadud täpsed tulemused iga müraallika müratasemega on esitatud lisas A.
Tabelis 2 on esitatud mõõdetud müraallikate mürataset ühe numbriga kirjeldavad A-
spektrilähendusteguriga helivõimsustasemed LWA detsibellides.

Mürakaartide koostamisel ei kasutata arvutusmeetodites sellist ühenumbrilist väärtust,
küll on aga võimalik selliste ühenumbriliste väärtuste põhjal võrrelda omavahel
erinevaid müraallikaid.

Mõõdetud laevade müra on peamiselt põhjustatud nende abimootorite või
tehnoseadmete töötamisel tekkivast mürast.



160079-2 7

Tabel 2. Läbiviidud mõõtmiste müraemissiooni tulemused (A-korrigeeritud helivõimsustase LWA)

Müraallikas  Tulemus, LWA, dB

Killustiku laadimine
Killustiku laadimine kraanaga laevast 114
Killustiku laadimine kraanaga maapinnale 116
Killustiku laadimine kraanaga vagunisse 127
Konteinerite laadimine ja transport
Laevast konteinerite laadimine RMG kraanaga (RMG – rail mounted gantry crane) 116
Konteineri laadimine konteineri tõstukiga maapinnale 103
Konteinerite laevale laadimine RMG kraanaga 116
Konteineri tõstuk (straddle carrier) 107
Frontaallaadija (reach stacker)  112
Tõstuk/laadur (fork lift truck) 109
Terminali veok (terminal tractor) 109
Prügi transport
Prügi pealelaadimine veoautosse 106
Laevad
Tanker Sabine 110
Kaubalaev Spiekeroog 97
Vedurid ja rongikoosseisud
Vedur (liikuv, üksik) 109
Vedur (seisev, tühikäigul) 103
Vagunite põkkumine 99
Veduri vile 122
Rongikoosseis (manööverdamine) 113
Viljaterminal
Viljaterminali ventilatsiooniavad (müraallikas nr 1) 109
Viljaterminali ventilatsiooniavad (müraallikas nr 2) 108
Viljaterminal konveiertorni müra nisu laadimisel (müraallikas nr 1) 99
Viljaterminali konveiertorni müra nisu laadimisel (müraallikas nr 2) 100
Viljaterminali konveiertorni müra silo kõrval 105
Viljaterminali ventilatsioonikambri müra režiim 1 92
Viljaterminali ventilatsioonikambri müra režiim 2 95



160079-2 8

4 TÜÜPILISTE KAUBASADAMATE MÜRAALLIKATE
MÜRAEMISSIOONID
Käesolevas peatükis on esitatud kirjanduses [6, 7] leiduvate tüüpiliste kaubasadamate
territooriumil olevate müraallikate helivõimsustasemed ühenumbriliste väärtustena
LWA (dB).

Tabel 3. Sadama müraallikate müraemissioonid(A-korrigeeritud helivõimsustase LWA)

Müraallikas  Tulemus, LWA, dB

Konteinerite laadimine ja transport
Konteinerikraana RTG1 (rubber tyred gantry crane) mootor tühikäigul 118
Konteinerikraana RTG2 mootor tühikäigul 105
Konteineri käsitlemise sündmus (lossimine, transportimine, pealevõtmine, asetamine
maapinnale) 107±5
Konteineri käsitlemine konteineri tõstukiga (straddle carrier):

konteineri pealevõtmine 116±3
konteineri asetamine maapinnale 110±5
möödasõit 115

Frontaallaadija (reach stacker)
möödasõit 109-100
tühikäigul 98
konteineri pealevõtt 116

RTG hoiatussignaal 115
Laevad
Tankerid 105-125
Konteinerlaevad 103-120
Kaubalaevad 95-115
RoRo tüüpi kaubalaevad 108-125
Puistekaupade laevad 95-113
Liikuv kaubalaev 111
Laeva lossimine 103
Vedurid ja rongikoosseisud
Rongikoosseis (vedur Dr12+14 vagunit), manööverdamine 118
Autod
Veoautod (v £ 30 km/h)  108-111

Esitatud väärtused on analoogsed Akukoni poolt varasemalt ja käesoleva uuringu
raames mõõtmiste alusel määratud helivõimsustasemetega, mis kinnitab teostatud
mõõtmiste ja analüüsi korrektsust.
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LISA A: MÕÕDETUD MÜRAEMISSIOONID
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L1 Killustiku laadimine kraanaga laevast

mõõdetud tegevus: Killustiku laadimine kraanaga laevast, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 06.04.2016
mõõtmiskoht: Üldkaupade terminal, kai nr 12
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 40 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 114 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 103 98 99 95 93 89 82 72 114

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Killustiku laadimine kraanaga laevast
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L2 Killustiku laadimine kraanaga maapinnale

Mõõdetud tegevus: Killustiku laadimine kraanaga maapinnale, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Üldkaupade terminal, kai nr 6
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 116 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 106 103 101 100 102 105 106 92 116

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Killustiku laadimine
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L3 Killustiku laadimine kraanaga vagunisse

Mõõdetud tegevus: Killustiku laadimine kraanaga vagunisse, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Üldkaupade terminal, kai nr 6
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA:  127 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 109 112 111 112 116 118 113 98 127

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Killustiku laadimine vagunisse
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L4 Laevast konteinerite laadimine konteinerikraanaga (RMG)

Mõõdetud tegevus: Laevast konteinerite laadimine, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15, konteinerlaev Evolution
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 116 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 115 114 111 110 105 101 95  81 116

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Laevast konteinerite laadimine RMG
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L5 Konteineri asetamine konteineri tõstukiga maapinnale

Mõõdetud tegevus: Konteineri laadimine laaduriga, Kalmar SHC 240, üks
mürasündmus

mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 103 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 102 100 98 96 91 88 81  75 103

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konteineri asetamine tõstukiga maapinnale



160079-2 16

L6 Konteinerite laevale laadimine konteinerikraanaga (RMG)

Mõõdetud tegevus: Konteinerite laadimine laeva, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 116 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 128 118 114 109 105 100 92  79 116

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konteinerite laadimine laeva
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L7 Prügipakkide laadimine laevalt veoautosse

Mõõdetud tegevus: Prügi laadimine, üks mürasündmus
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Ro-Ro terminal, kai nr 14, laev Flinterbothnia
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 15 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 106 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 102 102 100 101 94 92 88  78 106

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Prügipakkide laadimine laevalt veoautosse



160079-2 18

L8 Tanker Sabine

mõõdetud tegevus: kai ääres, abimootorite töötamine
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: kai nr 10
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 110 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 111 109 103 102 101 93 87  76 110

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Tanker Sabine
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L9 Kaubalaev Spiekeroog

mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: kai nr 7
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 20 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 97 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 91 101 90 90 84 80 72  65 97

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Kaubalaev Spiekeroog
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L10 Viljaterminali ventilatsiooniavad

mõõdetud seade: Ventilatsiooniavad müraallikas nr 1 (ida küljel)
mõõtmisaeg: 08.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 109 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 103 101 103 101 101 92 83  69 109

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Ventilatsiooniavad
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L11 Viljaterminali ventilatsiooniavad

mõõdetud seade: Ventilatsiooniavad müraallikas nr 2 (põhja küljel)
mõõtmisaeg: 08.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 45 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 108 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 106 102 104 98 96 91 82  71 108

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Ventilatsiooniavad
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L12 Viljaterminali konveiertorni müra nisu laadimisel

Mõõdetud tegevus: Konveiertorni müra nisu laadimisel müraallikas nr 1
mõõtmisaeg: 20.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 99 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 94 92 90 91 88 86 86 82 99

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konveiertorni müra nisu laadimisel.
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L13 Viljaterminali konveiertorni müra nisu laadimisel

Mõõdetud tegevus: Konveiertorni müra nisu laadimisel müraallikas nr 2 (ida küljel)
mõõtmisaeg: 20.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 100 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 93 91 88 92 87 87 89 86 100

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konveiertorni müra nisu laadimisel
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L14 Viljaterminali konveiertorni müra silo kõrval

Mõõdetud seade: Konveiertorni müra silo kõrval
mõõtmisaeg: 20.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 40 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 105 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 103 104 101 99 95 89 85 79 105

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konveiertorni müra silo kõrval.
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L15 Viljaterminali ventilatsioonikambri müra silo kõrval

Mõõdetud seade: Ventilatsioonikambri müra režiim 1
mõõtmisaeg: 20.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 4 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 92 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 83 90 87 85 80 78 75 68 92

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Ventilatsioonikambri müra
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L16 Viljaterminali ventilatsioonikambri müra silo kõrval

Mõõdetud seade: Ventilastsioonikambri müra režiim 2
mõõtmisaeg: 20.04.2016
mõõtmiskoht: Viljaterminal
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugus: 4 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 95 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 93 89 86 88 84 81 79 79 95

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Ventilatsioonikambri müra
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L17 Vedur (liikuv, üksik)

mõõtmisaeg: 20.–21.2.2006, 18.04.2016
mõõtmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mõõtemeetod: Akukon ”moving point source pass-by”
mõõtmiskaugused: 3,5 – 28 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 109 dB

Helivõimsustasemed LW [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 129 111 96 94 94 91 88 82 74 109

Helivõimsustase LW [dB] 1/3 oktaavribas:

Vedur
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L18 Vedur (seisev, tühikäigul)

mõõtmisaeg: 20.–21.02.2006, 18.04.2016
mõõtmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 10 – 25 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 103 dB

Helivõimsustasemed LW [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 111 119 106 100 100 97 96 92 88 103

Helivõimsustase LW [dB] 1/3 oktaavribas:

Vedur
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L19 Vagunite põkkumine

mõõtmisaeg: 20.–21.02.2006
mõõtmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 33 – 38 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 99 dB

Helivõimsustasemed LW [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 98 100 96 90 93 96 94 87 78 99

Helivõimsustase LW [dB] 1/3 oktaavribas:

Põkkumine
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L20 Veduri vile

mõõtmisaeg: 20.–21.02.2006
mõõtmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mõõtemeetod: Nordtest ”sphere”
mõõtmiskaugused: 11 – 54 m

Kaalutud A-helienergiatase LEA: 122 dB

Efektiivne aeg: 1 s

Helienergiatasemed LE [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LE, dB 111 81 120 113 100 122

Helienergiatase LE [dB] 1/3 oktaavribas:
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L21 Rongikooseisu manööverdamine, liikumine

mõõtmisaeg: 20.–21.02.2006
mõõtmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mõõtemeetod: Akukon ”finite-length line source / cylinder”
mõõtmiskaugused: 11 – 62 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 113 dB

Efektiivne töötamise aeg ööpäevas: 268 min

Helivõimsustasemed LW [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 132 117 104 101 101 98 97 96 88 113

Helivõimsustase LW [dB] 1/3 oktaavribas:

Rong
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L22 Konteineri tõstuk (straddle carrier)

Mõõdetud tegevus: Konteineri tõstuk, Kalmar SHC 240
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr
mõõtemeetod: möödasõit + Nordtest ”sphere”
sõidukiirus: 26 km/h
möödasõitude arv: 2 x (3+3)
tõstmiste arv: 4 x 2
mõõtmiskaugused: 12,5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 107 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 105 110 105 103 102 100 93 81 107

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Konteineri tõstuk
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L23 Frontaallaadija (reach stacker)

Mõõdetud seade: Frontaallaadija
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr x
mõõtemeetod: möödasõit + Nordtest ”sphere”
sõidukiirus: 22 km/h
möödasõitude arv: 2 x (3+3)
tõstmiste arv: 4 x 2
mõõtmiskaugused: 12,5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 112 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 110 109 113 110 107 102 101 91 112

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Frontaallaadija
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L24 Tõstuk/laadur (fork lift truck)

Mõõdetud seade: Tõstuk/laadur
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal
mõõtemeetod: möödasõit + Nordtest ”sphere”
sõidukiirus: 20 km/h,0
möödasõitude arv: 2 x (3+3)
tõstmiste arv: 4 x 3
mõõtmiskaugused: 10 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 109 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 105 106 108 105 105 102 96 87 109

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Tõstuk
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L25 Terminali veok (terminal tractor)

Mõõdetud seade: Terminali veok
mõõtmisaeg: 18.04.2016
mõõtmiskoht: Konteinerterminal
mõõtemeetod: möödasõit + Nordtest ”sphere”
möödasõitude arv: 2 ´ (3 + 3)
tõstmiste arv: 4 ´ 2
mõõtmiskaugused: 12,5 m

A-korrigeeritud helivõimsustase LWA: 109 dB

Helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k A-tase

LW, dB 107 108 109 105 103 102 97 90 109

Kogu helivõimsustase LW [dB] oktaavribades

Terminali veok
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MUUGA SADAM, VIIMSI VALD JA JÕELÄHTME VALD, HARJUMAA

MÜRAUURING
HELIRÕHUTASEMETE MÕÕTMISE PROTOKOLL VASTAVALT ISO 1996-1 JA
ISO 1996-2 STANDARDITELE
tellija: AS Tallinna Sadam

Sadama 25, 150151 Tallinn
tellimus: Hankeleping 09.02.2016
kontaktisik: Ellen Kaasik

KOKKUVÕTE
Helirõhutasemete mõõtmiste eesmärgiks on selgitada välja, kas Muuga sadamaga
piirnevatel aladel ületatakse sotsiaalministri 04.03.2002 määrusega nr 42 “Müra
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme
mõõtmise meetodid” kehtestatud elualade müranorme.

Mõõtmised teostati Akukon Oy Eesti filiaali poolt, kellel on olemas Soome
akrediteerimisasutuse FINAS poolt väljastatud akrediteering akustiliste mõõtmiste
teostamiseks.

Mõõtmised teostati kokku kevad-suvisel ja sügisel perioodil 7 erineval päeval kokku 15
mõõtmispunktis sadama territooriumi läheduses ja lähimate elualade juures: igas
mõõtmispunktis teostati mõõtmised päevasel ja hilisõhtusel/öisel ajal. Ajaliselt teostati
helirõhutasemete mõõtmisi kokku ~ 44 h, kusjuures järjest ühes mõõtmispunktis ~0,5-1
h (17 min-112 min) sõltuvalt sadama tegevuse iseloomust, kellaajast ja mõõtmispunkti
asukohast.

Muuga sadama territooriumil toimub tegevus ööpäevaringselt, kuid öisel ajal toimub
valdavalt laevade laadimine-lossimine ja lisaks ka rongikoosseisude koostamine.

Teostatud mõõtmistulemuste alusel saab tõdeda, et arvestades olemasolevat sadama
töökoormust (kaubamahtusid), siis sotsiaalministri 04.03.2002 määrusega nr 42
kehtestatud tööstusmüra piirtasemete ületamisi toimub Muuga sadama ümbruses ainult
öisel ajavahemikul. Muuga sadama territooriumil toimuvast tegevusest ja seotud laeva-
, auto- ja rongiliiklusest poolt tekitatud müra ei ületanud mõõtmispunktides päevasel
ajal piirtasemeid. Oluline on lisada, et kui sadamat läbivad kaubamahud suurenevad,
siis suureneb ka müratase sadamat ümbritseval territooriumil.

Enamik öisel ajal fikseeritud mürasündmustest olid tekitatud Muuga sadama
territooriumil toimuvast rongiliiklusest.

Öise ajavahemiku tööstusmüra piirtaseme ületamine fikseeriti mõõtmispunktis MP14
Pääsukese eluhoonete juures Uuskülas, mis piirneb vahetult Eesti Raudtee Muuga
jaamaga. 02.06.2016 öisel ajal kui rongikoosseisud manööverdasid sadama
territooriumil, siis ajavahemikul 22:42-00:06 fikseeritud ekvivalentne helirõhutase LAeq =
49 dB (kokku rongikoosseisude manööverdamise ajaline kestus 31 min), mis ületab
piirtaset 4 dB võrra, kuid on madalam kriitilisest tasemest 6 dB võrra.
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28-29.06.2016 mõõtmispunktis MP7 Ojakääru teel fikseeriti kaks mürasündmust öisel
ajavahemikul 22:56-23:30 (rongi möödumine ajaline kestvus ~6 minutit ja sadamamüra
ajaline kestvus ~2 minutit); mõõtmisperioodi ekvivalentne helirõhutase LAeq = 48 dB, mis
ületab piirtaset 3 dB võrra.

Lähtudes mõõtmistulemuste analüüsist, siis kõige kõrgemaid ekvivalentseid
helirõhutasemeid põhjustavad sadama territooriumile (Muuga kaubajaama) saabuvad
ja lahkuvad rongikoosseisud, lisaks sadama territooriumil toimuv vedurite-vagunite-
tsisternide manööverdamine, rongikoosseisude koostamine (eelkõige sadama
territooriumi piirile lähematel raudteeharudel – lääneosas Lasti teega paralleelsel lõigul
ja idaosas kaubajaama lähedal olevatel raudteeharudel); sadama territooriumile sõitvad
ja sealt lahkuvad raskeveokid. Lisaks eelpool toodule oli võimalik sadamale lähimates
mõõtepunktides (lääneosas) eristada viljaterminali ventilaatorite müra, killustiku
laadimise müra, manööverdavate transportööride müra (eelkõige nende ohusignaal).

Fikseeritud mõõtmistulemusi kasutatakse Muuga sadama mürauuringu raames
teoreetilise mürakaardistamise arvutustulemuste kontrolliks ja lähteandmete
hindamiseks.

Mõõtmiste käigus oli võimalik mõõta kõikide iseloomulike müraallikate töötamisest
põhjustatud helirõhutasemeid. Üksikud sadama territooriumil toimuvatest tegevustest
põhjustatud mürasündmused on üldisest taustmürast eristatavad, kuid tuleb arvestada
et normtasemed on kehtestatud müra hinnatud tasemena aasta keskmise müraolukorra
kohta päevasel ja öisel ajavahemikul, mille jooksul lühiaegne piirtaseme arvväärtuse
ületamine ei tähenda nõuetele mittevastavust.
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1 OLUKORRA KIRJELDUS
Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe ääres Maardu, Viimsi valla ja Jõelähtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) kaubasadam. Muuga sadam piirneb
vahetult elamualadega sadama lääneosas ja idaosas.

Muuga sadamas on järgmised terminalid:

- 6 vedellasti terminali;
- 2 multiotstarbelist terminali;
- konteinerterminal ja ro-ro kaupade terminal;
- puistlasti terminal;
- viljaterminal;
- teraseterminal;
- söeterminal (ei ole olnud kasutuses aastast 2007.a).

Muuga sadamas on võimalik lastida, lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi,
sega- ja puistlasti ning külmutust nõudvaid kaupu, samuti teenindada konteiner- ja ro-
ro tüüpi laevu. Sadamal on raudtee- ja maanteeühendus sisemaaga.

Vastavalt tellijalt saadud informatsioonile toimub 2/3 rongikoosseisude saabumistest ja
väljumistest Muuga jaama päevasel ajal ja vastavalt 1/3 öisel ajal; sadama lääneosas Lasti
teega paralleelsetel haruteedel (üleandepark) jaguneb rongikoosseisude liikumine
järgmiselt: ¾ päevasel ajal ja ¼ öisel ajal.

Muuga sadama helirõhutasemete mõõtmise vajalikkuse tingis asjaolu, et sadamaga
piirnevate elamualade elanikud on kaevanud häiriva müra üle. Kaugpunktides
helirõhutasemete mõõtmised teostati suuremahulise mürauuringu raames ja tulemused
on üheks sisendiks mürauuringu koostamisel.

2 HELIRÕHUTASEMETE MÕÕTMISED

2.1 MÜRA NORMTASEMED

Müra normtasemed on kehtestatud sotsiaalministri 4. märtsi 2002. a määrusega nr. 42
“Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme
mõõtmise meetodid”. Määrus määratleb kolm taseme tüüpi:

· Taotlustase on määruse tähenduses müra tase, mis üldjuhul ei põhjusta
häirivust ja iseloomustab häid akustilisi tingimusi.

· Piirtase on määruse tähenduses müra tase, mille ületamine võib
põhjustada häirivust ja mis üldjuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvõetavaid) akustilisi tingimusi. Kui piirtase on ületatud, tuleb
rakendada meetmeid müra vähendamiseks.

· Kriitiline tase on määruse tähenduses müra tase välisterritooriumil, mis
põhjustab tugevat häirivust ja iseloomustab ebarahuldavat
mürasituatsiooni.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmürale ja tööstusmürale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel välismüraallikate vahetus läheduses. Uute
müratundlike hoonete ehitamine kriitilise müratasemetega aladele on üldjuhul
keelatud.
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Müra normtaset võrreldakse müra hinnatud tasemega päevases ja öises ajavahemikus ja
müra hinnatud tase ei tohi ületada normtaset. Määratud ajavahemikud on:

· päev 07-23 (sisaldab õhtust ajavahemikku 19-23)

· öö 23-07.

Põhinedes määruses toodud klassifikatsioonile kuulub peamine osa Muuga sadamat
ümbritsevast alast II kategooria alasse: elamuala. Antud juhul tuleb arvestada müra
normtaseme arvsuurustega olemasolevatel aladel. Tööstusmüra normsuurused II
kategooria alal on esitatud tabelis 1.

Vastavalt Viimsi valla mandriosa üldplaneeringule (kehtestatud Viimsi Vallavolikogu
11. jaanuari 2000 otsusega nr 1) on Muuga sadamat ümbritsevad alad elamumaa alad
(EV– väikeelamute maa, SE – suvilate ja aiamajade maa) ning maatulundusmaa (MM-
põllu-ja metsamajandusmaa). Muuga sadam asub tootmismaal (T-tööstuse ja ladude
maa).

Vastavalt Jõelähtme valla üldplaneeringule (kehtestatud Jõelähtme Vallavolikogu
29.04.2003 otsusega nr. 40) on Muuga sadamat ümbritsevad alad väikeelamumaad ja
aiandus –ja suvilaühistute maad.

Tabel 1. §5 Tööstusettevõtete müra normtasemed II kategooria aladel. Müra indikaator on
(hinnatud) ekvivalentne müratase LAeq,T (dB)

Kategooria Ajavahemik Taotlustase Piirtase Kriitiline tase

Planeeritav Olemasolev

Tööstusmüra

II kategooria
(elamualad)

päev 07-23
öö 23-07

50
40

55
40

60
45

65
55

Kui müra hinnatud tase öise mürarikkaima tunni vältel on enam kui 4 dBA võrra
suurem kui hinnatud tase kogu öise ajavahemiku vältel (23–07), võetakse öise müra
hindamisel aluseks hinnatud tase kõige mürarikkama tunni vältel

2.2 MÕÕTMISTE EESMÄRK

Käesoleva töö eesmärgiks oli teostada Muuga sadama ümbruses helirõhutasemete
mõõtmised, et hinnata territooriumil tekkiva müra levikut müratundlikel aladel.
Mõõtmised teostati samas asukohas erinevatel ajahetkedel 30-60 minutiliste
perioodidena, sh päev ja öö, lähtudes sadamas toimuvast tegevusest.

Kokku valiti 15 mõõtmispunkti selliselt, et need kataksid ära kogu Muuga sadama
ümbruse erinevates suundades. Täpne mõõtmiste teostamise skeem ja
mõõtmispunktide asukohad lepiti kokku tellija ja konsultandi töö käigus (Lisa A1).

Mõõtmised teostati vastavalt ISO standarditele:

- ISO 1996-1:2003 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

- ISO 1996-2:2007 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.

Objekt Muuga sadam, Viimsi vald, Jõelähtme vald

Mõõtmiste teostamise aeg Kolmapäev 18.05.2016, kell 14:30-16:30

Kolmapäev 01.06.2016, kell 10:00-12:30
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Neljapäev-reede 02-03.06.2016, kell 23:00-01:00

Teisipäev 28.06.2016, kell 10:00-13:30

Teisipäev-kolmapäev 28-29.06.2016 kell 22:00-01:00

Teisipäev 06.09.2016 kell 12:00-17:30

Teisipäev-kolmapäev 06-07.09.2016 kell 21:00-01:00

Mõõtjad Dmitri Tiško, Maris Vohta, Marko Ründva, Ingrid Leemet, Martin-Richard Uusmäe

2.3 MÕÕTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPÄEVAD

Tabel 2. Mõõtmis- ja analüüsiseadmestik, kalibreerimiskuupäevad

Seadmed Tootja Tüüp Kalibreeritud
kalibraator Brüel & Kjær 4231 1.9.2015[MIKES]

mikrofon Brüel & Kjær 4189 18.9.14 [B&K]
müramõõdik Brüel & Kjær 2250 18.9.14 [B&K]

mikrofon Brüel & Kjær 4189 18.9.14 [B&K]
müramõõdik Brüel & Kjær 2250 18.9.14 [B&K]

mikrofon Brüel & Kjær 4189 27.3.2015 [B&K]
müramõõdik Brüel & Kjær 2260 27.3.2015 [B&K]

mikrofon ACOEM GROUP Accredited_40CD 9.3.2015 [ACOEM]
müramõõdik ACOEM GROUP DUO 01dB 9.3.2015 [ACOEM]

mikrofon ACOEM GROUP Accredited_40CD 9.3.2015 [ACOEM]
müramõõdik ACOEM GROUP DUO 01dB 9.3.2015 [ACOEM]
Analüüs
järeltöötlusprogramm Adobe Audition 1.5

Acoem dBTrait
IMC Famos 6.1

*mikrofon kalibreeriti enne ja pärast mõõtmiste teostamist

2.4 ILMASTIKU TINGIMUSED

Mõõtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Mõõtmispäevade ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistuse andmetele
(http://www.ilmateenistus.ee/).

18.5.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
14:00 +12,9 8/10 põhjast (360°) 3,4 (5,5)
15:00 +13,4 6/10 põhjast (334°) 2,1 (6,1)
16:00 +12,6 1/10 põhjast (1°) 2,2 (5,2)
17:00 +11,8 0/10 põhjast (335°) 2,0 (4,9)

01.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
10:00 +21,3 0/10 põhjast (29°) 4,4 (6,0)
11:00 +22,3 0/10 põhjast (27°) 4,4 (6,7)
12:00 +22,7 3/10 põhjast (19°) 3,2 (6,4)
13:00 +23,4 0/10 põhjast (20°) 3,5 (6,5)
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02-03.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
23:00 +12,4 0/10 läänest (289°) 0,4 (1,2)
00:00 +11,5 2/10 idast (82°) 0,2 (0,9)
01:00 +11,6 0/10 põhjast (335°) 0,3 (0,7)

28.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
10:00 +21,9 0/10 läänest (266°) 2,6 (5,2)
11:00 +21,9 0/10 läänest (273°) 2,6 (6,7)
12:00 +22,3 6/10 läänest (286°) 2,8 (5,5)
13:00 +21,9 0/10 läänest (298°) 2,9 (6,0)

28-29.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
22:00 +15,9 9/10 edelast (235°) 1,2 (3,0)
23:00 +15,5 9/10 edelast (224°) 0,9 (2,5)
00:00 +14,9 8/10 lõunast (199°) 0,5 (1,4)
01:00 +14,9 9/10 edelast (218°) 0,6 (1,2)

06.09.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
12:00 +17,4 8/10 läänest (250°) 6,0 (9,7)
13:00 +17,2 3/10 läänest (259°) 6,2 (10,5)
14:00 +17,5 3/10 läänest (256°) 6,3 (10,4)
15:00 +16,6 8/10 läänest (253°) 4,2 (11,0)
16:00 +16,6 3/10 edelast (245°) 4,2 (9,0)
17:00 +15,6 9/10 edelast (236°) 3,3 (6,5)
17:30 +14,4 7/10 edelast (217°) 2,3 (6,1)
06-07.09.2016, Tallinn-Harku ilmajaam
kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
20:00 +13,2 9/10 edelast (207°)  2,8 (5,6)
21:00 +13,7 8/10 edelast (214°)  2,9 (6,3)
22:00 +13,8 5/10 edelast (216°)  2,9 (6,8)
23:00 +13,7 1/10 lõunast
 (203°)  3,4 (6,2)
00:00 +14,2 7/10 edelast (207°)  3,1 (5,8)
01:00 +14,7 5/10 edelast (226°)  3,2 (6,9)

Graafikutel 1-8 on esitatud mõõtmispäevade tuule suuna graafikud vastavalt Muuga
sadama ilmajaama andmetele (http://on-line.msi.ttu.ee/muuga/)
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Graafik 1. Tuule suuna graafik 24 h kohta 18.5.2016

Graafik 2. Tuule suuna graafik 24 h kohta 01.06.2016
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Graafik 3. Tuule suuna graafik 24 h kohta 02.06.2016

Graafik 4. Tuule suuna graafik 24 h kohta 03.06.2016
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Graafik 5. Tuule suuna graafik 24 h kohta 28.06.2016

Graafik 6. Tuule suuna graafik 24 h kohta 29.06.2016
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Graafik 7. Tuule suuna graafik 24 h kohta 06.09.2016

Graafik 8. Tuule suuna graafik 24 h kohta 07.09.2016

Ilmastikutingimuste osas oli müraleviku mõju tuule suuna ja kiiruse suhtes enamus ajast
neutraalne või osaliselt soodne.
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3 MÕÕTMISTE KORRALDUS
Kaugpunktide helirõhutasemete mõõtmised teostati Muuga sadamat ümbritsevates
Viimsi ja Jõelähtme valdades. Kokku valiti 15 mõõtmispunkti selliselt, et need kataksid
ära kogu Muuga sadama ümbruse. Mõõtmispunktid valiti vastavalt hanke
lähteülesandele, kus on märgitud soovitatavad mõõtmispiirkonnad külades ning
koostöös tellijaga. Samaaegselt teostati helirõhutasemete mõõtmised kolmes
mõõtepunktis. Mõõtmispunktide asukohad ja katastriüksuste andmed on toodud tabelis
4 ja mõõtmispunktide skeem on näidatud lisas A1.

Mõõtmispunktid valiti kinnistute sadama poolsel küljel selliselt, et müra levik sadama
suunast ei oleks varjestatud teiste objektide poolt. Kevad-suvisel ja sügisesel perioodil
mõõtmispunktid mõnevõrra erinevad, kuna alati ei olnud võimalik mõõta täpselt samas
punktis eelkõige segava taustmüra tõttu (puude lõhkumine, muruniitmine, koerte
haukumine jms). Mõõtmiskoha mõningane nihutamine ei muuda siiski lõppjäreldusi.

Tabel 4. Mõõtmispunktide asukohad/lähiaadressid ja koordinaadid

Mõõtmispunkt Asukoht Koordinaadid

MP1 Kibuvitsa tee 10, Randvere küla, Viimsi vald,
Harju maakond

X: 6596793.4 Y: 551518.2 (päev)
X: 6596810.3 Y: 551560 (öö)

MP2 Niinepuu tee 22, Randvere küla, Viimsi vald,
Harju maakond

X: 659599,6 Y:551969.8

MP3 Aiaotsa tee 20, Randvere küla, Viimsi vald, Harju
maakond

X: 6595723.8, Y: 552328.8

MP4 Kordoni tee 25, Muuga küla, Viimsi vald, Harju
maakond

X: 6595484.5 Y: 552777.2

MP5 Tondimetsa tee, Muuga küla, Viimsi vald, Harju
maakond

X: 6595267.2 Y: 553210.7 (päev)
X: 6595253.5, Y:553195 (öö)

MP6 Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald,
Muuga küla, Harju maakond

X: 6594986.1 Y:553557.7 (päev)
X: 6594993.7 Y: 553548.3 (öö)

MP7 Ojakääru tee 29, Viimsi vald, Muuga küla, Harju
maakond

X: 6594641.9, Y: 553907

MP8 Taganõmme tee 19, Muuga küla, Viimsi vald,
Harju maakond

X: 6594158.8 Y: 554699.2

MP9 Veehoidla tn 5, Maardu linn, Harju maakond X: 6593863.5 Y:554799.8

MP10 Lõuna-Paala ühistu 1 (Paala tn 1), Uusküla,
Jõelähtme vald, Harju maakond

X: 6594006.3 Y: 555700.1

MP12 Uusküla tee, Soone talu (tunnus:
24504:004:1042), Jõelähtme vald, Harju
maakond

X: 6594914.7 Y: 556570.4

MP13 Nuudi tee 22, Uusküla, Jõelähtme vald, Harju
maakond

X: 6594828.7 Y: 556550.5

MP14 Uusküla tee, Pääsukese eluhoonete juures
(tunnus: 24504:004:0880) Jõelähtme vald, Harju
maakond

X: 6595480 Y: 556712

MP15 Veeru tee 10, Maardu linn, Harju maakond X: 6595106.8 Y: 557681.5

MP16 Nuudi tee lõik 2, Saviranna küla (Nuudipere
elamud), Jõelähtme vald, Harju maakond
(Tuletorni juures)

X: 6596586.5 Y: 557952.9
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3.1 MÕÕTMISPUNKTE ISELOOMUSTAVAD FOTOD

Fotodel 1-19 on toodud kevad-suvisel perioodil mõõtmispunktides tehtud fotod.

Fotod 1 ja 2. Mõõtmispunkt MP1, Kibuvitsa tee 10, Randvere küla
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Fotod 3 ja 4. Mõõtmispunkt MP2, Niinepuu tee 22, Randvere küla
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Fotod 5 ja 6. Mõõtmispunkt MP3 Aiaotsa tee 20, Randvere küla, Viimsi vald

Foto 7. Mõõtmispunkt MP4, Kordoni tee 25, Muuga küla, Viimsi vald
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Fotod 8 ja 9. Mõõtmispunkt MP5, Tondimetsa tee, Muuga küla

Foto 10. Mõõtmispunkt MP6, Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald, Muuga küla
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Fotod 11 ja 12. Mõõtmispunkt MP7, Ojakääru tee 29, Viimsi vald, Muuga küla
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Fotod 13 ja 14. Mõõtmispunkt MP10, Lõuna-Paala ühistu 1 (Paala tn 1), Uusküla, Jõelähtme
vald

Foto 15. Mõõtmispunkt MP13, Nuudi tee 22, Uusküla, Jõelähtme vald
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Foto 16. Mõõtmispunkt MP14, Uusküla tee, Pääsukese eluhoonete juures, Jõelähtme vald

Fotod 17 ja 18. Mõõtmispunkt MP15, Veeru tee 10, Maardu linn
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Foto 19. Mõõtmispunkt MP16, Nuudi tee lõik 2 (Nuudipere elamud), Saviranna küla, Jõelähtme
vald

Fotodel 20-36 on toodud sügisesel perioodil mõõtmispunktides tehtud fotod.

Foto 20. Mõõtmispunkt MP1, Kibuvitsa tee 10, Randvere küla
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Foto 21. Mõõtmispunkt MP2, Niinepuu tee 22, Randvere küla

Foto 22. Mõõtmispunkt MP3, Aiaotsa tee 20, Randvere küla, Viimsi vald

Foto 23. Mõõtmispunkt MP4, Kordoni tee 25, Muuga küla, Viimsi vald
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Fotod 24 ja 25. Mõõtmispunkt MP5, Tondimetsa tee, Muuga küla

Foto 26. Mõõtmispunkt MP6, Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald, Muuga küla
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Fotod 27 ja 28. Mõõtmispunkt MP7, Ojakääru tee 29, Viimsi vald, Muuga küla
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Fotod 29 ja 30. Mõõtmispunkt MP10 Lõuna-Paala ühistu 1 (Paala tn 1), Uusküla, Jõelähtme
vald

Foto 31. Mõõtmispunkt MP12, Soone talu, Uusküla, Jõelähtme vald
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Foto 32. Mõõtmispunkt MP13, Nuudi tee 22, Uusküla, Jõelähtme vald

Foto 33. Mõõtmispunkt MP14, Veeru tee 10, Maardu linn
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Fotod 34 ja 35. Mõõtmispunkt MP15, Uusküla tee, Pääsukese eluhoonete juures, Jõelähtme vald

Foto 36. Mõõtmispunkt MP16, Nuudi tee lõik 2 (Nuudipere elamud), Saviranna küla, Jõelähtme
vald
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4 MÕÕTMISTE TEOSTAMISE AJAL SADAMAS TOIMUNUD
TEGEVUSED
Mõõtmiste teostamisel viibis üks Akukon Oy Eesti filiaali konsultantidest sadama
territooriumil (osaliselt koos Tallinna Sadama AS esindajaga), et fikseerida ja eristada
peamised müraallikad sadama territooriumil.

Mõõtmised teostati sadama aktiivsel tööperioodil.

Tabelites 5 ja 6 on esitatud konsultandi poolt kohapeal fikseeritud ja tellija poolt saadud
info põhjal sadama territooriumil toimunud tegevused. Hoolimata sellest, et sündmused
on fikseeritud, ei eristunud alati konkreetsed tegevused üldisest keskkonnamürast
erinevates kaugpunktides. Üldisest sadamamürast oli selgelt eristatav rongikoosseisude
ja vedurite manööverdamise müra.

Tabel 5. Kevad-suvisel perioodil toimusid mõõtmistega samaaegselt sadama territooriumil
järgmised olulisemad tegevused:

Kuupäev Ajavahemik Tegevused

18.05.2016 14:30-16:30 Konteinerterminali töö – laadimistegevused
Konteinerite laadimine konteinerlaeva (15. ja 16. kai)
Konteinerlaeva saabumine sadamasse (15. ja 16. kai)
Killustiku laadimine laevalt - löögid vastu vagunit (6. kai)
Rongikoosseisude liikumine lääneosas
Laevad sadamas:

- Tanker Minerva Helen, 10A. kai
- Tanker Baltic Sun II, 7. kai
- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Prima Fortuna, 6. kai
- Tanker Nike, 9A. kai
- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

01.06.2016 10:00-12:30 Killustiku laadimine laevalt (6. kai)
Konteinerterminali töö – laadimistegevused
Rongikoosseisude liikumine lääneosas (12:00-12:10)
Viljaterminali töö
Laevad sadamas:

- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Saga Navigator, 8. kai
- Kuivlast Emilie, 11. kai

02-03.06.2016 23:00-01:00 Konteinerterminali töö
Laevad sadamas:

- Tanker Evinco, 3a. kai
- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai
- Universaallaev Clara, 14. kai
- Sõjalaev NRP Tridente, 33. kai
- Sõjalaev USS Carter Hall, 32. kai
- Sõjalaev USS Truxtun, 17. kai

28-29.06.2016 10:00-13:30 Killustiku laadimine laevalt - kraanade töötamine (löögid vastu
vagunit, kraana kolksud) (6. kai)
Rongikoosseisude liikumine lääne- ja idaosas
Viljaterminali töö (sh konveieri kasutamine)
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Sadama tehnoloogiline müra
Laevad sadamas:

- Tanker Prospero, 3A. kai
- Tanker Sten Skagen, 2. kai
- Tanker Nike, 3A. kai
- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai
- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Christina, 13. kai

28-29.06.2016 22:00-01:00 7. kai ääres tanker ja 8. kai ääres väetiselaev – abimootorite
töötamine
13. kai ääres killustikulaev – laadimist ei toimunud
Sadamasse saabus 15. kai äärde kell 20:30 konteinerlaev –
laadimistegevus.
Sadamasse saabusid 2 tankerit kell 00:00 - laadimist ei toimunud
 Rongikoosseisude manööverdamine lääneosas (õliterminal)
Vedurite manööverdamine Lasti teega paralleelsel lõigul
Rongikoosseisude koostamine lääne- ja idaosas
Laevad sadamas:

- Tanker Prospero, 3A. kai
- Tanker Sten Skagen, 2. kai
- Tanker Nike, 3A. kai
- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai
- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Christina, 13. kai

Tabel 6. Sügisesel perioodil toimusid mõõtmistega samaaegselt sadama territooriumil järgmised
olulisemad tegevused:

Kuupäev Ajavahemik Tegevused

06.09.2016 12:00-17:30 Viljaterminali töötamine kell 12:00-17:30, toimub veoautodelt
väljalaadimine, veoautod seisavad terminali juures
Killustiku laadimine kell 12:50 (6. kai)
Konteinerterminali töö - konteinerite laadimine veoautodele,
laadimistegevused, sadamatehnika
M/S Silja Europa laeva remonditööd (14. kai)
Veoautode liikumine sadama territooriumil
Killustiku laadimine (6. kai)
Õliterminalis (Vesta) teostatakse remonditöid aadressil Koorma
tn 2a
Rongikoosseisu liikumine koos konteineritega ida suunas kell
12:51-12:58.
Viljaterminali töötamine
Üldkaupade terminal (konteinerveok liigub lao juurde, võtab
peale konteineri)
Rongikoosseisude liikumine idaosas (kaubajaam)
Rongikoosseisude liikumine Lasti teega paralleelsel lõigul
Laevad sadamas:

- Kuivlast Prima Celina, 6. kai
- Pargas Lydia D + Bodo Constructor, 12. kai
- Reisilaev Silja Europa, 14. kai (remonditööd)
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- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

06-07.09.2016 21:00-01:00 Viljaterminali töötamine, toimub veoautodelt laadimine
Rongikoosseisu liikumine viljaterminali taga (üldkaupade
terminal)
Rongikoosseisude ja vedurite manööverdamine lääneosas
(õliterminal) kell 21:16-21:30.
Rongikoosseisude koostamine lääneosas (õliterminal, Lasti teega
paralleelne raudteeharu)
Veduri ohusignaal kell 22:27 ja kell 00:00 (vedur paiknes sadama
keskosas)
Rongikoosseisu liikumine sadama lääneosas kell 22:06-22:30
(Lasti teega paralleelne raudteeharu)
Rongikoosseisu liikumine sadama lääneosas kell 22:52, kell 00:14
(Lasti teega paralleelne raudteeharu)
Rongikoosseis hakkab liikuma puistekaupade terminalist kell
00:25
Laevad sadamas:

- Universaallaev Rubyn, 8. kai
- Pargas Lydia D + Bodo Constructor, 12. kai
- Reisilaev Silja Europa, 14. kai (remonditööd)
- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

5 MÕÕTMISTULEMUSED

5.1 KOONDTULEMUSED

Fikseeritud kogumüratasemed mõõtmispunktid, mis iseloomustab kõiki
mürasündmusi – nii sadama territooriumi sisene, sadamasse suunduv auto-, laeva- ja
rongitransport, elamualade olmemüra, autoliiklus tänavatel. Esitatud pikaaegse
mõõteperioodi ekvivalentset mürataset ei saa tõlgendada kui ainult sadama tegevusest
põhjustatud mürataset.

Mõõtmisi teostati kahel erineval perioodil: kevad-suvisel ja sügisesel perioodil.
Mõõtmisi teostati ajaliselt järgmiselt:

- päevasel ajavahemikul kokku 1649 min (kevad-suvi 979 min, sügis 670 min);
- õhtusel/öisel ajavahemikul kokku 1002 min (kevad-suvi 641min ja sügis 361 min);
- sügisesel perioodil osasid öise ajavahemiku mõõtmistulemusi ei saa esita, kuna

mõõteseadmel oli tehniline rike.

Tabelis 7 ja 8 on esitatud teostatud helirõhutasemete mõõtmiste koondtulemused. Kui
mõõtmistulemusest oli võimalik eraldi välja tuua mingi selge mürasündmus, sellel
ajaline kestus ja perioodi ekvivalentne helirõhutase, siis need andmed on eraldi esitatud.

Kui fikseeritud kogumüratase on madalam kui kehtestatud piirtase, siis järelikult on ka
ainult sadama tegevusest põhjustatud müratase madalam kui kehtestud piirtase.

Mõõtmistulemusi kaugpunktides töödeldi helitöötlusprogrammi Adobe  Audition  1.5
ning analüüsiprogrammide IMC Famos 6.1 ja dBTrait abil.

Eraldi müraallikana tulev välja tuua Nuudi ja Lasti teel toimuv autoliiklus, mis
põhjustab kõige kõrgemad lühiaegsed helirõhutasemed viidatud teede ääres olnud
mõõtmispunktides.
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Eluhoonete juures fikseeriti hilisõhtusel-öisel ajal lühiaegsed müratasemed LpAeq = 45-53
dB, mis on eelkõige põhjustatud rongikoosseisude manööverdamisest; pikaaegsed
ekvivalentsed tasemed on madalamad (arvestades mürasündmuste vahelist vaiksemat
ajaperioodi).

Mõõtmispunktide graafikud ja mürasündmused on välja toodud täpsemalt ptk 5.2.

Tabelis 7 on esitatud mõõtmispunktides fikseeritud helirõhutasemed erinevatel
mõõtmisperioodidel.

Tabel 7. Mõõtmispunktides fikseeritud helirõhutasemed kevad-suvisel perioodil

Mõõtmispunkt Päev, LAeq (dB) Õhtu, LAeq (dB) Öö, LAeq (dB)

MP1 - Kibuvitsa tee 10 18.05.2016
14:40-16:50

28.06.2016
22:00-22:44

46 dB 42 dB

MP2 – Niinepuu tee 22 18.05.2016
15:04-16:47

28.06.2016
23:00-00:00

48 dB 42 dB

MP3 – Aiaotsa tee 20 28.06.2016
12:16-13:16

28.06.2016
21:59-22:45

44 dB 42 dB

MP4 – Kordoni tee 25 01.06.2016
11:03-12:55

29.06.2016
00:15-01:04

47 dB 31 dB

MP5 – Tondimetsa tee
Mõõtmispunkt paikneb
Muuga sadama
territooriumil

01.06.2016
10:31-12:17

28-29.06.2016
23:39-00:25

49 dB 51 dB

MP6 – Lasti tee juures
Mõõtmispunkt paikneb
Muuga sadama
territooriumil

01.06.2016
10:22-12:20

29.06.2016
00:30-01:00

51 dB 44 dB

MP7 – Ojakääru tee 29 28.06.2016
11:06-12:01

28.06.2016
22:56-23:30

48 dB 48 dB

MP8 – Taganõmme tee 19 28.06.2016
10:54-11:54

29.06.2016
00:12-01:00

49 dB 44 dB

MP9 – Veehoidla tn 5 01.06.2016
11:33-12:36

46 dB

MP10 – Lõuna-Paala ühistu
1

28.06.2016
10:50-12:02

02.06.2016
23:15-00:15

58 dB 49 dB

MP10 – Lõuna-Paala ühistu
1

28.06.2016
12:06-12:26
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64 dB

MP12 – Uusküla tee, Soone
talu

28.06.2016
09:06-10:26

02.06.2016
22:34-00:12

56 dB 58 dB

MP13 – Nuudi tee 22 28.06.2016
09:15-10:15

02.06.2016
23:08-00:15

60 dB 58 dB

MP14 – Uusküla tee,
Pääsukese elamuhooned

28.06.2016
09:15-10:15

02.06.2016
22:42-00:06

48 dB 49 dB

MP15 – Veeru tee 10 28.06.2016
12:13-13:13

29.06.2016
00:13-01:01

49 dB 44 dB

MP16 – Nuudi tee,
Nuudipere elamud

28.06.2016
12:40-13:40

28.06.2016
21:59-22:46

53 dB 47 dB

Tabel 8. Mõõtmispunktides fikseeritud helirõhutasemed sügisesel perioodil

Mõõtmispunkt Päev, LAeq (dB) Õhtu, LAeq (dB) Öö, LAeq (dB)

MP1 - Kibuvitsa tee 10 6.09.2016
12:06-13:43
45 dB

06.09.2016
20:58-21:43
39 dB

MP2 – Niinepuu tee 22 6.09.2016
12:06-13:43
37 dB

6.09.2016
21:55-22:41
43 dB

MP3 – Aiaotsa tee 20 6.09.2016
12:01-12-53
49dB

6.09.2016
21:03-21:46
41 dB

MP4 – Kordoni tee 25 6.09.2016
12:59-13:41
40 dB

6.09.2016
22:00-22:49
46 dB

MP5 – Tondimetsa tee
Mõõtmispunkt paikneb
Muuga sadama
territooriumil

6.09.2016
14:03-14:45
45 dB

6.09.2016
22:59-23:29
38 dB

MP6 – Lasti tee juures
Mõõtmispunkt paikneb
Muuga sadama
territooriumil

6.09.2016
14:49-15:46
48 dB

6.09.2016
23:35-0:11
41 dB

MP7 – Ojakääru tee 29 6.09.2016
14:00-14:46
47 dB

6.09.2016
22:59-23:30
38 dB

MP8 – Taganõmme tee 19 6.09.2016 6.09.2016
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16:17-17:20
49 dB

23:48-00:12
43 dB

MP9 – Veehoidla tn 5 7.09.2016
0:25-00:55
44 dB

MP10 – Lõuna-Paala ühistu
1

6.09.2016
15:55-16:48
63 dB

7.09.2016
0:19-0:46
54 dB

MP12 – Uusküla tee, Soone
talu

6.09.2016
14:58-15:46
52 dB

MP13 – Nuudi tee 22 6.09.2016
12:36-12:53
53 dB

MP14 – Uusküla tee,
Pääsukese elamuhooned

6.09.2016
14:11-14:50
47 dB

MP15 – Veeru tee 10 6.09.2016
13:14-13:52
47 dB

MP16 – Nuudi tee,
Nuudipere elamud

6.09.2016
15:00-15:45
49 dB
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5.2 MÕÕTMISTE GRAAFIKUD MÕÕTEPUNKTIDE KAUPA

Järgmistel graafikutel on esitatud iga mõõtmispunkti kohta erinevatel mõõtmistel
fikseeritud helirõhutasemete muutus ajas LAeq (1 s kaupa); vajadusel on esitatud
graafikutel märkused.

5.2.1  MP1 - Kibuvitsa tee 10

Graafik 9. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 1 päevasel ajal (LAeq=46 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 9 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole eristatavat ega märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele.

Graafik 10. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 1 öisel ajal (LAeq=41 dB) kevad-
suvisel perioodil. Fikseeritud laevamüra sündmus 22:21-22:29, LAeq= 42 dB.
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Graafikul 10 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Perioodi
fikseeriti laevamüra sündmus ajavahemikul 22:21-22:29, mille helirõhutasemeks LAeq

=42 dB.

Graafik 11. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 1 päevasel ajal (LAeq = 45 dB)
sügisesel perioodil.

Graafik 12. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 39 öisel ajal (LAeq=49 dB) sügisesel
perioodil.

Graafikul 12 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole eristatavat ega märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele.
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5.2.2 MP2 - Niinepuu tee 22

Graafik 13. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 2 päevasel ajal (LAeq=39 dB) kevad-
suvine periood.

Graafikul 13 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, mõõtmisperioodil
fikseeriti kaks sadama poolt tulnud mürasündmust. Esimese kestus oli 32 sekundit ja
LAeq=45 dB (LpAmax = 54 dB). Teine sündmus fikseeriti Vesta terminali poolt kell 16:34, LAeq

42, kestus ~10 minutit ning LpA,max= 57 dB. Sadamast tulnud müra ei oma
märkimisväärset mõju kogumüratasele. Kõrged tasemed on tingitud olmemürast.

Graafik 14. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 2 öisel ajal (LAeq=42 dB).

Graafikul 14 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.
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Graafik 15. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 2 päevasel ajal (LAeq=37 dB)
sügisesel perioodil

Graafik 16. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 2 öisel ajal (LAeq=43 dB) sügisesel
perioodil

Graafikul 16 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.
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5.2.3 MP3 - Aiaotsa tee 20

Graafik 17. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 3 päevasel ajal (LAeq= 44 dB) kevad
suvisel perioodil

Graafikul 17 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Kõrgeim tipp
(LAmax = 72 dB) on tekitatud mööduva lennuki poolt.

Graafik 18 Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 3 öisel ajal (LAeq= 42 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 18 on selgelt näha, kuidas ühtlane taustmüra tase hakkab tõusma ning kell
22:19 läheb valjemaks. Müratasemete tõus on põhjustatud sadama territooriumil
liikuvatest rongidest. Hiljem langevad müratasemed taustmüraga ühtlasele tasemele,
mürasündmuse lõpuks fikseeriti 22:43, kui müra polnud enam võimalik eristada
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taustmürast. Mürasündmuse helirõhutase oli LAeq = 44 dB, taustmüratase oli LAeq = 38
dB.

Graafik 19. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 3 päevasel ajal (LAeq= 49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafik 20. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 3 öisel ajal (LAeq= 41 dB) kevad-
suvisel perioodil
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5.2.4 MP4 - Kordoni tee 25

Graafik 21. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 4 päevasel ajal (LAeq= 47 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 21 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast ja liiklusmürast.

Graafik 22. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 4 öisel ajal (LAeq=31 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 22 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.
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Graafik 23. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 4 päevasel ajal (LAeq= 40 dB)
sügisesel perioodil.

Graafik 24. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 4 öisel ajal (LAeq= 46 dB) sügisesel
perioodil.

5.2.5 MP5 - Tondimetsa tee

Mõõtmispunkt paikneb Muuga sadama territooriumil.
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Graafik 25. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 5 päevasel ajal (LAeq=49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 25 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 26. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 5 öisel ajal (LAeq=51 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafik 26. näitab helirõhumuutuseid mõõdetud ajaperioodil. Graafikul on selgelt näha,
et 23:43 algas vedurite poolt tekitatud müra ning see kestis kuni 00:13. Ajaline kestus ~29
minutit ja selle keskmine müratase LAeq  = 56  dB  (LpA,max = 69 dB). Müratasemete
amplituud oli suur ja sõltus veduri manööverdamisest. Taustmüratase oli 28 dB.
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Graafik 27. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 5 päevasel ajal (LAeq=45 dB)
sügisesel perioodil.

Graafikul 27 näidatud müratasemetel on eristatav sadama poolt tekitatud müra,
fikseeriti sadamast tulnud müra (LAeq = 42 dB) ning mille ajaline kestus oli 38 sekundit.

Graafik 28. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 5 öisel ajal (LAeq=38 dB) sügisesel
perioodil.

Graafikul 28 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele.

5.2.6 MP6 - Lasti tee juures

Mõõtmispunkt paikneb Muuga sadama territooriumil.
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Graafik 29. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 6 päevasel ajal (LAeq=51 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 29 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.

Graafik 30. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 6 öisel ajal LAeq=44 dB kevad-suvisel
perioodil.

Graafikul 30 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.
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Graafik 31. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 6 päevasel ajal (LAeq=48 dB)
sügisesel perioodil.

Graafikul 31 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 32. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 6 öisel ajal (LAeq=41 dB) sügisesel
perioodil.

Graafikul 32 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast ja tuulest. Sadama poolt oli kosta viljaterminali
ventilatsiooniseadmete töötamist ja sadamatehnika ohusignaale.
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5.2.7 MP7 - Ojakääru tee 29

Graafik 33. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 7 päevasel ajal (LAeq= 48 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 33 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 34. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 7 öisel ajal (LAeq= 48 dB) kevad
suvisel perioodil.

Graafikul 34 näidatud müratasemetel on selgelt eristatav sadama poolt tekitatud müra,
esmalt fikseeriti sadamast tulnud müra kestuses (LAeq =  42  dB).  Siis  fikseeriti  rongi
möödumine vahemikul 23:16-23:22. Rongi möödumise sündmuse helirõhutase oli LAeq=
48 dB (LpA,max = 55 dB), mis on kõrgem taustmüratasemest LAeq= 38 dB.
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Graafik 35. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 7 päevasel ajal (LAeq= 47 dB)
sügisesel perioodil.

Graafik 36. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 7 öisel ajal (LAeq= 38 dB) sügisesel
perioodil.
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5.2.8 MP8 - Taganõmme tee 19

Graafik 37. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 8 päevasel ajal (LAeq=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 37 olevad müratasemed näitavad üldist müra taset, sadama poolt tekitatud
müra fikseeriti kolmel juhul, nende LAeq oli vastavalt 40 dB, 41 dB ja 48 dB. Seega jäi ka
kõige kõrgema mürajuhtumi puhul müratase madalamaks, kui on keskmine müratase
tunni jooksul. Tipud graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 38. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 8 öisel ajal (LAeq= 44 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 38 näidatud müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud mürajuhtumeid ei fikseeritud. Tipud graafikul on tingitud liiklusmürast.
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Graafik 39. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 8 päevasel ajal (LAeq=49 dB)
sügisesel perioodil.

Graafik 40. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 8 öisel ajal (LAeq=43 dB) sügisesel
perioodil.
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5.2.9 MP9 - Veehoidla tn 5

Graafik 41. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 9 päevasel ajal (LAeq= 46 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 41 olevad mürasündmused näitavad üldise taustmürataset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole mõõdetavat mõju müratasemetele. Üksikud tipud on tingitud
olmemürast.

Graafik 43. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 9 öisel ajal (LAeq=44 dB) sügisesel
perioodil
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5.2.10 MP10 - Lõuna-Paala ühistu 1

Graafik 44. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 10 päevasel ajal (LAeq= 58 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 44 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 45. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 10 päevasel ajal (LAeq= 64 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 45 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müra ei olnud võimalik eristada kõrgest liiklusmürast. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmürast.
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Graafik 46. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 10 öisel ajal (LAeq=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 46 olevad müratasemed näitavad üldist mürataset, sadama poolt tekitatud
müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmürast.

Graafik 47. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 10 päevasel ajal (LAeq = 63 dB)
sügisesel perioodil.
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Graafik 48. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 10 öisel ajal (LAeq=54 dB) sügisesel
perioodil.

Graafikul 48 olevad müratasemed näitavad üldist mürataset, sadama poolt tekitatud
müral ei ole kuulda. Antud tipud graafikul on tingitud liiklusmürast.

5.2.11 MP12 - Uusküla tee, Soone talu

Graafik 49. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 12 päevasel ajal (LAeq= 56 dB)
kevad-suvisel perioodil.

Graafikul 49 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.
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Graafik 50. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq Mõõtmispunktis 12 öisel ajal (LAeq=58 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 50 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Tipud
graafikul on tingitud liiklusmürast.

Graafik 51. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 12 päevasel ajal (LAeq=52 dB)
sügisesel perioodil.
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5.2.12 MP13 - Nuudi tee 22

Graafik 52. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 13 päevasel ajal (LAeq=60 dB) kevad
–suvisel perioodil kevad-suvisel perioodil.

Graafikul 52 olevad tipud on tingitud liiklusmürast. Kell 9:58 fikseeriti ka rongimüra
sadamast, mille lühiaegse mürasündmuse ekvivalentne müratase LAeq =  52  dB.  See
tähendab, et liiklusmüra puudumisel on sadamamüra kuuldav ning kõrgem kui
taustmüra, aga koos liiklusmüraga ei ole sadama poolt tekitatud müra eristatav
liiklusmürast.

Graafik 53. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 13 öisel ajal (LAeq=58 dB) kevad –
suvisel perioodi

Graafikul 53 olevad müratasemed näitavad üldist liiklusmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele.
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Graafik 54. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 13 päevasel ajal (LAeq=53 dB)
sügisesel perioodil

Graafikul 54 olevad müratasemed näitavad üldist mürataset, sadama poolt tekitatud
müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmürast.

5.2.13 MP14 - Uusküla tee, Pääsukese eluhooned

Graafik 55. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 14 päevasel ajal (LAeq=48 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 55 olevad müratasemed näitavad, et sadama poolt tekitatud müratasemed on
märgatavalt kõrgemad kui mõõdetud taustmüra. Perioodi jooksul fikseeriti 6
rongikoosseisu möödumist-manööverdamist. Üksikute mürasündmuste tasemed LAeq
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olid vastavalt 45 dB, 49 dB, 49 dB, 48 dB, 53 dB ja 51 dB. Mürasündmused on eristatavad
taustmürast.

Graafik 56. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 14 öisel ajal (LAeq=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 56 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast ja liiklusmürast ning sadama territooriumilt tulevast
rongimürast ning ühel juhul ka sadama territooriumil toimuvatest tegevustest tingitud
mürast. Sadamast kuuldav tegevusmüra kestuseks oli 191 sekundit ning selle
ajaperioodi LAeq = 50 dB.

Rongimüra sündmuseid fikseeriti 4:
Mürasündmuse kestus Mürasündmuse ekvivalentne helirõhutase LAeq

6 minutit 49 dB
9 minutit 45 dB
12 minutit 50 dB
4 minutit 53 dB
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Graafik 57. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 14 päevasel ajal (LAeq=47 dB)
sügisesel perioodil.

Graafikul 57 olevad müratasemed näitavad üldist mürataset, sadama poolt tekitatud
müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele.

5.2.14 MP15 - Veeru tee 10

Graafik 59. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 15 päevasel ajal (LAeq= 49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 59 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemürast.
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Graafik 60. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 15 öisel ajal (LAeq= 44 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 60 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Fikseeritud
on kaks mürajuhtumist rongide poolt, kell 00:42 ja 00:44. Antud tipud graafikul on
tingitud liiklusmürast.

Graafik 61. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 15 päevasel ajal (LAeq= 47 dB)
sügisesel perioodil.

Graafikul 61 olevad müratasemed näitavad üldist mürataset, sadama poolt tekitatud
müral ei ole märkimisväärset mõjutu mõõdetud müratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmürast. Mõõtmiste teostamise aeg oli kuulda vagunite põkkumistest
põhjustatud kolkse ja rongi manööverdamist, aga üldisest taustmürast ei olnud võimalik
selgelt eraldada.
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5.2.15 MP16 - Nuudi tee, Nuudipere elamud

Graafik 62. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 16 päevasel ajal (LAeq= 53 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 62 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märkimisväärset mõju mõõdetud müratasemetele. Fikseeriti üks
sadama poolt tekitatud mürajuhtum 13:33-13:35, mille müratase LAeq =  37  dB.  See  on
madalam kui keskmine müratase ja mõju üldisele taustmüra tasemele on minimaalne.
Põhiline müra tekitaja antud punktis on Nuudi tee liiklusmüra, millest on ka tingitud
müratasemete tipud graafikul.

Graafik 63. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 16 öisel ajal (LAeq= 47 dB)

Graafikul 63 olevad müratasemed näitavad üldist taustmüra taset, sadama poolt
tekitatud müral ei ole märgatavat mõju müratasemetele (kuuldav oli madalsageduslik
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müra sadamast). Antud tipud graafikul on tingitud liiklusmürast ning töötavast
murutraktorist.

Graafik 64. Mõõdetud helirõhutasemed LAeq mõõtmispunktis 16 päevasel ajal (LAeq=49 dB)
sügisesel perioodil.
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6 KOKKUVÕTE JA JÄRELDUSED
Mõõtmised teostati valdavalt olukorras, kus ilmastikutingimuste mõju tuule suuna ja
kiiruse suhtes enamus ajast neutraalne või osaliselt soodne. Teostatud
mõõtmistulemused esindavad konkreetsetel päevadel valitsenud tingimusi (tegevused
sadama territooriumil, ilmastikutingimused). Kaugpunktides on tuule suunal ja
tugevusel oluline mõju müratasemete levikule – ebasoodne tuulesuund võib ühes
suurendada helirõhutasemeid kuni 10 dB võrra, samaaegselt vastassuunas vähendada
helirõhutasemeid sama võrra.

Kui vaadata kevad-suvisel ja sügisesel ajaperioodil teostatud mõõtmisi, siis fikseeritud
helirõhutasemete arvväärtused on reeglina sarnased ja erinevused on eelkõige
põhjustatud teiste müraallikate poolt.

Peamised sadama müraallikad ja mürasündmused, mida oli võimalik kaugpunktides
taustmürast eristada on järgmised:

- Lühiaegsed mürasündmused (kolksud, kopsimised, ohusignaalid)
- Rongikoosseisude koostamine (põkkumine)
- Vedurite manööverdamine
- Laevade mootorite müra (tasemed kaugpunktides väga madalad)
- Laevade laadimine (killustik, konteinerid).
- Viljaterminali töö (ventilatsiooniseadmed)
- Konteinerterminali tegevused (konteinerite laadimine)

Kuna sadama peamiste müraallikate tegevusest põhjustatud müra on madalsagedusliku
iseloomuga, siis haljastuse mõju müratasemete levikule on minimaalne. Samas tuule
käes haljastus ise tekitab kõrgema loodusliku taustmüra fooni, mis maskeerib sadama
tegevusest põhjustatud müra.

Muuga sadama lähimad elamupiirkonnad paiknevad Muuga raudteejaamast lõuna ja
ida pool Uusküla külas. Uusküla küla ja Muuga raudteejaama vahelisele alale on
ehitatud müratõke, mille kõrgus on 4,8 m.

Muuga sadamast lääne suunda jäävad Randvere ja Muuga külad, kus ebasoodsate
ilmastikutingimuste korral (tuul sadama poolt) erinevate müraallikate põhjustatud
mürasündmused kanduvad mööda akustiliselt peegeldavat veepinda kaugemale
võrreldes olukorraga kui tegemist oleks pehme maapinnaga.

Helirõhu kõrged tasemed fikseeriti teede-tänavate (Nuudi tee, Lasti tee, Muuga) ääres,
kus peamiseks müraallikaks mööduv autoliiklus.

Nii Muuga sadama ida- kui ka lääneosas on peamiseks müratekitajaks raudteeliiklus.
Kui analüüsida mõõtmistel fikseeritud helirõhutasemeid otseselt sadamaalalt lähtuva
müra suhtes, siis kõige olulisemaks müraallikaks on rongikoosseisude ja vedurite
manööverdamine, rongikooseisude koostamine.

Mõõtmistulemuste põhjal võib järeldada, et sadama poolt tekitatud müratasemed ei
ületa päevasel ajal piirtasemeid ja vastavad normidele. Öiste mõõtmiste käigus fikseeriti
mitmed piirtasemete ületamised vahetult sadamaga piirnevates mõõtmispunktides,
kriitilise taseme ületamist ei toimunud sadamast tingitud müra tõttu.

Öise ajavahemiku tööstusmüra piirtaseme ületamine fikseeriti mõõtmispunktis MP14
Pääsukese eluhoonete juures Uuskülas, mis piirneb vahetult Eesti Raudtee Muuga
jaamaga. Näiteks 02.06.2016 öisel ajal kui rongikoosseisud manööverdasid sadama
territooriumil, siis ajavahemikul 22:42-00:06 fikseeritud ekvivalentne helirõhutase LAeq =
49 dB (kokku rongikoosseisude manööverdamise ajaline kestus 31 min), mis ületab
piirtaset 4 dB võrra, kuid on madalam kui kriitiline tase 6 dB.
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28-29.06.2016 mõõtmispunktis MP7 Ojakääru teel fikseeriti kaks mürasündmust öisel
ajavahemikul 22:56-23:30 (rongi möödumine ajaline kestvus ~6 minutit ja sadamamüra
ajaline kestvus ~2 minutit); mõõtmisperioodi ekvivalentne helirõhutase LAeq = 48 dB, mis
ületab piirtaset 3 dB võrra.
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LISA A1 MÕÕTMISPUNKTIDE SKEEM

Allikas: Maa-ameti geoportaali kaardirakendus
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KOKKUVÕTE
Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe ääres Maardu, Viimsi valla ja Jõelähtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) ja sügavaim kaubasadam.

Käesoleva mürauuringu raames teostati helirõhutasemete mõõtmised kaugpunktides
(Lisa C - aruanne Akukon 160079-1), sadama peamiste müraallikate helivõimsustasemete
mõõtmised (Lisa D - aruanne Akukon 160079-2).

Arvutustulemuste alusel on päevase ajavahemiku müratasemed Muuga sadamat
ümbritsevatel II kategooria aladel valdavalt ≤ 50-54 dB, mis selliselt vastab varuga
tööstusmüra piirtaseme nõudele päevasel ajavahemikul.

Kui vaadata kogu öise ajavahemiku (23:00-07:00) ekvivalentse mürataseme kaarti, siis
sadamat ümbritsevatel II kategooria aladel on tööstusmüratasemed valdavalt ≤ 40-44
dB.

Kuna sotsiaalministri määruses nr 42 on toodud, et kui müra hinnatud tase öise
mürarikkaima tunni vältel (23:00-24:00 või 06:00-07:00) on enam kui 4 dBA võrra suurem
kui hinnatud müratase kogu öise ajavahemiku vältel (23:00-07:00), võetakse öise müra
hindamisel aluseks hinnatud tase kõige mürarikkama tunni vältel.

Vastavalt teostatud öise mürarikkaima tunni mürataseme arvutusele on vahetult
sadama territooriumiga piirnevatel II kategooria aladel ületatud 2-3 dB võrra öise
ajavahemiku piirtase 45 dB (Uusküla küla Uusküla tee äärsete eluhoonete juures ning
Muuga aedlinna Ojakääru tee ja Randoja tee vahelises piirkonnas).

Teoreetilise mürakaardistamise tulemused vastavad valdavalt reaalsete
helirõhutasemete mõõtmiste käigus fikseeritud tulemustele ja erinevused jäävad ±3 dB,
mida tuleb pidada aktsepteeritavaks vaheks arvestades sadamaala müraallikate arvu,
keerukust, müraallikate liikumist ja ebaühtlast töötamist. See tähendab, et
helivõimsustasemed määramisel ja seadmete aktiivse tööperioodi eeldused on olnud
korrektsed ning tulemused selliselt usaldusväärsed.

Kriitilisteks müraallikateks öisel ajavahemikul on manööverdavad vedurid ja
rongikoosseisud ning rongikoosseisude koostamine eelkõige Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ja Muuga jaama juures (vahetult operaatori juures toimuv
manööverdamine jms ei ole nii kriitiline tegevus).

Olemasoleva müraolukorra parandamiseks Muuga sadama lääneosaga piirnevatel
elamualadel on Lasti tee äärde (Lasti tee ja äärmise raudteeharu vahele)
mürakaitseekraani rajamine – arvestades raudteeveeremi müraallikate kõrguseid peab
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selline ekraan olema vähemalt 3.5-4m kõrgune ja selle pikkus peaks olema ca 700 m.
Kirjeldatud mürakaitseekraaniga oleks võimalik vähendada Muuga küla lähimate
eluhoonete juures aktiivsel perioodil müratasemeid ca 5-8 dB võrra – selliselt oleks
täidetud ka öise mürarikkaima tunni piirtase.

Sadama territooriumil paiknevad teised müraallikad või mürasündmused võivad olla
hetkeliselt või lühiaegselt (mõned minutid) eristatavad üldisest taustmürast lähimate
eluhoonete juures, kuid ei põhjusta kokkuvõttes kõrgeid müratasemeid ja mõju üldisele
müraolukorrale on minimaalne. Siiski sellised üksikud mürasündmused võivad
põhjustada elanikes häiringuid, kuigi tööstusmüra piirtasemed ei ole ületatud.
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1 SISSEJUHATUS
Muuga sadama mürauuringu vajalikkust tingis asjaolu, et Muuga sadamaga piirnevate
elamualade elanikud kaebavad häiriva müra üle ning ühe võimaliku põhjusena on
nimetatud Muuga sadamas tegutsevaid operaatoreid. Seoses sellega teostati Muuga
sadama mürauuring, mis arvestab olemasolevaid müra tekitavaid seadmeid ja
tööprotsesse (sh erinevad sadamasisesed transpordivahendid (kärutõstuk, upitaja,
tõstuk, transportöör), erinevad kraanad), sh müraallikate helivõimsustasemete
määramine, mürakaardi koostamine, müratasemete mõõtmised kaugpunktides
vastavalt lähteülesandes lisas toodud mõõtmispunktide skeemile ning võimalike
leevendusmeetmete analüüs-soovitused. Mürauuringus käsitletakse territooriumil
toimuvat rongi- ja autoliiklust, rongiliikluse koostamist jms. Käesolevas aruandes
antakse ülevaade sadamas tegutsevatest operaatoritest ning müra tekitatavatest
seadmetest ja tööprotsessidest. Sh määratakse sadamas tegutsevate ettevõtete peamised
müratekitavad seadmed ja tööprotsessid. Muuga sadama näol on tegu Eesti kõige
suurema tööstusmüra allikaga, sellepärast on oluline hinnata ka sadama alal tegutsevate
operaatorite kumulatiivset müra.

Müra uuringu eesmärgiks on selgitada välja, kas ületatakse sotsiaalministri 04.03.2002
määrusega nr 42 “Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes
ja mürataseme mõõtmise meetodid” kehtestatud tööstusmüra norme, millised tegevused on
normi ületamise põhjuseks ning kas on olemas leevendusmeetmeid olemasoleva
olukorra parandamiseks ja nende võimalik mõjuanalüüs.

2 KESKKONNAMÜRA HINDAMINE

2.1 MÕÕTMISED JA ARVUTUSED

Tööstusettevõtete poolt tekitatud müra võiks põhimõtteliselt hinnata lihtsalt mõõtes
mürataset müratundlike hoonete (nt eluhoonete) juures ja võrreldes saadud tulemusi
normtasemetega. Kui tegeletakse komplekssete müraallikate kombinatsioonidega ja
suurte aladega, siis ei ole ainult selline lähenemine üldiselt piisavalt usaldatav ja on
ebapraktiline vajalikus ulatuses. Võimalik erand võib olla fikseeritud kontrollpunktides
mõõtmiste teostamine muutuste jälgimiseks.

Kaalukam viis keskkonnamüra selgitamiseks on mõõta tavaliste müratasemete
mõõtmiste asemel müraallikate müraemissioonid väikestelt vahemaadelt ja arvutada
keskkonda leviv müra arvutusmudeli abil. Tööstusettevõtete keskkonnamüra arvutus
erineb teistest keskkonnamüra osadest (nt. liiklus- ja raudteemüra) selle poolest, et
üksikud müraallikad on tavaliselt unikaalsed. Nende müraemissioonid ei ole üldiselt
teada ja iga müraallikas tuleb mõõta arvutuste jaoks eraldi.

Arvutusmudeliga saab hinnata müra levimist mujalegi kui ainult mõõtmispunktidesse.
Arvutamisega saab katta oluliselt suurema ala mõistliku ajaga, saavutades täpsed ja
usaldatavad tulemused, võrreldes ainult mõõtmistega. Sellise meetodi muud eelised on,
et müra levimisel arvestatakse keskmisi ilmastikutingimusi ja müraemissiooni
mõõtmised annavad teavet erinevate müraallikate omadustest ja samaaegselt viiteid
võimalikeks müratõrje meetmeteks.
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2.2 MÕÕTMISED JA ARVUTUSED MÜRA ISELOOMUSTAVAD SUURUSED

Kaks kõige tähtsamat keskkonnamüra kirjeldavat omadust on müraallika
müraemissioon ja müratase mingis punktis. Müraemissioon on sama, mis müraallika
helivõimsus; tavaliselt kirjeldatakse seda helivõimsustasemena. Müratase on täpsemalt
koha või kuulmispunkti helirõhutase; mida üldiselt esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirõhutase. See on määratletud

LpA = 20 lg (pA/p0),

kus pA on kaalutud A-helirõhk ja p0 kuuldeläve helirõhk (= 20 mPa).

Kaalutud A- helirõhk on müra signaali filter, mis vastab inimkõrva reageerimisele.

Helivõimsustase on määratletud

LW = 10 lg (P/P0),

kus P on helivõimsus ja P0 võrdlusvõimsus (1 pW). Kogu müraemissioon on tavaliselt
esitatud kaalutud A-helivõimsustaseme (LWA) kujul. Levimisarvutuste jaoks esitatakse
helivõimsustase spektri oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).

Mõlemal mainitud tasemel on sama ühik, detsibell (dB). See võib põhjustada segadust,
kuna kahe taseme numbrilised väärtused erinevad tavaliselt üksteisest märgatavalt.
Helivõimsustaseme arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helitasemel.

Müra levimisarvutuste lähteandmete jaoks määratakse iga müraallika
helivõimsussageduse ja suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab müraallikat või
–allikaid ekvivalentne punkti- või joonekujuline müraallikas, mis paikneb tõelise allika
akustilises keskpunktis. Müraallika helivõimsustase esitatakse oktaavribades 31.5 Hz –
8 kHz (sisaldades 1/3 oktaavribasid 25 Hz – 10 kHz).

2.3 MÜRATASEMETE HINDAMINE

Keskkonnamüra häirivuse ja negatiivsete mõjude hindamisel kasutatakse peamiselt
müra kaalutud A-helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult
pidevale ja püsivale mürale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva müra mõju –
kas kõikuv, katkendlik või impulsiivne – siis ühenumbrilise suurusena kasutatakse
ekvivalentset kaalutud A-helitaset LAeq:
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ù
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kus p2A(t) on kaalutud A-momentaanne helirõhk ajal t ja T määratud ajavahemik.

Sadamaalal paiknevate erinevate müraallikate müra muutub märgatavalt või tugevalt
ajas sõltuvalt tegevustest ja müraallikate asukohast. Sellist tüüpi mürale on vajalik
ekvivalentse helirõhutaseme määratlust, sest juhuslik lühiaegne mürataseme
mõõtmistulemus ei saa esindada kogu määratud ajavahemikku. Hoolimata tavaliselt
eelarvamusest ei ole ekvivalentne helirõhutase nimest hoolimata muutuva müra
tavaline keskväärtus, vaid müra tugevamatel kohtadel on rõhutatud osa lõpptulemuses.

Sellega seoses on ekvivalentse helirõhutaseme tähtsaim käsitlus järgnev: Kui
müraallikas toimib ainult osaliselt käsitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale
(näiteks päevasele või öisele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirõhutase on
väiksem kui töös oleku ajal valitsev iga lühiajaline kaalutud A-helirõhutase. Eriti suur
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hetkeline kaalutud A-helirõhutase (näiteks vagunite põkkumise hetkel) võib olla selgesti
suurem kui ekvivalentne tase. Viimatinimetatud taset nimetatakse maksimaalseks
helirõhutasemeks LpA,max.

Müra, mis on oma iseloomult impulsiivne või tonaalne, peetakse rohkem häirivamaks kui
püsivat müra. Kui hinnatav müra on impulsiivne või tonaalne, siis võib kasutada
vastavat parandust mõõdetud või arvutatud tasemele enne selle võrdlemist
normtasemetega.

2.4 VÄLISMÜRA NORMTASEMED

Tingimused on kehtestatud Sotsiaalministri 4.märtsi 2002. a määrusega nr 42 “Müra
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise
meetodid”. Määrus määratleb kolm taseme tüüpi:

· Taotlustase on määruse tähenduses müra tase, mis üldjuhul ei põhjusta
häirivust ja iseloomustab häid akustilisi tingimusi.

· Piirtase on määruse tähenduses müra tase, mille ületamine võib
põhjustada häirivust ja mis üldjuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvõetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra
hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud
aladel. Kui piirtase on ületatud, tuleb rakendada meetmeid müra
vähendamiseks.

· Kriitiline tase on määruse tähenduses müra tase välisterritooriumil, mis
põhjustab tugevat häirivust ja iseloomustab ebarahuldavat
mürasituatsiooni.

Müra normtasemetega võrreldakse müra hinnatud taset LReq. Müra hinnatud tase
tähendab, et arvutatud või mõõdetud ekvivalentsele tasemele LAeq lisatakse vajadusel
parandus sõltuvalt müra häirivusest. Kui hinnatav müra on impulssmüra või tonaalne
müra, siis mõõdetud või arvutustulemustele lisatakse parandus +5 dB(A) enne selle
võrdlemist normtasemetega. Korraga rakendatakse ainult üht parandustegurit.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmürale ja tööstusmürale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel välismüraallikate vahetus läheduses. Uute
müratundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on üldjuhul keelatud.

Müra normtaset võrreldakse müra hinnatud tasemega päevases ja öises ajavahemikus ja
müra hinnatud tase ei tohi ületada normtaset. Määratud ajavahemikud on:

· päev 07-23 (sisaldab õhtut 19-23)
· öö  23-07.

Müra normtasemed on kehtestatud Sotsiaalministri 4. märtsi 2002. a määruses nr. 42
“Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja
mürataseme mõõtmise meetodid”. Tabelis 1 on toodud II kategooria elamualadel
kehtivad nõuded.

Tabel 1. Keskkonnamüra normtasemed – II kategooria. Müra kirjeldaja on (hinnatud)
ekvivalentne müratase LpAeq,T (dB).

päeval öösel

Taotlustase uuel planeeritaval alal
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Tööstusmüra 50 40
Liiklusmüra 55 45

Taotlustase olemasoleval alal
Tööstusmüra 55 40
Liiklusmüra 60 50

Piirtase olemasolevatel aladel
Tööstusmüra 60 45
Liiklusmüra 60/651 55/601

Kriitiline tase olemasolevatel aladel
Tööstusmüra 65 55
Liiklusmüra 70 65

1 lubatud müratundlike hoonete sõidutee (raudtee) poolsel küljel.

Müra normtasemete kehtestamisel lähtutakse päevasest (07:00-23:00) ja öisest
ajavahemikust (23:00-07:00). Päevane ajavahemik sisaldab õhtust aega (19:00-23:00),
millele rakendatakse müra hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.

Muuga sadam on tööstusmüraallikas ja kogu sadamaalal toimuvast tegevusest
põhjustatud müratasemeid tuleb võrrelda tööstusmüra normtasemetega.

3 MUUGA SADAM

3.1 KÄSITLETAVA ALA KIRJELDUS

Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe ääres Maardu, Viimsi valla ja Jõelähtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) kaubasadam. Muuga sadam piirneb
vahetult elamualadega sadama lääneosas ja idaosas.

Muuga sadamas on järgmised terminalid:

- 6 vedellasti terminali;
- 2 multiotstarbelist terminali;
- konteinerterminal ja ro-ro kaupade terminal;
- puistlasti terminal;
- viljaterminal;
- teraseterminal;
- söeterminal (ei ole olnud kasutuses aastast 2007.a).

Muuga sadamas on võimalik lastida, lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi,
sega- ja puistlasti ning külmutust nõudvaid kaupu, samuti teenindada konteiner- ja ro-
ro tüüpi laevu. Sadamal on raudtee- ja maanteeühendus sisemaaga.

Vastavalt tellijalt saadud informatsioonile toimub 2/3 rongikoosseisude saabumistest ja
väljumistest Muuga jaama päevasel ajal ja vastavalt 1/3 öisel ajal; sadama lääneosas Lasti
teega paralleelsetel haruteedel (üleandepark) jaguneb rongikoosseisude liikumine
järgmiselt: ¾ päevasel ajal ja ¼ öisel ajal.

Joonisel 1 on näidatud Muuga sadama asukoht.



160079-3 10

 Joonis 1. Muuga sadama (Maa-ameti Geoportaali kaardirakendus X-GIS)

Lähimad elamualad asuvad sadama idaosa suhtes Uusküla külas, Kallavere külas ja
Maardu linnas ning lähimad elamualad sadama lääneosa suhtes paiknevad Randvere
külas, Muuga külas ja Viimsi vallas.

Muuga sadama lähimad elamupiirkonnad paiknevad Muuga raudteejaamast lõuna ja
ida pool Uusküla külas. Lähim elumaja on Liiva talu. Uusküla küla ja Muuga
raudteejaama vahelisele alale on ehitatud müratõke, mille kõrgus on 4,8 m.

3.2 TERMINALIDE OPERAATORID

Vastavalt saadud lähteülesandele on Muuga sadamas tegutsevad suuremad
operaatorid, kelle tegevusest põhjustatud keskkonnamüra tuleb hinnata:

· AS Stivis
· DBT AS
· Transiidikeskuse AS
· Vopak E.O.S. AS (Pakterminal ja Stivterminal)
· Vesta Terminal Tallinn OÜ
· Oiltanking Tallinn AS
· Neste Eesti AS
· Nynas AS
· MGT Muuga Grain Terminal AS
· Komerk AS
· AS Betoonelement

Joonisel 2 on välja toodud Muuga sadama sadamaala skeem.
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Joonis 2. Muuga sadama sadamaala skeem (http://www.ts.ee/muuga-sadam)

Lisaks tegutsevad Muuga sadama alal lisaks AS Eesti Raudtee ja AS EVR Cargo,
laofirmad AS MTT (Inflot), AS Komerk, ITT Baltics OÜ, AS Sankotrans, Katoen Natie,
Trialto, kelle tegevusega kaasneb transpordimüra, mida tuleks kumulatiivselt hinnata
ning terminalid Arcelor Mittal Tallinn OÜ ja Coal Terminal, kellel käesoleval ajal kauba
laadimine puudub.

Alljärgnevates peatükkides on välja toodud Muuga sadama operaatorite kirjeldus,
erinevate müraallikate, tööprotsesside ja nende poolt põhjustatud müra iseloomustus.

3.2.1 DBT AS puistekaup

Kaup: puistekaup

Asukoht: lääneosa

Aadress: Koorma tn 13, Koorma tn 13A, 13B, 13C, Koorma tn 7

Stividoriteenused võivad müra tekitada. Spetsialiseeritud raudteevagunites saabuvad
väetised laaditakse maha kahes neljal raudteeharul paiknevas spetsialiseeritud
tühjendussõlmes. Konveiersüsteemi abil saadetakse kaup lattu või otse laevale, tagades
kauba laadimise "otsevariandil".

Puisteveose lastimiseks kasutatakse kaht spetsialiseeritud laevalaadurit, mis tagavad
laevade teenindamisel nende töötlemise kõrgete normide täitmise. Terminalis toimub ka
kaupade ümberlaadimine, mis on saabunud sinna raudteed pidi big-bag kottides ja on
mõeldud laevadega edasitoimetamiseks. Veos laaditakse laevale kas "otsevariandil" (st
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otse vagunist laevale) või läbi terminali ladude. Laadimisoperatsioonide tegemiseks
kasutatakse kolme portaalkraanat.

Operaatorilt hinnangul on peamiseks müraallikaks tehnoloogilised seadmed ja
laadurid. DBT AS tööaeg ei sõltu mitte ööpäevast, aga peamiselt sõltub laevade
saabumise kellaajast sadamasse. Keskmised töötunnid on laaduritel 4 tundi/ööpäevas,
traktoril 1tund/ööpäevas.

3.2.2 AS Betoonelement

Kaup: betoon

Asukoht: idaosa

Aadress: Nuudi tee 75

AS Muuga Betoonelement on asutatud 2006 aastal. Ettevõtte põhitegevusalaks on
raudbetoonelementide tootmine ja tarnimine. AS Muuga Betoonelement toodab
seinapaneele, laepaneele, trepielemente, karkasse ja pinnaviimistlus vahendeid.

3.2.3 Komerk AS

Kaup: segalast

Asukoht: lääneosas

Aadress: Virna tn 6

Komerk AS territooriumil on kaks raudteeharu ning kolm kaid pikkusega 630.

Käsitsi ja mehhaniseeritud kauba pealelaadimine ja mahalaadimine; kaupade
kinnitamine avatud platvormidele, poolvagunitesse ja kaetud vagunitesse; konteinerite
hoidmine (koormatud või tühjade) jt.

3.2.4 MGT Muuga Grain Terminal AS

Kaup: teravili

Asukoht: lääneosa

Kai: nr 9, nr 10

Aadress: Koorma tn 9

Peamine müra tuleb vilja laadimisel laevast lintkonveierisse, et sealt edasi vili
mahutitesse jõuaks. Müra tekib ka veoautode täitmisel viljaga. Lisaks on oluline
müraallikas viljaterminali ventilatsiooniseadmed.

3.2.5 Neste Eesti AS

Kaup: vedellast

Asukoht: vabatsoon, õliterminal

Aadress: Lasti tee 18

Neste Eesti AS Tallinna terminal asub Muuga sadamas. Terminal töötab aktsiisilaona
ning kogu terminali territoorium asub Muuga sadama vabatsoonis. Mahutipark
koosneb 10 mahutist. Terminalis toimuvad bensiinide, diiselkütuse ja lahustite autode
laadimised.
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Operaatori hinnangul võivad terminalis müra tekitada autode liikumine territooriumil
ja pumpade töö. Neste Eesti AS terminal töötab kella 8:00-20:00 seitse päeva nädalas.
Koormused on väikesed laupäeviti ja pühapäeviti või ei toimu üldse tegevust. Keskmine
veokite arv 2015. aastal oli ~25-30 veokit päevas ning ronge Neste Eesti AS 2015-2016.
aastal ei ole teenindanud.

3.2.6 Nynas AS

Kaup: vedellast

Asukoht: lääneosa, õliterminal

Aadress: Õli 5

Nynas AS tegeleb bituumeni, bituumenõlide ja bituumenemulsiooni impordi- ja
turustamisega.

Terminal töötav valdavalt maist kuni oktoobrini, tavapäraselt tööpäevadel kell 7:00-
20:00 ja puhkepäeviti kell 7:00-14:00. Operaatori hinnangul laadimisest tekkiv mürafoon
aadressil Õli tn 5 sadamaga piirnevate elurajoonideni ei kandu.

Veokite suurim arv suvel võib olla kuni 55 veokit. Tegemist on enamasti 40 t täismassiga
ADR nõuetele vastavate tsisternautodega, mis liiguvad Muuga sadama maa-alal AS
Nynas Muuga sadama terminali, aadressil Õli tn 5 ja sadama A pääsla vahel.

AS Nynas tegevus raudteel on pea vähene. Võimalikud on üksikud juhud kalendrikuus,
kus koosseisu kuulub vaid kuni 5 vagunit.

3.2.7 Oiltanking Tallinn AS

Kaup: vedellast

Asukoht: lääneosa, õliterminal

Aadress: Õli tn 7, Õli tn 8

Terminal töötab 24/7. Operaatori hinnangul peamiseks müraallikaks on tegevused, mis
seotud veduri manööverdamisega. Kindel marsruut on igapäevaste kütuseautode
liikumisel.

Statistiline keskmine 2015. a oli 14 veokit ööpäevas; esineb perioode (nädalalõpud jm.),
kus peaaegu ei ole liikumist ja perioode, kus liikumisi on tihedamalt. Keskmine ~0,43
ööpäevas, tegelik liikumine vastavalt kauba liikumisele

3.2.8 Stivis AS

Kaup :puistekaup, segalast

Asukoht: idaosa

Kai numbrid: 5, 6, 7

Aadress:  Koorma  tn  1,  Lasti  tee  20C,  Vilja  tn  2A,  Õli  tn  2  //  Hoonestuõigus
ettevalmistamisel: Koorma tn 3b, 3c, 3d, 3e, 3h

Töödeldavate veoste peamine nomenklatuur on (kivi)süsi, ehituslik materjal, metsa – ja
saematerjalid, metall ja vanaraud, mineraalväetised ja muud kauba artiklid.

3.2.9 Transiidikeskuse AS

Kaup: konteinerkaup, veerem, puistekaup, segalast.
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Asukoht: vabatsoon, konteinerterminal

Kai numbrid: 15, 16, 17

Aadress: Veose tn 14, Hoidla tee 3, Veose tn 16, Hoidla tee 5, 5A, Muuga sadam 213,
Muuga sadam 2215, Muuga sadam 216, Koorma tn 11, Koorma tn 15, Veose tn 9, Koorma
tn 15b, Veose 7 // Rent: Muuga sadam 3Am Hoidla tee raudtee, Hoidla tee 7, Piilupardi
16, 14, 12, Muuga sadam 206 (Veose tn osa), Muuga sadam 206 (Üleveo tn osa), Muuga
sadam 20 (rdt 401)

Transiidikeskus teenindab igapäevaselt laia merelaevade ja –kaubaliikide spektrit,
üldkauba, puist- ja konteinerveoseid. Transiidikeskuse AS-s on võimalik laadida, lossida
ja ladustada erinevaid veoseid: konteinereid sealhulgas refkonteinereid; tükikaupa,
puistlaste, segalaste, hoiustamisel kindlat temperatuurirežiimi vajavaid veoseid.

Kolm kaid, kogupikkusega 634 meetrit. 55 000 m2 kaetud laopinda, lisaks 75 000 m2

laoplatse; 8 raudteepaari, kogupikkusega üle 4 000 meetri; 9 portaalkraanat
tõstevõimega 6 – 40 tonni. Enam kui 60 erinevat tõstukit ja masinat kauba käitlemiseks
(terminaliveokid, laadurid ja tõstukid).

3.2.10 Vesta Terminal Tallinn OÜ

Kaup: vedellast

Paiknemine: lääneosa

Aadress: Lasti tee 20B, 20E, 16, 16A, 16B, Õli tn 1, 3, 3A, 3B, 6, Koorma tn 2A, Virna tn 3,
Vilja tn 4 // Rent: Õli tn 1A ja Õli tn 6A

Naftasaaduste transiit kasutades selleks väljaehitatud terminali mahutite kogumahuga
406 000 m³ mitu mahutit ja vastavat infrastruktuuri. Terminal töötab kahesuunalisena:
raudtee ←→ mahutid ←→ tanker. Veos saabub terminali raudteel ning ka meritsi,
seejärel veos ladustatakse mahutitesse ja transporditakse terminalist edasi meritsi ning
raudteel. Terminalis töödeldavad kemikaalid: masuut, toornafta, diislikütus ja
autobensiin.

Operaatori hinnangul on peamisteks müraallikateks terminalis on raudteetsisternide
manööverdus tööd, mis võivad toimuda ööpäeva ringselt. Terminalis kasutatakse ühte
autotõstukit ja kahte väikeveokit.

Kuna kogu transport on seotud peamiselt remondi- ja operatiiv teenindusega, siis
mingeid kindlaid marsuute ei ole. Lisaks sõidavad terminali territooriumile ka ehitus- ja
remondifirmade veokid. Keskmine veokite arv ööpäevas (2015.a.) oli 4. Keskmine
rongikoosseisude arv ööpäevas oli 0,5.

3.2.11 AS Vopak E.O.S

Kaup: vedellast

Paiknemine: lääneosa, õliterminal

Aadress: Vilja tn 2, Lasti tee 20A, Muuga (Lonessa), Hansumäe I (Lonessa), Allika I
(Lonessa), Allika II (Lonessa), Lasti tee 7 (Lonessa), Lasti (Lonessa), Lasti I (Lonessa),
Vilja tn 7 ja Vilja tn 9// Rent: Lasti tee 18

Operaatori hinnangul on peamisteks müraallikateks: tehnoloogiline müra tekib
katlamaja tööst, raudtee estakaadil maha laadimisest ja pumplate pumpadest, raudtee
liiklus ja manöövrid, veokite liiklus.
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2015. aastal oli keskmine paakveokite arv päevas 8 veokit. 2015. aastal saabus kokku
10200 vagunit. Kui arvestada täisronge 40% ja väiksemad koosseisud ca 10-30 vagunit
ülejäänud 60%, siis see teeb ca 70 rongikoosseisu ja ca 330 väiksemat koosseisu. Kokku
pakuks ca 400 vagunikoosseisu.

3.2.12 Arcelor Mittal Tallinn OÜ

Kaup: segalast.

Paiknemine: lääneosa

Aadress: Koorma tn 5, Koorma tn 5A // Rent: Kai nt 6A // Hoonestusõigus
ettevalmistamisel: Lasti tee 20H

Operaatori hinnangul on suurimad müraallikad on laokraanad ja tõstukid (E-R 08:00 –
17:00 ning vahel harva ka öösiti või nädalavahetusel) ning treilerid, mis laadimisel
metallirulle/metall-lehtede pakke veavad. Veokite keskmine arv 2015. aastal oli umbes
15 veokit ööpäevas.

3.2.13 ITT Baltic OÜ

Kaup: segalast

Asukoht: vabatsoon

Aadress: Vilja tn 1

ITT Baltic OÜ territooriumil toimub:

· segalasti peale- ja mahalaadimine (sh veterinaarkontrolli alla kuuluv ning
ohtlik kaup);

· vastutuslik hoidmine kinnises laos ja avatud platsil;
· lasti sorteerimine/pakkimine/markeerimine;
· lasti ettevalmistamine müügiks;
· veoste ülekaalumine laos, tühja/täis transpordi kaalumine;
· transiitlasti dokumentide registreerimine ja korrigeerimine, ülevaatuse teenus.

Veokite keskmine arv ööpäevas 2015. aasta andmete põhjal on 0-30 veokit.

3.2.14 Katoen Natie

Kaup: segalast

Asukoht: idaosa

Aadress: Klaukse tee 1

Logistikaettevõtte Katoen Natie tegeleb logistiliste lahenduste pakkumisega põhimõttel
kõik ühest kohast ning tegutseb tööstuskaupade, autotööstuse, üldkaupade jpt
sektorites. Peamine transport toimub veoautodega.

3.2.15 AS MITT (Inflot)

Kaup: segalast

MTT AS tegeleb meritsi saabunud kauba ümberlaadimisega ning selle edasi saatmisega
maismaatranspordiga. Kaup laaditakse laeva lastiruumist raudteevagunitesse või
veoautole selle toimetamiseks kauba lõplikule saajale.

MTT AS pakub järgnevaid teenuseid:
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· Eesti sadamaid väisavate kaubalaevade agenteerimine (konventsionaalse
kuivlastilaevadele, puistlastilaevadele ehk balkeritele, tankeritele , ro-ro tüüpi
laevadele, ujuvvahenditele (jahid, väikelaevad) jt. laevadele);

· Kruiisilaevade ja mitteärilisel eesmärgil sõitvate laevade agenteerimine;
· Ekspedeerimine;
· Transpordilogistika;
· Lao- ja stividoriteenused (Muuga sadama vabatsoonis asuv ladu käitleb iga kuu

mitusada konteinerit ja veoautot).

Kaubaautod sõidavad MITT AS juurde läbi Põhjaranna tee pääsla ja sealt tagasi läbi
Põhjaranna tee pääslasse. MITT AS sadamaveok sõidab AS Transiidikeskuse Muuga
konteinerterminali ja MITT AS laoplatsi vahet. Tõstukid ei sõida üldjuhul
laoterritooriumilt välja.

2015. aasta andmetel teenindati ööpäevas keskmiselt 10-20 klientidele kuuluvat
kaubaautot ja oma sadamaveokiga käitlesime 2-3 merekonteinerit. MITT AS-le kuuluval
raudteeharul nr 35 kasutas 2015. aastal nädalas 1-2 kaubavagunit.

3.2.16 Sankotrans AS

Kaup: segalast

Asukoht: vabatsoon

Aadress: Hoidla tee 4, Hoidla tee 2A, Maardu

Põhilised tööprotsessid toimuvad kell 07:00-23:00, öösel tegevust ei toimu. Veokite
põhimarsruut on Terminal Sankotrans - Muuga jaam. Veokite keskmine arv 2015. aasta
andmete põhjal on ~5 veokit ööpäevas.

3.2.17 Trialto Logistika OÜ

Kaup: segalast

Asukoht: vabatsoon

Aadress: Hoidla tee 2

Trialto Logistika OÜ peamiseks tegevusvaldkonnaks on alkohoolsete jookide ja
tubakatoodete käitlemine. Pakutavad teenused on peamiselt aktsiisikaupade
ladustamise, käitlemise, pakkimise, konsolideerimise, jaotus- ja rahvusvahelise veoga.

Trialto Logistika OÜ tegevus toimub vaid siseruumides ning päevasel ajal. Kasutatakse
elektrilisi tõstukeid. 2015. aasta andmete põhjal läbis Trialto Logistika OÜ ladu 2,8 veokit
ööpäevas.

3.2.18 AS Eesti Raudtee ja AS EVR Cargo

Asukoht: ida- ja lääneosa, Muuga jaam ja depoo

EVR Cargo põhitegevuseks on kaubavedu raudteel.

EVR Cargo pakutavad teenused: Kaubavedu konteinerrongidega kindlal liinil

Kaubavedu vagunsaadetiste ja marsruutrongidega, Kaubavedu eritingimustel ja
vastavalt laadimisskeemidele.
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4 MÜRATASEMED JA – KAARTIDE ARVUTUS

4.1 ARVUTUSMEETOD

Arvutusmeetod annab juhised selleks, kuidas arvutada müratase korraga ühes
kontrollpunktis. Mudeli kasutamiseks vajalikud lähteandmed on iga heliallika asukoha-
ja emissiooniandmed ning arvutusjoonel olev maastik koos ehitiste ja takistustega alates
müraallikast kuni arvutuspunktini.

Arvutuspunkti helitaseme määravad müraallika müraemissioon, kaugused ja müra
levimisteede akustilised omadused. Need määratakse müraekraanidena ning
helipeegeldavate või -neelavate pindadena olemasolevatest ehitistest ja pinnavormidest.
Maapinna ja muude pindade akustiline pehmus määratakse järgmiselt: asfalt, betoon ja
vesi on kõvad akustilised pinnad; tihe kruusane aluspind on üldiselt samuti akustiliselt
kõva. Enamus muudest maapindadest on akustiliselt pehmed.

Kaugusest tingitud heli sumbumine, pehme maapind ja takistused muudavad leviva
müra spektrit, mistõttu arvutused sooritatakse oktaavribades. Pehme maapinna ja
takistuste mõju on arvutusmudelis sellises vormis, mis vastab müra levimist kergelt
soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks ilmastikuoludeks on mõõdukas pärituul (u.
2–5 m/s) ja tuuletu, selge öö.

Pikaajalise ekvivalenttaseme seisukohast on müra levimist soodustavate tingimuste
tähtsus kõige suurem ja seetõttu annavad mudelisse valitud tingimused
arvutustulemuse, mis vastab pika ajavahemiku ekvivalenttasemele. Lühiajalise
laskmismüra seisukohast esindab tulemus vastavalt pika ajavahemiku keskmist heli
ekspositsioonitaset.

Modelleerimisel saadud arvutustulemuste ebatäpsus on käesoleva uuringus uuritud
müraallikate ja kauguste suhtes reeglina ±3 dB.

Lõpptulemusena erinevate sageduste väärtused liidetakse kokku ühenumbriliseks
väärtuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirõhutasemeks LAeq kõikides
arvutuspunktides.

4.2 MAASTIKUMUDEL JA TARKARA

Muuga sadama tegevusest põhjustatud müra arvutati mürakaardi näol, arvestades
tööprotsesside poolt põhjustatud müratasemeid, erinevate protsesside ajalist kestvust ja
erinevate seadmete mõõdetud helivõimsustasemeid.

Töö tegemisel kasutati ka varasemaid Muuga sadama kohta koostatuid mürauuringuid.

Müratasemete kaardid arvutati eraldi järgmiste olukordade kohta:

· Aasta keskmine päev ja öö;
· Võimalike leevendusmeetmete rakendamisega tekkiv müraolukord päeval ja

öösel;
· Maksimaalne müraolukord.

Müra tasemete arvutamisel ja mürakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi
Datakustik Cadna/4.6, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemõõtmeline akustiline
maastikumudel. Arvutuste teostamisel kasutati rahvusvahelist keskkonnamüra
arvutusmudelit ISO 9613-2.

Arvutused sooritati kasutades 50×50 m suurusi arvutusruute. Arvutusruutude punktid
paiknesid 2 meetri kõrgusel maapinnast.
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Mürakaartide koostamisel lähtutakse nii mõõtmiste tulemusel saadud andmetest kui ka
varasemate mürauuringute käigus määratud emissiooniandmetest; kaugpunktide
mõõtmistulemusi kasutati arvutusmudeli kalibreerimiseks ja kontrollimiseks.
Maastikumudelisse sisestati müraallikate asukohad ja nende müraemissioonid andmed

4.3 LÄHTEANDMED

Müraemissiooni mõõtmiste käigus tuvastati ja mõõdeti erinevad müraallikad (vt Lisa D)
või allikate rühma, mida peeti oluliseks keskkonda leviva müra seisukohalt. Osa
müraallikaist rühmitati üheks suuremaks ekvivalentseks müraallikaks (nt „area source“,
„line source“).

Tööstusmürale lisaks arvestati tehase territooriumil toimuvad veoauto- ja rongiliiklust.
Sõiduautoliiklust ei ole arvestatud uuringus, kuna selle müra on vähetähtis võrreldes
muu müraga.

5 MÜRAKAARDISTAMISE TULEMUSED
Lähteandmete alusel teostati teoreetilised arvutused nelja erineva müraolukorra kohta
lähtudes tellijalt ja operaatoritelt saadud 2015-2016 andmete alusel:

1. Päevase ajavahemiku keskmine müraolukord Lisa 160079-B1
2. Öise ajavahemiku keskmine müraolukord Lisa 160079-B2
3. Päevase ajavahemiku aktiivse perioodi müraolukord (maksimaalne

müraolukord)
Lisa 160079-B3

4. Öise ajavahemiku aktiivse perioodi müraolukord (maksimaalne müraolukord)
Lisa 160079-B4

5. Öise ajavahemiku mürarikkaima tunni müraolukord Lisa 160079-B5

Arvutustulemuste alusel on päevase ajavahemiku müratasemed Muuga sadamat
ümbritsevatel II kategooria aladel valdavalt ≤ 50-54 dB, mis selliselt vastab varuga
tööstusmüra piirtaseme nõudele päevasel ajavahemikul.

Kui vaadata kogu öise ajavahemiku (23:00-07:00) ekvivalentse mürataseme kaarti, siis
sadamat ümbritsevatel II kategooria aladel on tööstusmüratasemed valdavalt ≤ 40-44
dB. Kuna sotsiaalministri määruses nr 42 on toodud, et kui müra hinnatud tase öise
mürarikkaima tunni vältel (23:00-24:00 või 06:00-07:00) on enam kui 4 dBA võrra suurem
kui hinnatud müratase kogu öise ajavahemiku vältel (23:00-07:00), võetakse öise müra
hindamisel aluseks hinnatud tase kõige mürarikkama tunni vältel. Vastavalt teostatud
öise mürarikkaima tunni mürataseme arvutusele on vahetult sadama territooriumiga
piirnevatel II kategooria aladel ületatud 2-3 dB võrra öise ajavahemiku piirtase 45 dB
(Uusküla küla Uusküla tee äärsete eluhoonete juures ja Muuga aedlinna Ojakääru tee ja
Randoja tee vahelises piirkonnas).

Kriitilisteks müraallikateks öisel ajavahemikul on manööverdavad vedurid ja
rongikoosseisud ning rongikoosseisude koostamine eelkõige Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ja Muuga jaama juures (vahetult operaatori juures toimuv
manööverdamine jms ei ole nii kriitiline tegevus).

Teostatud helirõhutasemete mõõtmiste ja mürakaardistamise alusel on kriitiliseks
tegevuseks öisel ajavahemikul kui kas Lasti teega paralleelsetel raudteeharudel või
Muuga jaamaga piirnevas osas toimub aktiivne vedurite-rongikoosseisude
manööverdamine, koosseisude koostamine ca 0.5 h pikkuse perioodi jooksul 1 h pikkuse
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ajaperioodi jooksul (see põhjustab öise mürarikkaima tunni korral öise piirtaseme LpAeqT

= 45 dB ületamise).

Vastavalt teadaolevale informatsioonile on Muuga sadama kaubamahud (eelkõige
raudteel liikuv kaup) viimaste aastate jooksul vähenenud, millel on otsene mõju ka
keskkonnamüratasemetele. Kui raudteed mööda liikuv kaubamaht suureneb ja sellega
kaasneb ka öisel ajavahemikul tegevused, siis see tõstab müratasemeid sadamaga
piirneval alal.

6 TULEMUSTE KONTROLL
Teoreetilise mürakaardistamise tulemused vastavad valdavalt reaalsete
helirõhutasemete mõõtmiste käigus fikseeritud tulemustele ja erinevused jäävad ±3 dB,
mida tuleb pidada aktsepteeritavaks vaheks arvestades sadamaala müraallikate arvu,
keerukust, müraallikate liikumist ja ebaühtlast töötamist. See tähendab, et
helivõimsustasemed määramisel ja seadmete aktiivse tööperioodi eeldused on olnud
korrektsed ning tulemused selliselt usaldusväärsed.

Tegelik müraolukord võib erinevate ilmastikutingimuste korral olla erinev ja eelkõige
mõjutab seda tuule suund ja tugevus sadama suhtes (sõltuvalt tuule suunast
müratasemed ka võimenduvad või on madalamad võrreldes tuulevaikse olukorraga).

Teine oluline tegur on raudtee kaudu liikuva kaubamahtude kogus – kui kaubamahud
oluliselt muutuvad (kasvavad või vähenevad), siis sellel on lähimate müratundlike
hoonete juures kõige suurem mõju. Kui mahud muutuvad kaks korda, siis see toob
kaasa ekvivalentsete müratasemete muutuse 3 dB võrra.

7 LEEVENDUSMEETMETE ANALÜÜS

7.1 MUUGA SADAMA LÄÄNEOSA

Olemasoleva müraolukorra parandamiseks Muuga sadama lääneosaga piirnevatel
elamualadel on Lasti tee äärde (Lasti tee ja äärmise raudteeharu vahele)
mürakaitseekraani rajamine – arvestades raudteeveeremi müraallikate kõrguseid peab
selline ekraan olema vähemalt 3.5-4m kõrgune ja selle pikkus peaks olema ca 700 m.
Joonisel 3 on näidatud mürakaitseekraani põhimõtteline asukoht.
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Joonis 3. Lasti tee äärse mürakaitseekraani põhimõtteline asukoht – mürakaitseekraan punase
värviga

Kirjeldatud mürakaitseekraaniga oleks võimalik vähendada Muuga küla lähimate
eluhoonete juures aktiivsel perioodil müratasemeid ca 5-8 dB võrra – selliselt oleks
täidetud ka öise mürarikkaima tunni piirtase.

Arvestades soovitatud mürakaitseekraani lahendust, on teostatud kahe olukorra
teoreetiline arvutus:

1. Öise ajavahemiku aktiivse perioodi müraolukord (maksimaalne müraolukord),
mürakaitseekraan 4m Lisa 160079-B6

2. Öise ajavahemiku mürarikkaima tunni müraolukord, mürakaitseekraan
4m Lisa 160079-B7

Teiseks lähenemiseks oleks kas tegevuse jaotamine selliselt, et rohkem mürarikkaid
tegevusi toimuks ajavahemikul 07:00-23:00 või et aktiivne tegevus (vedurite-
rongikoosseisude manööverdamine, koosseisude koostamine) Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ei ületaks ca 0.25 h iga tunni kohta öisel ajavahemikul.

Sadama territooriumil paiknevad teised müraallikad või mürasündmused võivad olla
hetkeliselt või lühiaegselt (mõned minutid) eristatavad üldisest taustmürast lähimate
eluhoonete juures, kuid ei põhjusta kokkuvõttes kõrgeid müratasemeid ja mõju üldisele
müraolukorrale on minimaalne. Siiski sellised üksikud mürasündmused võivad
põhjustada elanikes häiringuid, kuigi tööstusmüra piirtasemed ei ole ületatud.

Öised laadimis-lossimistegevused kaide ääres on varjestatud erinevate sadama
territooriumil olevate hoonete, rajatiste, sh konteinerite poolt, lisaks on vahemaa
lähimate eluhooneteni suur (≥ 800m), ning selliselt tekitatud müra ei levi olulisel määral
eluhooneteni (on võimalik eristada üksikuid mürasündmusi väga vaikselt).

7.2 MUUGA SADAMA IDAOSA

Muuga sadama idaosas on Eesti Raudtee poolt rajatud 4.8m kõrgune betoonist
mürakaitseekraan, mis parandab oluliselt Uusküla küla eluhoonete müraolukorda
eelkõige Muuga jaama ja depoo tegevusest põhjustatud müra eest. Mürakaitseekraani
projekteerimisel on arvestatud, et seda on võimalik kaubamahtude suurenemise ehk
müratasemete tõusu korral ehitada 1.2m kõrgemaks (ekraani kõrgus oleks selliselt 6m).
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Lähtudes käesoleva uuringu tulemustest ei ole käesoleval hetkel põhjendatud
mürakaitseekraani kõrgemaks ehitamine olemasolevate kaubamahtude ja raudteeveoste
korral; vajadust tuleks uuesti hinnata kui rongiliikluse maht suureneb võrreldes
olemasoleva olukorraga 2-3 korda (kriitiline on eelkõige öise ajavahemiku tegevused).
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LISA A OPERAATORITE PAIKNEMISE SKEEM

LISA B MÜRAKAARDID

LISA C HELIRÕHUTASEMETE MÕÕTMISE PROTOKOLL

LISA D MÜRAEMISSIOONIDE MÕÕTMISED



Akukon  160079 Lisa B1

Muuga sadam

Mürauuring

Keskmine hinnatud
müratase  Ld 
päev [7-23]

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B1.cna



Akukon  160079 Lisa B2

Muuga sadam

Mürauuring

Keskmine hinnatud
müratase Ln
öö [kl 23-7]

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B2.cna



Akukon  160079 Lisa B3

Muuga sadam

Mürauuring

Aktiivse perioodi 
müratase  LpA 
päev 

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/28.10.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B3.cna



Akukon  160079 Lisa B4

Muuga sadam

Mürauuring

Aktiivse perioodi
müratase LpA
öö 

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B4.cna



Akukon  160079 Lisa B5

Muuga sadam

Mürauuring

Öise ajavahemiku
mürarikkaima tunni müraolukord
 LAeq,1h
öö

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B5.cna



Akukon  160079 Lisa B6

Muuga sadam

Mürauuring

Aktiivse perioodi
müratase,
4m mürakaitseekraaniga LpA
öö

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B6.cna



Akukon  160079 Lisa B7

Muuga sadam

Mürauuring

Öise ajavahemiku
mürarikkaima tunni müraolukord,
4m mürakaitseekraan  LAeq1,h
öö

 >  30.0 dB
 >  35.0 dB
 >  40.0 dB
 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Mõõtkava:

1:30000

akukon

Akukon Eesti
MV/30.10.2016

Cadna/A 4.6 (Nordic), Lisa B7.cna
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