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MUUGA SADAM, VIIMSI VALD JA JOELAHTME VALD, HARJUMAA
MURAUURING
MURAEMISSIOONIDE MOOTMISED

tellija: AS Tallinna Sadam
Sadama 25, 15051 Tallinn

tellimus: Hankeleping 09.02.2016

kontaktisik: Ellen Kaasik

KOKKUVOTE
Muuga sadama piirkonna mirauuringu koostamise kdigus Muuga sadamas tegutsevate
operaatorite muraallikate, tegevuste ja toO0protsessidega ning kaardistati olulised
muraallikad.
Muuga sadama territooriumil teostati erinevate mduraallikate ja tooprotsesside
muraemissioonide mdodtmised 4 péeval:
- 06.04.2016;
- 08.04.2016;
- 18.04.2016;
- 20.04.2016.
Ké&esolevas aruandes esitatakse mdddetud muraemissioonide mddtmiste tulemused.
Esitatud andmed on ladhteandmeteks muraarvutuste tegemisel ja muirakaardi
koostamisel.
Muuga sadamat Umbritsevate miratundlike alade suhtes on kdige olulisemad Muuga
sadama territooriumil paiknevad miraallikad jargmised:
- Vedurid (man66verdavad, tuhikaigul);
- Rongikoosseisude koostamine erinevates sadama osades (kdige kriitilisem Lasti

teega paralleelsel 16igul ja Muuga jaama lahedal);
- Rongikoosseisude saabumine ja lahkumine Muuga sadama territooriumilt.
Eraldi on toodud Kkirjanduses leiduvad tuupiliste kaubasadamate laadimis- ja
transpordivahendite helivéimsustasemed ning teostatud mdotmiste alusel méaratud
helivéimsustasemete vordlus kirjanduses olevate andmetega.
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2.1

SISSEJUHATUS

Muuga sadama murauuringu koostamise kaigus oli eesmérgiks kaardistada erinevad
muraallikad Muuga sadama territooriumil ja miiraemissioonide mddtmiste teostamine.
Aruandes on esitatud mdddetud muratasemete karakteristikud. Esitatud andmed on
lahteandmeteks arvutusmudelites miiratasemete arvutuste tegemisel.

Lisaks Muuga sadamas kéesoleva uuringu raames teostatud modtmistele on kasutatud
varasemalt Akukoni poolt teostatud mdodtmiste kaigus madratud muiraemissiooni
vaartuseid Muuga sadamas (2006.a) [1], Tallinna Vanasadamas (2008.a) [2] kui ka Soome
erinevates sadamates [3, 4]. Varasemaid vaartuseid on Kkasutatud tulemuste
vordlemiseks, kui muraallikas ei ole muutunud, siis on esitatud otseselt eelmiste
maootmiste tulemused (nt vedur, vagunite pokkumine, veduri vile).

Sarnaste muraallikate ja to6protsesside miraallikatest on esitatud tks iseloomulik ning
hilisemal modelleerimisel on kasutatud Uhe operaatori territooriumil modddetud
tulemusi ka teiste sarnaste operaatorite puhul (nt erinevad transporttoérid,
laadimistegevused). Mdo0tmiste teostamise kaigus tutvuti enamuste iseloomulike
operaatorite territooriumitega ja seal toimuva tegevusega; lisaks saadi operaatorilt
informatsioon muraallikate samaaegse to6tamise, tdoperioodi, muraallikate arvu jms (nt
konteinerite, vagunite keskmine kogus) kohta, mida on kasutatud murakaardistamisel
lahteandmetena.

Mootmised teostati ja tulemusi hinnati vastavalt rahvusvahelistele mira médtmist ja
hindamist kasitletavatele standarditele.

MURAEMISSIOONI MOOTMISED

MURAALLIKAD JA MOOTMISVAJADUS

Tavaliselt puudub tédpne info sadamate erinevate muraallikate miraemissiooni osas,
seega on vaja murauuringute kdigus méotmistega madrata iga muraallika muratasemete
karakteristikud, mida hiljem muratasemete arvutamiseks kasutatakse.

Muuga sadama miraemissioonide modtmised teostati sadamaalal tegutsevate
operaatorite territooriumitel ja sadamaalal.

Muuga sadamas on palju igale valdkonnale/operaatorile/terminalile omaseid ja
tulpseid muraallikaid. Kéesolevas aruandes on esitatud peamiste muraallikate andmed,
mis sadamaga piirnevate alade tldist miraolukorda mdgjutavad. Sadamaalal on palju
teisi muraallikaid ja t6o6protsesse (vaiksed transpordivahendid, tdstukite liikumine,
pumbad, erinevad tehnoseadmed, -stisteemid), mis p6&hjustavad mira, aga mille
osatdhtsus kogu sadama tegevusest p6hjustatud mura suhtes ei ole markimisvéarne ja
seetOttu ei ole selliseid muraallikaid eraldi mdddetud. Sellised muraallikad vdivad olla
ldahedalt mdddetuna mirarikkad, aga kuna paljud sellised miraallikad paiknevad
maapinna ldhedal ning olemasolevad sadama hooned ja rajatised tekitavad mura eest
varjestuse, siis mura ei levi sadama territooriumilt valjapoole.

Uldiselt on sadama miuiraallikatest teada tanavaliikluses kasutatavate séiduvahendite
(eelkdige raskeveokid) muratasemete karakteristikud.

Sadamas kasutatavate laadimis- ja transpordiseadmete mira osas on varasemate
murauuringute raames teostatud hulgaliselt md&tmisi, seega on olemas info teatud
tulpi transpordiseadmete kohta [3, 4].
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2.2

MOOTEMEETODID JA - SEADMED

Muuga sadama muraallikate muiraemissioonide moo6tmised teostati vastavalt
standardile Nordtest NT ACOU 080 [5]. See meetod on tdiendus ja laiendus uUldistele
rahvusvahelistele muraemissiooni modtmiste standarditele I1SO 3744 Acoustics --
Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound
pressure ja ISO 3746 Acoustics -- Determination of sound power levels and sound energy levels
of noise sources using sound pressure. Miraemissiooni maaramisel kasutatakse peamiselt
moobtemeetod nn ,,Sphere. Modtmiste teostamiseks peaks olema tuulevaikus voi
mododdukas tuul (eeldatavalt <3 m/s).

Mootmispunktide helisignaalid salvestati digitaalselt helikandjale. Salvestatud
signaalid kopeeriti digitaalselt helikandjalt personaalarvuti kdvakettale WAV-failidena.
Nende jareltdotlus ja analtits sooritati arvutis. Nii olid mikrofonide signaalid téielikult
kasutatavad kogu jareltodtluse jooksul spetsiaaltarkvaras.

Salvestatud andmete analtitisi kdigus maératakse iga miraallika ekvivalenttase Laeg,
lisaks tehakse iga muraallika kohta salvestatud andmete pd&hjal muraanaltis 1/3
oktaavribades 25 Hz — 10 kHz. Miraallika muraemissioon saadakse mddtepunktidest
moodustatud mddtepinnal méddetud helirbhkude kaudu kasutades eelpool nimetatud
standardis kasitletud meetodit.

Koik seadmed kalibreeriti enne ja parast teostamist. Mikrofonid paiknesid 1,5-1,8 m
kdrgusel maapinnast.

Mootmistel ja analtisil kasutatud seadmed on loetletud tabelis 1.

Tabel 1. M6dtmis- ja analtitisiseadmestik, kalibreerimiskuupéevad

Seadmed Tootja Tudp Kalibreeritud
kalibraator Bruel & Kjeer 4231 1.9.2015 [MIKES]
mikrofon Bruel & Kjeer 4189 18.9.2015 [B&K]
muramdodik Bruel & Kjeer 2250 18.9.2015 [B&K]
mikrofon Acoem DUO 9.3.2015 [Acoem]
muramdodik Acoem DUO 9.3.2015 [Acoem]
Analids
jareltootlusprogramm  Adobe Audition 1.5

IMC Famos 6.0

Akukon Helivéimsustaseme maaramine NT ACOU 080

MOOTMISTULEMUSED

Mootmistel saadud tépsed tulemused iga muraallika miratasemega on esitatud lisas A.
Tabelis 2 on esitatud mdddetud muraallikate mirataset ihe numbriga kirjeldavad A-
spektrilahendusteguriga helivbimsustasemed L,, 5 detsibellides.

Murakaartide koostamisel ei kasutata arvutusmeetodites sellist Uhenumbrilist vaartust,
kull on aga voimalik selliste Uhenumbriliste véartuste pohjal vorrelda omavahel
erinevaid muiraallikaid.

Mobodetud laevade mira on peamiselt pd&hjustatud nende abimootorite voi
tehnoseadmete to6tamisel tekkivast muirast.
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Tabel 2. Labiviidud mddtmiste miraemissiooni tulemused (A-korrigeeritud helivbimsustase Lwa)

Muraallikas Tulemus, Lwa, dB

Killustiku laadimine

Killustiku laadimine kraanaga laevast 114
Killustiku laadimine kraanaga maapinnale 116
Killustiku laadimine kraanaga vagunisse 127

Konteinerite laadimine ja transport
Laevast konteinerite laadimine RMG kraanaga (RMG — rail mounted gantry crane) 116

Konteineri laadimine konteineri tdstukiga maapinnale 103
Konteinerite laevale laadimine RMG kraanaga 116
Konteineri tOstuk (straddle carrier) 107
Frontaallaadija (reach stacker) 112
Tostuk/laadur (fork lift truck) 109
Terminali veok (terminal tractor) 109
Prigi transport

Prigi pealelaadimine veoautosse 106
Laevad

Tanker Sabine 110
Kaubalaev Spiekeroog 97
Vedurid ja rongikoosseisud

Vedur (liikuv, Uksik) 109
Vedur (seisev, tiihikaigul) 103
Vagunite pokkumine 99
Veduri vile 122
Rongikoosseis (manddverdamine) 113
Viljaterminal

Viljaterminali ventilatsiooniavad (mdaraallikas nr 1) 109
Viljaterminali ventilatsiooniavad (mdaraallikas nr 2) 108
Viljaterminal konveiertorni mira nisu laadimisel  (muraallikas nr 1) 99
Viljaterminali konveiertorni mira nisu laadimisel (muraallikas nr 2) 100
Viljaterminali konveiertorni mira silo kdrval 105
Viljaterminali ventilatsioonikambri mira reziim 1 92

Viljaterminali ventilatsioonikambri mira reziim 2 95
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4 TUUPILISTE KAUBASADAMATE MURAALLIKATE
MURAEMISSIOONID

Kaesolevas peattikis on esitatud kirjanduses [6, 7] leiduvate tutpiliste kaubasadamate
territooriumil olevate muraallikate helivoimsustasemed Uhenumbriliste vaartustena
Lwa (dB).

Tabel 3. Sadama muraallikate miraemissioonid(A-korrigeeritud helivGimsustase Lwa)

Muraallikas Tulemus, Lwa, dB

Konteinerite laadimine ja transport

Konteinerikraana RTG1 (rubber tyred gantry crane) mootor tihikéaigul 118
Konteinerikraana RTG2 mootor tihikaigul 105
Konteineri késitlemise sindmus (lossimine, transportimine, pealevétmine, asetamine
maapinnale) 10745
Konteineri kasitlemine konteineri tdstukiga (straddle carrier):
konteineri pealevdtmine 11643
konteineri asetamine maapinnale 11045
moodasodit 115
Frontaallaadija (reach stacker)
moodasoit 109-100
tuhikaigul 98
konteineri pealevott 116
RTG hoiatussignaal 115
Laevad
Tankerid 105-125
Konteinerlaevad 103-120
Kaubalaevad 95-115
RoRo tiitpi kaubalaevad 108-125
Puistekaupade laevad 95-113
Litkuv kaubalaev 111
Laeva lossimine 103
Vedurid ja rongikoosseisud
Rongikoosseis (vedur Dr12+14 vagunit), mandéverdamine 118
Autod
Veoautod (v £ 30 km/h) 108-111

Esitatud vaartused on analoogsed Akukoni poolt varasemalt ja kdesoleva uuringu
raames mootmiste alusel méadratud helivoimsustasemetega, mis kinnitab teostatud
mootmiste ja analtidsi korrektsust.
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LISA A: MOODETUD MURAEMISSIOONID
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L1

Killustiku laadimine kraanaga laevast

mdoddetud tegevus: Killustiku laadimine kraanaga laevast, Uks mirasindmus
mdatmisaeq: 06.04.2016

maodtmiskoht: Uldkaupade terminal, kai nr 12

mddtemeetod: Nordtest "sphere”

mddtmiskaugused: 40m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 114 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 103 98 99 95 93 89 82 72 114

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

120

110

100 [ =

70 F

60

A 315 63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8k

Killustiku laadimine kraanaga laevast

Hz
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L2

120
110
100
90
80
70

60

Killustiku laadimine kraanaga maapinnale

Mdddetud tegevus: Killustiku laadimine kraanaga maapinnale, (iks mirastiindmus
mdatmisaeq: 18.04.2016

md&tmiskoht: Uldkaupade terminal, kai nr 6

mddtemeetod: Nordtest "sphere”

mdotmiskaugus: 50m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 116 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 106 103 101 100 102 105 106 92 116

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

A

Killustiku laadimine

315

63

125 250 500 1k 2Kk 4K 8k Hz
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L3

130

120

110

100

90

80

70

60

Killustiku laadimine kraanaga vagunisse

Mdddetud tegevus:
tmisaeg:
tmiskoht:
temeetod:
tmiskaugus:

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,:

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

mo
mo
mo
mo

0
0
0
0

Killustiku laadimine kraanaga vagunisse, ks mirastindmus

18.04.2016

Uldkaupade terminal, kai nr 6
Nordtest "sphere”

50m

127 dB

oktaav, Hz

Ly

dB

109

125
112

250 500 1k 2k
111 112 116 118

4k
113

8k
98

A-tase

127

Kogu helivGimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

A

315

63

Killustiku laadimine vagunisse

125

250 500 1k

2K

4k

8k

Hz
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L4 Laevast konteinerite laadimine konteinerikraanaga (RMG)
Mdddetud tegevus: Laevast konteinerite laadimine, tks mirastindmus
moddtmisaeq: 18.04.2016
maodtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15, konteinerlaev Evolution
modtemeetod: Nordtest "sphere”
mo&dtmiskaugused: 50m
A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 116 dB
Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades
oktaav, Hz 63 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 115 111 110 105 101 95 81116
Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades
Helivéimsustase, dB
120
110 £ | — N ]
100 + |l N
90 F | ]
80 |
70 b
60
A 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz

Laevast konteinerite laadimine RMG
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L5 Konteineri asetamine konteineri tdstukiga maapinnale
Mdddetud tegevus: Konteineri laadimine laaduriga, Kalmar SHC 240, ks
murasiindmus
moddtmisaeq: 18.04.2016
mddtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15
modtemeetod: Nordtest "sphere”
mo&dtmiskaugused: 5m
A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 103 dB
Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades
oktaav, Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 100 98 96 91 88 81 75103
Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades
Helivéimsustase, dB
120
110
100 -— ------- == ] ] s
9 F |— — ] B
80 | | ]
70 F
60

A 315

63

125

250 500 1k 2K 4k 8k Hz

Konteineri asetamine tdstukiga maapinnale
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L6

130

120

110

100

90

80

70

Konteinerite laevale laadimine konteinerikraanaga (RMG)

Mo6ddetud tegevus: Konteinerite laadimine laeva, tiks mirasindmus

mdatmisaeq: 18.04.2016

maaotmiskoht: Konteinerterminal, kai nr 15

mddtemeetod: Nordtest "sphere”

mddtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 116 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
Ly dB 128 118 114 109 105 100 92 79116

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

A 315 63

Konteinerite laadimine laeva

125

250 500 1k 2k 4K 8k Hz
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L7 Prigipakkide laadimine laevalt veoautosse

Mo6ddetud tegevus: Priigi laadimine, (ks murasindmus

mdatmisaeq: 18.04.2016

md&tmiskoht: Ro-Ro terminal, kai nr 14, laev Flinterbothnia

mddtemeetod: Nordtest "sphere”

mddtmiskaugused: 15m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 106 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase

L, dB 102 102 100 101 94 92 88 78106

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB
120

110

100 [ — —

90 F [

80 F [

70

A 315 63 125 250 500 1k 2k

Prigipakkide laadimine laevalt veoautosse

4K
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L8 Tanker Sabine

mo&ddetud tegevus: kai &éres, abimootorite t66tamine

mo&dtmisaeq: 18.04.2016

maodtmiskoht: kai nr 10

mddtemeetod: Nordtest “sphere”

mddtmiskaugused: 50 m

A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 110dB

Helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase

L, dB 111 109 103 102 101 93 87 76110

130

120

110

100

90

80

70

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

A 315 63 125 250 500 1k 2K 4k

Tanker Sabine

8k Hz
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L9 Kaubalaev Spiekeroog
ma&dtmisaeq: 18.04.2016
mddtmiskoht: kai nr 7
mddtemeetod: Nordtest “sphere”
mddtmiskaugused: 20m
A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 97 dB

Helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 91 101 90 90 84 80 72 6597

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB
120

110

100

90 b |—

80 F

70
A 315 63 125 250 500 1k 2K 4k 8k Hz

Kaubalaev Spiekeroog
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L10 Viljaterminali ventilatsiooniavad
mdoddetud seade: Ventilatsiooniavad miraallikas nr 1 (ida kuljel)
mdatmisaeq: 08.04.2016
md&tmiskoht: Viljaterminal
mddtemeetod: Nordtest "sphere”
mddtmiskaugused: 50 m
A-korrigeeritud helivGimsustase L : 109 dB
Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades
oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 103 101 103 101 101 92 83 69109
Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades
Helivéimsustase, dB
120
110 e ]
w00 b t—— [ | [ | =111 | [ —
9 F | Bl
80 | |
70 F
60

A 315 63 125 250 500 1k 2k 4Kk

Ventilatsiooniavad

8k Hz
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L11

120

110

100 r

90 r

80 r

70 -

60

Viljaterminali ventilatsiooniavad

md&ddetud seade:

Ventilatsiooniavad miraallikas nr 2 (pdhja kiljel)

0
mdatmisaeq: 08.04.2016
maodtmiskoht: Viljaterminal
mddtemeetod: Nordtest "sphere”
mddtmiskaugused: 45m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 108 dB
Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades
oktaav, Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 106 102 104 98 96 91 82 71108

Kogu helivGimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivdimsustase, dB

Ventilatsiooniavad

315

63

125

250

500 1k 2k

4k

8k Hz
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L12 Viljaterminali konveiertorni mira nisu laadimisel
Mdddetud tegevus: Konveiertorni mira nisu laadimisel miiraallikas nr 1
mdatmisaeq: 20.04.2016
maodtmiskoht: Viljaterminal
mddtemeetod: Nordtest "sphere”
mdotmiskaugus: 5m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 99 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 94 92 90 91 88 86 86 82 99

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB
110

100

80 F |—

70 F

60

A 315 63 125 250 500 1k 2K 4k 8k Hz

Konveiertorni mira nisu laadimisel.
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L13 Viljaterminali konveiertorni mira nisu laadimisel
Mo6ddetud tegevus: Konveiertorni miira nisu laadimisel miiraallikas nr 2 (ida kdiljel)
mdatmisaeq: 20.04.2016
maodtmiskoht: Viljaterminal
mddtemeetod: Nordtest "sphere”
moddtmiskaugus: 5m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 100 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
Ly dB 93 91 88 92 87 87 89 86 100

Kogu helivGimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB
110

100

80 F

70 b

60

A 315 63 125 250 500 1k 2K 4k 8k Hz

Konveiertorni mira nisu laadimisel
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L14 Viljaterminali konveiertorni mura silo kérval
Moddetud seade: Konveiertorni mura silo kérval
mdatmisaeq: 20.04.2016
maodtmiskoht: Viljaterminal
mddtemeetod: Nordtest "sphere”
mdotmiskaugus: 40 m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 105 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 103 104 101 99 95 89 85 79 105

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB
120

110

100 | f— — S

90 | S

80 BN

70 b

60 F [

50

A 315 63 125 250 500 1k 2K 4k 8k Hz

Konveiertorni miira silo kérval.
|
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L15

Viljaterminali ventilatsioonikambri mira silo korval

Moddetud seade: Ventilatsioonikambri mira reZiim 1
moddtmisaeq: 20.04.2016

maodtmiskoht: Viljaterminal

mdo&temeetod: Nordtest "sphere”
moddtmiskaugus: 4m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 92 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k
L, dB 83 90 87 85 80 78

4k
75

8k
68

A-tase
92

Kogu helivGimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivdimsustase, dB

100

90 —

80 | —

70 b

60 b

50

A 315 63 125 250 500

1k

2k

4k 8k Hz
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L16 Viljaterminali ventilatsioonikambri mira silo korval
Mao6detud seade: Ventilastsioonikambri mira reZiim 2
mdatmisaeq: 20.04.2016
maodtmiskoht: Viljaterminal
mdo&temeetod: Nordtest "sphere”
moddtmiskaugus: 4m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 95dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 93 89 86 88 84 81 79 79 95

Kogu helivGimsustase L, [dB] oktaavribades

Helivéimsustase, dB

100

80 F |— e

70 -

60 [

50
A 315 63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8k

Ventilatsioonikambri mira

TITRTEY

Hz
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L17 Vedur (litkuv, tksik)
moddtmisaeq: 20.-21.2.2006, 18.04.2016
mdd&tmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mddtemeetod: Akukon ”"moving point source pass-by”
mddtmiskaugused: 35-28m

A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 109 dB

Helivéimsustasemed L, [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 129 111 96 94 94 91 88 82 74 109

Helivéimsustase L, [dB] 1/3 oktaavribas:

Helivéimsustase Ly, dB

130

120

110

100 | |

90 [

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz

Vedur
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L18

Vedur (seisev, tuhikaigul)

moddtmisaeq: 20.-21.02.2006, 18.04.2016
mdd&tmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mddtemeetod: Nordtest “sphere”
mdotmiskaugused: 10-25m

A-korrigeeritud helivbimsustase L, ,: 103 dB

Helivéimsustasemed L, [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 111 119 106 100 100 97 96 92 88 103

Helivéimsustase L, [dB] 1/3 oktaavribas:

Helivéimsustase Ly, dB
130

120

110 [y N—

100 | |

90 [

" IinsaS

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
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L19

Vagunite pokkumine

mdatmisaeq: 20.-21.02.2006
mdd&tmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mddtemeetod: Nordtest “sphere”
mdotmiskaugused: 33-38m

A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 99 dB

Helivéimsustasemed L, [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 98 100 96 90 93 96 94 87 78 99
Helivéimsustase L, [dB] 1/3 oktaavribas:
Helivéimsustase Ly, dB
130
120
110
100
) W 777777 ﬂW—I_I» —HT
. I=uuil =S
A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz

Pdkkumine
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L20 Veduri vile

moddtmisaeq: 20.-21.02.2006

mdd&tmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam

mddtemeetod: Nordtest “sphere”

mo&dtmiskaugused: 11-54m

Kaalutud A-helienergiatase L_,: 122 dB

Efektiivne aeg: 1s

Helienergiatasemed L_ [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase

L., dB 111 81 120 113 100 122

Helienergiatase L_ [dB] 1/3 oktaavribas:

Heli energiatase Lg, dB

130

120 -

110 - T

100 -

90 T
80 —

A 31,5 63 125 250 500 1k

Vile

2k

4k

8k Hz
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L21 Rongikooseisu mantdverdamine, liikkumine
mdatmisaeq: 20.-21.02.2006
mdd&tmiskoht: Muuga sadam, raudteejaam
mddtemeetod: Akukon "finite-length line source / cylinder”
mdotmiskaugused: 11-62m

A-korrigeeritud helivbimsustase L, ,: 113 dB

Efektiivne to6tamise aeg 6Opaevas: 268 min

Helivéimsustasemed L, [dB] oktaavribades:

oktaav, Hz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 132 117 104 101 101 98 97 96 88 113

Helivéimsustase L, [dB] 1/3 oktaavribas:

Helivbimsustase L, dB
130

120

110 | I

100 | |

777777 TT [T

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
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L22 Konteineri tdstuk (straddle carrier)

Mdddetud tegevus: Konteineri tdstuk, Kalmar SHC 240

moddtmisaeq: 18.04.2016

maodtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr

modtemeetod: moddasoit + Nordtest "sphere”

sGidukiirus: 26 km/h

moddasditude arv: 2x(3+3)

tOstmiste arv: 4x2

mo&dtmiskaugused: 125m

A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 107 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase

L, dB 105 110 105 103 102 100 93 81 107

140

130

120

110

100

90

80

70

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Aanitehotaso, dB

A 315 63 125 250 500 1k 2k 4k

Konteineri tdstuk

AW s

Imavy
LN 1S\

8k Hz
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L23 Frontaallaadija (reach stacker)
Mdddetud seade: Frontaallaadija
moddtmisaeq: 18.04.2016
maodtmiskoht: Konteinerterminal, kai nr x
modtemeetod: moddasoit + Nordtest "sphere”
sGidukiirus: 22 km/h
moddasditude arv: 2x(3+3)
tOstmiste arv: 4x2
mo&dtmiskaugused: 125m
A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 112 dB

Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 110 109 113 110 107 102 101 91 112

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Aéanitehotaso, dB
140

130 -

120 r

110 ¢

100 ¢

80 F

70

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k Hz
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L24 Tostuk/laadur (fork lift truck)
Mdddetud seade: Tostuk/laadur
mdatmisaeq: 18.04.2016
md&tmiskoht: Konteinerterminal
mddtemeetod: moddasdit + Nordtest "sphere”
sBidukiirus: 20 km/h,0
moddasitude arv: 2X(3+3)
tdstmiste arv: 4x3
mddtmiskaugused: 10m
A-korrigeeritud helivBimsustase L, ,: 109 dB
Helivéimsustase L, [dB] oktaavribades
oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 105 106 108 105 105 102 96 87 109
Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades
Aénitehotaso, dB
140
130 -
120 -
110 -
100 ] L
90
80
70
A 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8k Hz

Téstuk
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L25 Terminali veok (terminal tractor)
Moddetud seade: Terminali veok
moddtmisaeq: 18.04.2016
maodtmiskoht: Konteinerterminal
modtemeetod: moddasoit + Nordtest "sphere”
moddasditude arv: 27 (3+3)
tOstmiste arv: 472
mo&dtmiskaugused: 125m
A-korrigeeritud helivdimsustase L, ,: 109 dB

Helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

oktaav, Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A-tase
L, dB 107 108 109 105 103 102 97 90 109

Kogu helivdimsustase L, [dB] oktaavribades

Aéanitehotaso, dB
140

130

120

110

100 f f e — — _—

80 ¢

70

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k Hz

Terminali veok
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MUUGA SADAM, VIIMSI VALD JA JOELAHTME VALD, HARJUMAA
MURAUURING

HELIROHUTASEMETE MOOTMISE PROTOKOLL VASTAVALT 1SO 1996-1 JA
1SO 1996-2 STANDARDITELE

tellija:

tellimus:
kontaktisik:

AS Tallinna Sadam
Sadama 25, 150151 Tallinn
Hankeleping 09.02.2016
Ellen Kaasik

KOKKUVOTE

Helirbhutasemete mddtmiste eesmaérgiks on selgitada vélja, kas Muuga sadamaga
piirnevatel aladel Uletatakse sotsiaalministri 04.03.2002 mé&érusega nr 42 “Mira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes ja mirataseme
moddtmise meetodid” kehtestatud elualade miranorme.

Mootmised teostati Akukon Oy Eesti filiaali poolt, kellel on olemas Soome
akrediteerimisasutuse FINAS poolt véljastatud akrediteering akustiliste médtmiste
teostamiseks.

Moo6tmised teostati kokku kevad-suvisel ja stigisel perioodil 7 erineval pdeval kokku 15
mootmispunktis sadama territooriumi laheduses ja lahimate elualade juures: igas
maodtmispunktis teostati mdotmised paevasel ja hilisdhtusel/0isel ajal. Ajaliselt teostati
helirbhutasemete mdotmisi kokku ~ 44 h, kusjuures jarjest Uhes mddtmispunktis ~0,5-1
h (17 min-112 min) s6ltuvalt sadama tegevuse iseloomust, kellaajast ja médtmispunkti
asukohast.

Muuga sadama territooriumil toimub tegevus d0paevaringselt, kuid 0Oisel ajal toimub
valdavalt laevade laadimine-lossimine ja lisaks ka rongikoosseisude koostamine.

Teostatud modtmistulemuste alusel saab tddeda, et arvestades olemasolevat sadama
to6koormust (kaubamahtusid), siis sotsiaalministri 04.03.2002 maéaarusega nr 42
kehtestatud t66stusmura piirtasemete tGletamisi toimub Muuga sadama Umbruses ainult
Oisel ajavahemikul. Muuga sadama territooriumil toimuvast tegevusest ja seotud laeva-
, auto- ja rongiliiklusest poolt tekitatud mura ei tletanud médtmispunktides péevasel
ajal piirtasemeid. Oluline on lisada, et kui sadamat labivad kaubamahud suurenevad,
siis suureneb ka muratase sadamat imbritseval territooriumil.

Enamik oisel ajal fikseeritud murasindmustest olid tekitatud Muuga sadama
territooriumil toimuvast rongiliiklusest.

Oise ajavahemiku tééstusmuira piirtaseme Uletamine fikseeriti médtmispunktis MP14
Paasukese eluhoonete juures Uuskilas, mis piirneb vahetult Eesti Raudtee Muuga
jaamaga. 02.06.2016 Oisel ajal kui rongikoosseisud manddverdasid sadama
territooriumil, siis ajavahemikul 22:42-00:06 fikseeritud ekvivalentne helirdhutase Laeq =
49 dB (kokku rongikoosseisude manddverdamise ajaline kestus 31 min), mis Uletab
piirtaset 4 dB vdrra, kuid on madalam kriitilisest tasemest 6 dB vorra.

Akukon Oy Eesti filiaal akustika|] esitlustehnika| mura
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28-29.06.2016 mddtmispunktis MP7 Ojakaaru teel fikseeriti kaks murasundmust Oisel
ajavahemikul 22:56-23:30 (rongi mé6dumine ajaline kestvus ~6 minutit ja sadamamiuira
ajaline kestvus ~2 minutit); mootmisperioodi ekvivalentne helirdhutase Laeq = 48 dB, mis
Uletab piirtaset 3 dB vérra.

Lahtudes ma&dtmistulemuste analttsist, siis kdige korgemaid ekvivalentseid
helirbhutasemeid pdhjustavad sadama territooriumile (Muuga kaubajaama) saabuvad
ja lahkuvad rongikoosseisud, lisaks sadama territooriumil toimuv vedurite-vagunite-
tsisternide manotdverdamine, rongikoosseisude koostamine (eelkdige sadama
territooriumi piirile lahematel raudteeharudel — ladneosas Lasti teega paralleelsel 16igul
ja idaosas kaubajaama ldhedal olevatel raudteeharudel); sadama territooriumile sditvad
ja sealt lahkuvad raskeveokid. Lisaks eelpool toodule oli vGimalik sadamale lahimates
mootepunktides (la&neosas) eristada viljaterminali ventilaatorite mura, killustiku
laadimise mira, mandéverdavate transportddride mura (eelkdige nende ohusignaal).

Fikseeritud mdodtmistulemusi kasutatakse Muuga sadama murauuringu raames
teoreetilise murakaardistamise arvutustulemuste kontrolliks ja ladhteandmete
hindamiseks.

Mootmiste kaigus oli voimalik mdota kdikide iseloomulike muiraallikate tdotamisest
pohjustatud heliréhutasemeid. Uksikud sadama territooriumil toimuvatest tegevustest
pohjustatud murasindmused on Uldisest taustmirast eristatavad, kuid tuleb arvestada
et normtasemed on kehtestatud mura hinnatud tasemena aasta keskmise muraolukorra
kohta péevasel ja Oisel ajavahemikul, mille jooksul ltihiaegne piirtaseme arvvaartuse
uletamine ei tdahenda nduetele mittevastavust.
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2.1

OLUKORRA KIRJELDUS

Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe d&res Maardu, Viimsi valla ja Joelahtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) kaubasadam. Muuga sadam piirneb
vahetult elamualadega sadama ldaneosas ja idaosas.

Muuga sadamas on jargmised terminalid:

- 6 vedellasti terminali;

- 2 multiotstarbelist terminali;

- konteinerterminal ja ro-ro kaupade terminal;

- puistlasti terminal;

- viljaterminal;

- teraseterminal;

- steterminal (ei ole olnud kasutuses aastast 2007.a).

Muuga sadamas on vdimalik lastida, lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi,
sega- ja puistlasti ning kiilmutust néudvaid kaupu, samuti teenindada konteiner- ja ro-
ro tadpi laevu. Sadamal on raudtee- ja maanteetihendus sisemaaga.

Vastavalt tellijalt saadud informatsioonile toimub 2/3 rongikoosseisude saabumistest ja
valjumistest Muuga jaama paevasel ajal ja vastavalt 1/3 Oisel ajal; sadama ladneosas Lasti
teega paralleelsetel haruteedel (Uleandepark) jaguneb rongikoosseisude liikumine
jargmiselt: % paevasel ajal ja ¥4 oisel ajal.

Muuga sadama helirbhutasemete mddtmise vajalikkuse tingis asjaolu, et sadamaga
piirnevate elamualade elanikud on kaevanud hdiriva muira dle. Kaugpunktides
helirhutasemete modtmised teostati suuremahulise murauuringu raames ja tulemused
on theks sisendiks murauuringu koostamisel.

HELIROHUTASEMETE MOOTMISED

MURA NORMTASEMED

Mura normtasemed on kehtestatud sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maarusega nr. 42
“Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes ja mirataseme
mddtmise meetodid”. M&arus maaratleb kolm taseme tldpi:

Taotlustase on méaaruse tdhenduses mura tase, mis dldjuhul ei pdhjusta
héirivust ja iseloomustab haid akustilisi tingimusi.

Piirtase on maaruse tdhenduses mura tase, mille tletamine v8ib
pohjustada hairivust ja mis tldjuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvobetavaid) akustilisi tingimusi. Kui piirtase on uletatud, tuleb
rakendada meetmeid mura vahendamiseks.

Kriitiline tase on maaruse tdhenduses mura tase valisterritooriumil, mis
pohjustab tugevat héirivust ja iseloomustab ebarahuldavat
murasituatsiooni.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmurale ja té6stusmuarale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel valismuraallikate vahetus laheduses. Uute
muratundlike hoonete ehitamine Kkriitilise miuratasemetega aladele on uldjuhul
keelatud.
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2.2

Mura normtaset vorreldakse muira hinnatud tasemega paevases ja 0ises ajavahemikus ja
mura hinnatud tase ei tohi Giletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

paev 07-23 (sisaldab dhtust ajavahemikku 19-23)
00 23-07.

Pohinedes maaruses toodud klassifikatsioonile kuulub peamine osa Muuga sadamat
Umbritsevast alast Il kategooria alasse: elamuala. Antud juhul tuleb arvestada mira
normtaseme arvsuurustega olemasolevatel aladel. Todstusmira normsuurused Il
kategooria alal on esitatud tabelis 1.

Vastavalt Viimsi valla mandriosa tldplaneeringule (kehtestatud Viimsi Vallavolikogu
11. jaanuari 2000 otsusega nr 1) on Muuga sadamat Gmbritsevad alad elamumaa alad
(EV- véikeelamute maa, SE - suvilate ja aiamajade maa) ning maatulundusmaa (MM-
pollu-ja metsamajandusmaa). Muuga sadam asub tootmismaal (T-t66stuse ja ladude
maa).

Vastavalt Joelahtme valla dldplaneeringule (kehtestatud J6elahtme Vallavolikogu
29.04.2003 otsusega nr. 40) on Muuga sadamat tmbritsevad alad vaikeelamumaad ja
aiandus —ja suviladhistute maad.

Tabel 1. 85 Toostusettevitete mira normtasemed Il kategooria aladel. Mira indikaator on
(hinnatud) ekvivalentne muratase Laeqr (dB)

Kategooria ~ Ajavahemik Taotlustase Piirtase Kriitiline tase
Planeeritav Olemasolev
Toostusmura
Il kategooria| paev 07-23 50 55 60 65
(elamualad) |  gp 23-07 40 40 45 55

Kui mudra hinnatud tase dise murarikkaima tunni valtel on enam kui 4 dBA vorra
suurem kui hinnatud tase kogu 6ise ajavahemiku valtel (23-07), vbetakse Oise mira
hindamisel aluseks hinnatud tase kdige murarikkama tunni véltel

MOOTMISTE EESMARK

Kéesoleva t66 eesmargiks oli teostada Muuga sadama Umbruses helirbhutasemete
modtmised, et hinnata territooriumil tekkiva mura levikut muratundlikel aladel.
Mootmised teostati samas asukohas erinevatel ajahetkedel 30-60 minutiliste
perioodidena, sh péev ja 60, lahtudes sadamas toimuvast tegevusest.

Kokku valiti 15 mddtmispunkti selliselt, et need kataksid &ra kogu Muuga sadama
Umbruse erinevates suundades. T&apne modtmiste teostamise skeem ja
mootmispunktide asukohad lepiti kokku tellija ja konsultandi t66 kéigus (Lisa Al).

Mootmised teostati vastavalt 1ISO standarditele:

- 1SO 1996-1:2003 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

- 1SO 1996-2:2007 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.

Objekt Muuga sadam, Viimsi vald, J6eldhtme vald
Md6tmiste teostamise aeg Kolmapaev 18.05.2016, kell 14:30-16:30
Kolmapéev 01.06.2016, kell 10:00-12:30
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Neljapéev-reede 02-03.06.2016, kell 23:00-01:00
Teisipdev 28.06.2016, kell 10:00-13:30
Teisipdev-kolmapéaev 28-29.06.2016 kell 22:00-01:00
Teisipdev 06.09.2016 kell 12:00-17:30
Teisipdev-kolmapéev 06-07.09.2016 kell 21:00-01:00

Md&6tjad Dmitri TiSko, Maris Vohta, Marko Riindva, Ingrid Leemet, Martin-Richard Uusmée

2.3 MOOTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPAEVAD

Tabel 2. M6dtmis- ja analtitisiseadmestik, kalibreerimiskuupéevad

Seadmed Tootja Tudp Kalibreeritud
kalibraator Bruel & Kjeer 4231 1.9.2015[MIKES]
mikrofon Bruel & Kjeer 4189 18.9.14 [B&K]
miram6ddik Bruel & Kjeer 2250 18.9.14 [B&K]
mikrofon Bruel & Kjeer 4189 18.9.14 [B&K]
miram&ddik Bruel & Kjeer 2250 18.9.14 [B&K]
mikrofon Bruel & Kjeer 4189 27.3.2015 [B&K]
miram&ddik Bruel & Kjeer 2260 27.3.2015 [B&K]
mikrofon ACOEM GROUP Accredited_40CD 9.3.2015 [ACOEM]
muiramd6dik ACOEM GROUP DUO 01dB 9.3.2015 [ACOEM]
mikrofon ACOEM GROUP Accredited_40CD 9.3.2015 [ACOEM]
muiramd6dik ACOEM GROUP DUO 01dB 9.3.2015 [ACOEM]
Analuis
jareltdétlusprogramm Adobe Audition 1.5

Acoem dBTrait

IMC Famos 6.1

*mikrofon kalibreeriti enne ja parast mddtmiste teostamist

24 ILMASTIKU TINGIMUSED
Mootmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Madobtmispéevade ilmastikutingimused vastavalt Riigi llmateenistuse andmetele
(http://www.ilmateenistus.ee/).

18.5.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
14:00 +12,9 8/10 pdhjast (360°) 3,4 (5,5)
15:00 +13,4 6/10 pdhjast (334°) 2,1(6,1)
16:00 +12,6 1/10 pdhjast (1°) 2,2(5,2)
17:00 +11,8 0/10 pdhjast (335°) 2,0 (4,9)
01.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
10:00 +21,3 0/10 pdhjast (29°) 4,4 (6,0)
11:00 +22,3 0/10 pdhjast (27°)  4,4(6,7)
12:00 +22,7 3/10 pdhjast (19°)  3,2(6,4)
13:00 +23,4 0/10 pdhjast (20°)  3,5(6,5)
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02-03.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
23:00 +12,4 0/10 laénest (289°) 0,4 (1,2)
00:00 +11,5 2/10 idast (82°) 0,2 (0,9)
01:00 +11,6 0/10 pdhjast (335°) 0,3 (0,7)
28.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
10:00 +21,9 0/10 laénest (266°) 2,6 (5,2)
11:00 +21,9 0/10 laénest (273°) 2,6 (6,7)
12:00 +22,3 6/10 l&&nest (286°) 2,8 (5,5)
13:00 +21,9 0/10 laénest (298°) 2,9 (6,0)
28-29.06.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
22:00 +15,9 9/10 edelast (235°) 1,2(3,0)
23:00 +15,5 9/10 edelast (224°) 0,9 (2,5)
00:00 +14,9 8/10 [Bunast (199°) 0,5(1,4)
01:00 +14,9 9/10 edelast (218°) 0,6 (1,2)
06.09.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
12:00 +17,4 8/10 l&&nest (250°) 6,0 (9,7)
13:00 +17,2 3/10 l&&nest (259°) 6,2 (10,5)
14:00 +17,5 3/10 l&&nest (256°) 6,3 (10,4)
15:00 +16,6 8/10 l&&nest (253°) 4,2 (11,0)
16:00 +16,6 3/10 edelast (245°) 4,2 (9,0)
17:00 +15,6 9/10 edelast (236°)  3,3(6,5)
17:30 +14,4 7/10 edelast (217°)  2,3(6,1)
06-07.09.2016, Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
20:00 +13,2 9/10 edelast (207°) 2,8 (5,6)
21:00 +13,7 8/10 edelast (214°) 2,9 (6,3)
22:00 +13,8 5/10 edelast (216°) 2,9 (6,8)
23:00 +13,7 1/10 [Bunast

(203°%) 3,4(6,2)

00:00 +14,2 7/10 edelast (207°) 3,1 (5,8)
01:00 +14,7 5/10 edelast (226°) 3,2 (6,9)

Graafikutel 1-8 on esitatud médtmispéaevade tuule suuna graafikud vastavalt Muuga

sadama ilmajaama andmetele (http://on-line.msi.ttu.ee/muuga/)
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Viimane mtdtmine: 28. sept 21:55
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Graafik 6. Tuule suuna graafik 24 h kohta 29.06.2016
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MOOTMISTE KORRALDUS

Kaugpunktide helirbhutasemete mddtmised teostati Muuga sadamat Umbritsevates
Viimsi ja J6elahtme valdades. Kokku valiti 15 mddtmispunkti selliselt, et need kataksid
ara kogu Muuga sadama uUmbruse. Mootmispunktid valiti vastavalt hanke
lahtetilesandele, kus on margitud soovitatavad madtmispiirkonnad kilades ning
koostdos tellijaga. Samaaegselt teostati helirbhutasemete mo6tmised kolmes
mootepunktis. M66tmispunktide asukohad ja katastritiksuste andmed on toodud tabelis
4 ja mdotmispunktide skeem on naidatud lisas Al.

Mootmispunktid valiti kinnistute sadama poolsel kiiljel selliselt, et mira levik sadama
suunast ei oleks varjestatud teiste objektide poolt. Kevad-suvisel ja stgisesel perioodil
mootmispunktid ménevdrra erinevad, kuna alati ei olnud vdimalik mddta tapselt samas
punktis eelkdige segava taustmura tottu (puude I6hkumine, muruniitmine, koerte
haukumine jms). Médtmiskoha mdningane nihutamine ei muuda siiski 16ppjareldusi.

Tabel 4. M6Gtmispunktide asukohad/lahiaadressid ja koordinaadid

Md&6tmispunkt  Asukoht Koordinaadid

MP1 Kibuvitsa tee 10, Randvere kiila, Viimsi vald, X:6596793.4 Y: 551518.2 (péev)
Harju maakond X: 6596810.3 Y: 551560 (60)

MP2 Niinepuu tee 22, Randvere kila, Viimsi vald, X: 659599,6 Y:551969.8
Harju maakond

MP3 Aiaotsa tee 20, Randvere kiila, Viimsi vald, Harju ~ X: 6595723.8, Y: 552328.8
maakond

MP4 Kordoni tee 25, Muuga kiila, Viimsi vald, Harju X: 6595484.5 Y: 552777.2
maakond

MP5 Tondimetsa tee, Muuga kiila, Viimsi vald, Harju X: 6595267.2 Y: 553210.7 (péev)
maakond X: 6595253.5, Y:553195 (66)

MP6 Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald, X: 6594986.1 Y:553557.7 (péev)
Muuga killa, Harju maakond X: 6594993.7 Y: 553548.3 (50)

MP7 Ojakaaru tee 29, Viimsi vald, Muuga kila, Harju X:6594641.9, Y: 553907
maakond

MP8 Tagandmme tee 19, Muuga kila, Viimsi vald, X: 6594158.8 Y: 554699.2
Harju maakond

MP9 Veehoidla tn 5, Maardu linn, Harju maakond X: 6593863.5 Y:554799.8

MP10 Léuna-Paala Gihistu 1 (Paala tn 1), Uuskiila, X:6594006.3 Y: 555700.1
Joeldhtme vald, Harju maakond

MP12 Uuskdla tee, Soone talu (tunnus: X:6594914.7 Y: 556570.4
24504:004:1042), Joeldhtme vald, Harju
maakond

MP13 Nuudi tee 22, Uuskiila, JGelahtme vald, Harju X: 6594828.7 Y: 556550.5
maakond

MP14 Uuskula tee, Paasukese eluhoonete juures X: 6595480 Y: 556712
(tunnus: 24504:004:0880) Joeldhtme vald, Harju
maakond

MP15 Veeru tee 10, Maardu linn, Harju maakond X: 6595106.8 Y: 557681.5

MP16 Nuudi tee I16ik 2, Saviranna kila (Nuudipere X: 6596586.5 Y: 557952.9

elamud), JGeldhtme vald, Harju maakond
(Tuletorni juures)
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3.1 MOOTMISPUNKTE ISELOOMUSTAVAD FOTOD
Fotodel 1-19 on toodud kevad-suvisel perioodil médtmispunktides tehtud fotod.

Fotod 1 ja 2. Madtmispunkt MP1, Kibuvitsa tee 10, Randvere kiila
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Fotod 3 ja 4.

Ma6tmispunkt MP2, Niinepuu tee 22, Randvere kula
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Fotod 5 ja 6. MaGtmispunkt MP3 Aiaotsa tee 20, Randvere kiila, Viimsi vald
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Foto 7. MaGtmispunkt MP4, Kordoni tee 25, Muuga kuila, Viimsi vald
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Fotod 8 ja 9. Madtmispunkt MP5, Tondimetsa tee, Muuga kiila

Foto 10. Madtmispunkt MP6, Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald, Muuga kila
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Fotod 11 ja 12. Modtmispunkt MP7, Ojakaéru tee 29, Viimsi vald, Muuga kila
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Fotod 13 ja 14. M&dtmispunkt MP10, Louna-Paala thistu 1 (Paala tn 1), Uuskula, Joelahtme
vald

Foto 15. M&dtmispunkt MP13, Nuudi tee 22, Uuskiila, Jéeldhtme vald
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Foto 16. Madtmispunkt MP14, Uuskula tee, Pdasukese eluhoonete juures, Joelahtme vald

Fotod 17 ja 18. Md6tmispunkt MP15, Veeru tee 10, Maardu linn
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Foto 19. Mddtmispunkt MP16, Nuudi tee 16ik 2 (Nuudipere elamud), Saviranna kula, Jéelahtme
vald

Fotodel 20-36 on toodud stigisesel perioodil méétmispunktides tehtud fotod.

W

Foto 20. Madtmispunkt MP1, Kibuvitsa tee 10, Randvere kila
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Foto 23. M&dtmispunkt MP4, Kordoni tee 25, Muuga kiila, Viimsi vald
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Fotod 24 ja 25. Mdotmispunkt MP5, Tondimetsa tee, Muuga kila

Foto 26. Madtmispunkt MPG, Lasti tee juures (EHAK kood: 5104), Viimsi vald, Muuga kila



ACUCOoN 160079-1-A

25

Fotod 27 ja 28. Modtmispunkt MP7, Ojakdéru tee 29, Viimsi vald, Muuga kila
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Fotod 29 ja 30. Mddtmispunkt MP10 Lduna-Paala dhistu 1 (Paala tn 1),
vald

Foto 31. M&dtmispunkt MP12, Soone talu, Uuskiila, Jéelahtme vald

Uuskila, Joelahtme
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Foto 33. Mdotmispunkt MP14, Veeru tee 10, Maardu linn
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Fotod 34 ja 35. Md6tmispunkt MP15, Uuskiila tee, Padsukese eluhoonete juures, Joeldhtme vald

Mo SR T

Foto 36. Mddtmispunkt MP16, Nuudi tee 16ik 2 (Nuudipere elamud), Saviranna kula, Joelahtme
vald
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4

MOOTMISTE TEOSTAMISE AJAL SADAMAS TOIMUNUD
TEGEVUSED

Mootmiste teostamisel viibis Uks Akukon Oy Eesti filiaali konsultantidest sadama
territooriumil (osaliselt koos Tallinna Sadama AS esindajaga), et fikseerida ja eristada
peamised muraallikad sadama territooriumil.

Moo6tmised teostati sadama aktiivsel tdoperioodil.

Tabelites 5 ja 6 on esitatud konsultandi poolt kohapeal fikseeritud ja tellija poolt saadud
info pdhjal sadama territooriumil toimunud tegevused. Hoolimata sellest, et sindmused
on fikseeritud, ei eristunud alati konkreetsed tegevused uldisest keskkonnamirast
erinevates kaugpunktides. Uldisest sadamamiirast oli selgelt eristatav rongikoosseisude
ja vedurite manoodverdamise mira.

Tabel 5. Kevad-suvisel perioodil toimusid mddtmistega samaaegselt sadama territooriumil
jargmised olulisemad tegevused:

Kuupéev Ajavahemik | Tegevused

18.05.2016 14:30-16:30 Konteinerterminali t60 — laadimistegevused

Konteinerite laadimine konteinerlaeva (15. ja 16. kai)
Konteinerlaeva saabumine sadamasse (15. ja 16. kai)

Killustiku laadimine laevalt - 166gid vastu vagunit (6. kai)
Rongikoosseisude liikumine l&&neosas
Laevad sadamas:

- Tanker Minerva Helen, 10A. kai

- Tanker Baltic Sun I, 7. kai

- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai

- Universaallaev Prima Fortuna, 6. kai

- Tanker Nike, 9A. kai

- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

01.06.2016 10:00-12:30 Killustiku laadimine laevalt (6. kai)
Konteinerterminali t60 — laadimistegevused
Rongikoosseisude liilkumine ladneosas (12:00-12:10)
Viljaterminali t66
Laevad sadamas:
- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Saga Navigator, 8. kai
- Kuivlast Emilie, 11. kai

02-03.06.2016 23:00-01:00 Konteinerterminali t66
Laevad sadamas:
- Tanker Evinco, 3a. kai
- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai
- Universaallaev Clara, 14. kai
- SOjalaev NRP Tridente, 33. kai
- SOjalaev USS Carter Hall, 32. kai
- SOjalaev USS Truxtun, 17. kai

28-29.06.2016 10:00-13:30 Killustiku laadimine laevalt - kraanade téotamine (166gid vastu
vagunit, kraana kolksud) (6. kai)

Rongikoosseisude likumine la&ne- ja idaosas
Viljaterminali t66 (sh konveieri kasutamine)
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Sadama tehnoloogiline mira
Laevad sadamas:
- Tanker Prospero, 3A. kai
- Tanker Sten Skagen, 2. kai
- Tanker Nike, 3A. kai
- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai
- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai
- Universaallaev Christina, 13. kai

28-29.06.2016

22:00-01:00

7. kai &dres tanker ja 8. kai &éres vaetiselaev — abimootorite
tootamine

13. kai aares killustikulaev — laadimist ei toimunud

Sadamasse saabus 15. kai aarde kell 20:30 konteinerlaev —
laadimistegevus.

Sadamasse saabusid 2 tankerit kell 00:00 - laadimist ei toimunud
Rongikoosseisude manddverdamine ladneosas (6literminal)
Vedurite manddverdamine Lasti teega paralleelsel 18igul
Rongikoosseisude koostamine l&&ne- ja idaosas
Laevad sadamas:

- Tanker Prospero, 3A. kai

- Tanker Sten Skagen, 2. kai

- Tanker Nike, 3A. kai

- Konteinerlaev Wes Amelie, 15. kai

- Konteinerlaev MSC Iris, 15. kai

- Universaallaev Christina, 13. kai

Tabel 6. Stgisesel perioodil toimusid mddtmistega samaaegselt sadama territooriumil jargmised
olulisemad tegevused:

Kuupéaev

Ajavahemik

Tegevused

06.09.2016

12:00-17:30

Viljaterminali to6tamine kell 12:00-17:30, toimub veoautodelt
véljalaadimine, veoautod seisavad terminali juures

Killustiku laadimine kell 12:50 (6. kai)

Konteinerterminali td06 - konteinerite laadimine veoautodele,
laadimistegevused, sadamatehnika

M/S Silja Europa laeva remondit66d (14. kai)
Veoautode liilkumine sadama territooriumil
Killustiku laadimine (6. kai)

Oliterminalis (Vesta) teostatakse remonditdid aadressil Koorma
tn 2a

Rongikoosseisu liikumine koos konteineritega ida suunas kell
12:51-12:58.

Viljaterminali té6tamine

Uldkaupade terminal (konteinerveok liigub lao juurde, vGtab
peale konteineri)

Rongikoosseisude liilkumine idaosas (kaubajaam)
Rongikoosseisude lilkumine Lasti teega paralleelsel 16igul
Laevad sadamas:

- Kuivlast Prima Celina, 6. kai

- Pargas Lydia D + Bodo Constructor, 12. kai

- Reisilaev Silja Europa, 14. kai (remondit66d)
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- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

06-07.09.2016 21:00-01:00 Viljaterminali to6tamine, toimub veoautodelt laadimine

Rongikoosseisu lilkumine viljaterminali taga (uldkaupade
terminal)

Rongikoosseisude ja vedurite manddverdamine ldéneosas
(8literminal) kell 21:16-21:30.

Rongikoosseisude koostamine ld&neosas (Bliterminal, Lasti teega
paralleelne raudteeharu)

Veduri ohusignaal kell 22:27 ja kell 00:00 (vedur paiknes sadama
keskosas)

Rongikoosseisu lilkkumine sadama la&neosas kell 22:06-22:30
(Lasti teega paralleelne raudteeharu)

Rongikoosseisu liikkumine sadama la&neosas kell 22:52, kell 00:14
(Lasti teega paralleelne raudteeharu)

Rongikoosseis hakkab lilkuma puistekaupade terminalist kell
00:25

Laevad sadamas:
- Universaallaev Rubyn, 8. kai
- Pargas Lydia D + Bodo Constructor, 12. kai
- Reisilaev Silja Europa, 14. kai (remondit66d)
- Punkerdaja Skorpion, 3. kai

MOOTMISTULEMUSED

KOONDTULEMUSED

Fikseeritud kogumuratasemed  modtmispunktid, mis iseloomustab  kdiki
murastindmusi — nii sadama territooriumi sisene, sadamasse suunduv auto-, laeva- ja
rongitransport, elamualade olmemdura, autoliiklus ténavatel. Esitatud pikaaegse
moobteperioodi ekvivalentset mirataset ei saa tdlgendada kui ainult sadama tegevusest
pohjustatud murataset.

Mootmisi teostati kahel erineval perioodil: kevad-suvisel ja sugisesel perioodil.
MOo6tmisi teostati ajaliselt jargmiselt:

- péevasel ajavahemikul kokku 1649 min (kevad-suvi 979 min, stigis 670 min);

- Ohtusel/6isel ajavahemikul kokku 1002 min (kevad-suvi 641min ja sugis 361 min);

- sugisesel perioodil osasid 6Gise ajavahemiku modtmistulemusi ei saa esita, kuna
modteseadmel oli tehniline rike.

Tabelis 7 ja 8 on esitatud teostatud helirbhutasemete mdotmiste koondtulemused. Kui
moobtmistulemusest oli vBimalik eraldi vélja tuua mingi selge mirasiindmus, sellel
ajaline kestus ja perioodi ekvivalentne helirbhutase, siis need andmed on eraldi esitatud.

Kui fikseeritud kogumiuratase on madalam kui kehtestatud piirtase, siis jarelikult on ka
ainult sadama tegevusest pohjustatud miratase madalam kui kehtestud piirtase.

Mootmistulemusi kaugpunktides toddeldi helit66tlusprogrammi Adobe Audition 1.5
ning analtitisiprogrammide IMC Famos 6.1 ja dBTrait abil.

Eraldi muraallikana tulev vélja tuua Nuudi ja Lasti teel toimuv autoliiklus, mis
pohjustab kdige kdrgemad lihiaegsed helirbhutasemed viidatud teede &ares olnud
mootmispunktides.



ACUCOoN 160079-1-A

32

Eluhoonete juures fikseeriti hilisdhtusel-6isel ajal luhiaegsed miratasemed Lpaeq = 45-53
dB, mis on eelkdige pdhjustatud rongikoosseisude manédverdamisest, pikaaegsed
ekvivalentsed tasemed on madalamad (arvestades murasiindmuste vahelist vaiksemat

ajaperioodi).

Mootmispunktide graafikud ja mirasiindmused on vélja toodud tédpsemalt ptk 5.2.

Tabelis 7 on esitatud modtmispunktides fikseeritud helirbhutasemed erinevatel

maootmisperioodidel.

Tabel 7. Mddtmispunktides fikseeritud helir6hutasemed kevad-suvisel perioodil

Ma6tmispunkt Péev, Laeq (dB) Ohtu, Laeq (dB) 00, Laeq (dB)
MP1 - Kibuvitsa tee 10 18.05.2016 28.06.2016
14:40-16:50 22:00-22:44
46 dB 42 dB
MP2 — Niinepuu tee 22 18.05.2016 28.06.2016
15:04-16:47 23:00-00:00
48 dB 42 dB
MP3 - Aiaotsa tee 20 28.06.2016 28.06.2016
12:16-13:16 21:59-22:45
44 dB 42 dB
MP4 — Kordoni tee 25 01.06.2016 29.06.2016
11:03-12:55 00:15-01:04
47 dB 31dB
MP5 — Tondimetsa tee 01.06.2016 28-29.06.2016
Modtmispunkt paikneb 10:31-12:17 23:39-00:25
trrtoorumi 9k 518
MP6 — Lasti tee juures 01.06.2016 29.06.2016
Modtmispunkt paikneb 10:22-12:20 00:30-01:00
terttorumil 518 4t
MP7 — Ojakaéaru tee 29 28.06.2016 28.06.2016
11:06-12:01 22:56-23:30
48 dB 48 dB
MP8 — Tagandmme tee 19 28.06.2016 29.06.2016
10:54-11:54 00:12-01:00
49 dB 44 dB
MP9 — Veehoidla tn 5 01.06.2016
11:33-12:36
46 dB
MP10 - Lduna-Paala Ghistu ~ 28.06.2016 02.06.2016
1 10:50-12:02 23:15-00:15
58 dB 49 dB
MP10 - L6una-Paala tihistu ~ 28.06.2016

1

12:06-12:26
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64 dB
MP12 — Uuskdila tee, Soone  28.06.2016 02.06.2016
talu 09:06-10:26 22:34-00:12
56 dB 58 dB
MP13 — Nuudi tee 22 28.06.2016 02.06.2016
09:15-10:15 23:08-00:15
60 dB 58 dB
MP14 — Uuskiila tee, 28.06.2016 02.06.2016
Paasukese elamuhooned 09:15-10:15 22:42-00:06
48 dB 49 dB
MP15 — Veeru tee 10 28.06.2016 29.06.2016
12:13-13:13 00:13-01:01
49 dB 44 dB
MP16 — Nuudi tee, 28.06.2016 28.06.2016
Nuudipere elamud 12:40-13:40 21:59-22:46
53 dB 47 dB

Tabel 8. Madtmispunktides fikseeritud helirdhutasemed stgisesel perioodil

MP1 - Kibuvitsa tee 10 6.09.2016 06.09.2016
12:06-13:43 20:58-21:43
45 dB 39dB
MP2 — Niinepuu tee 22 6.09.2016 6.09.2016
12:06-13:43 21:55-22:41
37dB 43 dB
MP3 — Aiaotsa tee 20 6.09.2016 6.09.2016
12:01-12-53 21:03-21:46
49dB 41dB
MP4 — Kordoni tee 25 6.09.2016 6.09.2016
12:59-13:41 22:00-22:49
40 dB 46 dB
MP5 — Tondimetsa tee 6.09.2016 6.09.2016
Modtmispunkt paikneb 14:03-14:45 22:59-23:29
Muuga sadama 45 dB 38 dB
territooriumil
MP6 — Lasti tee juures 6.09.2016 6.09.2016
Madtmispunkt paikneb 14:49-15:46 23:35-0:11
Muuga sadama 48 dB 41 dB
territooriumil
MP7 — Ojak&é&ru tee 29 6.09.2016 6.09.2016
14:00-14:46 22:59-23:30
47 dB 38dB
MP8 — Tagandmme tee 19 6.09.2016 6.09.2016
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16:17-17:20 23:48-00:12
49 dB 43dB
MP9 - Veehoidlatn 5 7.09.2016
0:25-00:55
44 dB
MP10 - Léuna-Paala thistu 6.09.2016 7.09.2016
1 15:55-16:48 0:19-0:46
63 dB 54 dB
MP12 - Uuskiila tee, Soone  6.09.2016
talu 14:58-15:46
52 dB
MP13 — Nuudi tee 22 6.09.2016
12:36-12:53
53 dB
MP14 — Uuskila tee, 6.09.2016
Padsukese elamuhooned 14:11-14:50
47 dB
MP15 - Veeru tee 10 6.09.2016
13:14-13:52
47 dB
MP16 — Nuudi tee, 6.09.2016
Nuudipere elamud 15:00-15:45

49 dB
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5.2

5.21

MOOTMISTE GRAAFIKUD MOOTEPUNKTIDE KAUPA

Jargmistel graafikutel on esitatud iga mddtmispunkti kohta erinevatel mddtmistel
fikseeritud helirbhutasemete muutus ajas Laeq (1 s kaupa); vajadusel on esitatud
graafikutel mérkused.

MP1 - Kibuvitsa tee 10

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP1 péaeval (18.05.2016)
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Graafik 9. Mdddetud helirdhutasemed Laeg modtmispunktis 1 paevasel ajal (La=46 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 9 olevad miratasemed nditavad uldist taustmira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole eristatavat ega markimisvaarset méju méddetud muratasemetele.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP1 htul (28.06.2016)
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Aeg

Graafik 10. Moddetud helirbhutasemed Lae mdGtmispunktis 1 disel ajal (Laeg=41 dB) kevad-
suvisel perioodil. Fikseeritud laevamira sindmus 22:21-22:29, Lae= 42 dB.
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Graafikul 10 olevad miratasemed naitavad dldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole markimisvaarset méju mdddetud muratasemetele. Perioodi
fikseeriti laevamura siundmus ajavahemikul 22:21-22:29, mille helir6hutasemeks Laeq
=42 dB.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP1 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 11. M6ddetud helirdhutasemed Lae; md0tmispunktis 1 péevasel ajal (Laeq = 45 dB)
sugisesel perioodil.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP1 6htul (06.09.2016)
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Graafik 12. Ma6detud helirdhutasemed Laeg mddtmispunktis 39 disel ajal (Lae=49 dB) sugisesel
perioodil.

Graafikul 12 olevad miratasemed naitavad dldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud muaral ei ole eristatavat ega markimisvaarset méju méddetud muratasemetele.
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5.2.2

MP2 - Niinepuu tee 22

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP2 péaeval (18.05.2016)
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Graafik 13. Mdddetud helirdhutasemed Laeq mddtmispunktis 2 paevasel ajal (Lae=39 dB) kevad-
suvine periood.

Graafikul 13 olevad muratasemed néitavad uldist taustmuira taset, mdétmisperioodil
fikseeriti kaks sadama poolt tulnud murasindmust. Esimese kestus oli 32 sekundit ja
Laeq=45 dB (Lpamax= 54 dB). Teine sindmus fikseeriti Vesta terminali poolt kell 16:34, Laeq
42, kestus ~10 minutit ning Lpama= 57 dB. Sadamast tulnud mira ei oma
markimisvaarset moju kogumuratasele. Kdrged tasemed on tingitud olmemurast.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP2 00sel (28.06.2016)
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Aeg

Graafik 14. Mdddetud helirdhutasemed Lae mootmispunktis 2 disel ajal (Laeg=42 dB).

Graafikul 14 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju mdddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.
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Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP2 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 15. Md@ddetud helir6hutasemed Lae; mddtmispunktis 2 péevasel ajal (Laeg=37 dB)
sugisesel perioodil

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP2 6htul (06.09.2016)
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Graafik 16. Moddetud helirbhutasemed Lae M80tmispunktis 2 disel ajal (La=43 dB) sugisesel
perioodil

Graafikul 16 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.
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5.2.3 MP3 - Aiaotsa tee 20

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP3 péaeval (28.06.2016)
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Graafik 17. Mdddetud helirhutasemed L e moGtmispunktis 3 paevasel ajal (Lae= 44 dB) kevad
suvisel perioodil

Graafikul 17 olevad miratasemed naitavad dldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole markimisvaérset méju mdddetud muratasemetele. Kérgeim tipp
(Lamax= 72 dB) on tekitatud médduva lennuki poolt.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP3 ohtul (28.06.2016)
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Graafik 18 Mdbddetud helirdhutasemed Lae; modtmispunktis 3 disel ajal (Lae= 42 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 18 on selgelt ndha, kuidas Uhtlane taustmura tase hakkab tGusma ning kell
22:19 laheb valjemaks. Muratasemete t6us on pdhjustatud sadama territooriumil
lilkuvatest rongidest. Hiljem langevad muratasemed taustmuraga uhtlasele tasemele,
murasindmuse [8puks fikseeriti 22:43, kui mura polnud enam vdimalik eristada
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taustmirast. Murasindmuse helirdhutase oli Laeq = 44 dB, taustmuratase oli Laeg = 38
dB.

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP3 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 19. Mdddetud heliréhutasemed L aeg md6tmispunktis 3 péevasel ajal (Laeg= 49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP3 ohtul (06.09.2016)
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Graafik 20. Mdddetud helirdhutasemed Lae mdGtmispunktis 3 disel ajal (Laeg= 41 dB) kevad-
suvisel perioodil
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5.2.4 MP4 - Kordoni tee 25

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP4 péaeval (01.06.2016)
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Graafik 21. Mdddetud helir6hutasemed L ae M30tmispunktis 4 péevasel ajal (Lae= 47 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 21 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemdirast ja liiklusmurast.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP4 00sel (29.06.2016)
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Graafik 22. Moddetud helir6hutasemed Laeg M0Gtmispunktis 4 disel ajal (Lag=31 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 22 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.
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Moodetud helirohutasemed Ly, ;s MP4 péaeval (06.09.2016)

a o o N
o o o1 o O

HelirGhutase (dB)
a1
o

45

40

35

30

25
(2} AN Lo [o0} — < N~ o ™ © (o2} Al Lo o0} —
o} (=] (=] o L5 L5 L5 N N N N ™ ™ ™ <
N ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
— — — — — — — — — — — — — — —

Aeg

Graafik 23. Mo6detud helirdhutasemed Lae; mO8tmispunktis 4 péaevasel ajal (La= 40 dB)
sugisesel perioodil.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP4 6htul (06.09.2016)
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Graafik 24. Mo6ddetud heliréhutasemed Lae; mddtmispunktis 4 disel ajal (Laeg= 46 dB) stgisesel
perioodil.

5.25 MP5 - Tondimetsa tee

Ma&6tmispunkt paikneb Muuga sadama territooriumil.
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Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP5 péaeval (01.06.2016)
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Graafik 25. Mdddetud heliréhutasemed Lae M80tmispunktis 5 pdevasel ajal (La=49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 25 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.

Moddetud helirohutasemed Ly, 1 MP5 00sel (28-29.06.2016)
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Graafik 26. M6ddetud helir6hutasemed Laeg M0Gtmispunktis 5 disel ajal (Lag=51 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafik 26. nditab helirbhumuutuseid mdddetud ajaperioodil. Graafikul on selgelt néha,
et 23:43 algas vedurite poolt tekitatud mura ning see kestis kuni 00:13. Ajaline kestus ~29
minutit ja selle keskmine muratase Laeg = 56 dB (Lpamax = 69 dB). Muratasemete
amplituud oli suur ja sdltus veduri mantoverdamisest. Taustmtiratase oli 28 dB.
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5.2.6

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP5 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 27. Moddetud helirbhutasemed Laey M36tmispunktis 5 péevasel ajal (Laeg=45 dB)
sugisesel perioodil.

Graafikul 27 naidatud muratasemetel on eristatav sadama poolt tekitatud mdura,
fikseeriti sadamast tulnud mura (Laeq = 42 dB) ning mille ajaline kestus oli 38 sekundit.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP5 00sel (06.09.2016)
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Graafik 28. Mdddetud helirhutasemed Laeg modtmispunktis 5 disel ajal (Lae=38 dB) stgisesel
perioodil.

Graafikul 28 olevad miratasemed naitavad uUldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset moju méddetud muratasemetele.

MP6 - Lasti tee juures

Ma&6tmispunkt paikneb Muuga sadama territooriumil.
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Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP6 péaeval (01.06.2016)
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Graafik 29. Mdddetud helirdhutasemed Lae M80tmispunktis 6 paevasel ajal (La=51 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 29 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP6 00sel (29.06.2016)
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Graafik 30. M6ddetud heliréhutasemed L aeg M36tmispunktis 6 disel ajal La=44 dB kevad-suvisel
perioodil.

Graafikul 30 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju mdddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.
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Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP6 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 31. Moddetud helirbhutasemed Lae; M6tmispunktis 6 péevasel ajal (Lae=48 dB)
sugisesel perioodil.

Graafikul 31 olevad miratasemed naitavad dldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.

Moddetud helirohutasemed L, ;s MP6 00sel (06.09.2016)
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Graafik 32. Moddetud helirbhutasemed Lae M80tmispunktis 6 disel ajal (Lae=41 dB) sugisesel
perioodil.

Graafikul 32 olevad miratasemed naitavad dldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole mérkimisvéaarset méjutu mdédetud muiratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast ja tuulest. Sadama poolt oli kosta viljaterminali
ventilatsiooniseadmete tootamist ja sadamatehnika ohusignaale.
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5.2.7 MP7 - Ojakaaru tee 29

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP7 péaeval (28.06.2016)
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Graafik 33. M&ddetud helirdhutasemed L e m8otmispunktis 7 paevasel ajal (Laeg= 48 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 33 olevad miratasemed nditavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méjutu méddetud muratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP7 00sel (28.06.2016)
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Graafik 34. Mo6detud helirdhutasemed Laeg mootmispunktis 7 oisel ajal (Laeg= 48 dB) kevad
suvisel perioodil.

Graafikul 34 ndidatud muratasemetel on selgelt eristatav sadama poolt tekitatud mura,
esmalt fikseeriti sadamast tulnud mura kestuses (Laeq = 42 dB). Siis fikseeriti rongi
moddumine vahemikul 23:16-23:22. Rongi mdéodumise sindmuse helirbhutase oli Laeg=
48 dB (Lpamax = 55 dB), mis on kdrgem taustmuratasemest Laeq= 38 dB.
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Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP7 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 35. Mo6detud helirdhutasemed Lae; mO8tmispunktis 7 péevasel ajal (La= 47 dB)
sugisesel perioodil.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP7 00sel (06.09.2016)
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Graafik 36. Mdddetud helir6hutasemed Lae mdotmispunktis 7 disel ajal (Lae= 38 dB) sugisesel
perioodil.
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5.2.8

MP8 - Tagandmme tee 19

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP8 péaeval (28.06.2016)
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Graafik 37. Mdddetud helirdhutasemed Laeq mddtmispunktis 8 paevasel ajal (Lae=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 37 olevad muratasemed néitavad uldist mira taset, sadama poolt tekitatud
mura fikseeriti kolmel juhul, nende Laeq Oli vastavalt 40 dB, 41 dB ja 48 dB. Seega jai ka
kbige kdrgema murajuhtumi puhul muratase madalamaks, kui on keskmine muratase
tunni jooksul. Tipud graafikul on tingitud liiklusmurast.

Mododetud helirdhutasemed L, ;s MP8 00sel (29.06.2016)
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Graafik 38. Mdddetud helirdhutasemed Lae mdGtmispunktis 8 disel ajal (Laeg= 44 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 38 ndidatud muratasemed naitavad Uldist taustmira taset, sadama poolt
tekitatud murajuhtumeid ei fikseeritud. Tipud graafikul on tingitud liiklusmurast.
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Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP8 péaeval (06.09.2016)
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Graafik 39. Mdddetud helirdhutasemed Laeq mddtmispunktis 8 pdevasel ajal (Lae=49 dB)
sugisesel perioodil.

Mododetud helirdhutasemed L, ;s MP8 00sel (07.09.2016)
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Graafik 40. Mdddetud helirhutasemed Laeg mdtmispunktis 8 disel ajal (Laeg=43 dB) stgisesel
perioodil.
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5.2.9 MP9 - Veehoidlatn 5

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP9 péaeval (01.06.2016)
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Graafik 41. Moddetud heliréhutasemed L aeg md6tmispunktis 9 péevasel ajal (Laeg= 46 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 41 olevad murasindmused nditavad Uldise taustmurataset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole mdddetavat mdju miratasemetele. Uksikud tipud on tingitud
olmemurast.

Mododetud helirdhutasemed Ly, ;s MP9 00sel (07.09.2016)
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Graafik 43. Mdddetud helirhutasemed Laeg modtmispunktis 9 6isel ajal (Laeg=44 dB) stgisesel
perioodil
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5.2.10 MP10 - Lduna-Paala thistu 1

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP10 péeval (28.06.2016)
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Graafik 44. Md0detud helirhutasemed L aeg m86tmispunktis 10 paevasel ajal (Lae= 58 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 44 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP10 péeval (28.06.2016)
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Graafik 45. M60detud helirhutasemed L aeg md6tmispunktis 10 péevasel ajal (Lae= 64 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 45 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mura ei olnud vBimalik eristada k&rgest liiklusmurast. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmurast.
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Moddetud helirohutasemed Ly, 1 MP10 66sel (02.06.2016)
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Graafik 46. Mdddetud helir6hutasemed Lae; m&dtmispunktis 10 Gisel ajal (Laeg=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 46 olevad miratasemed nditavad Uldist mUrataset, sadama poolt tekitatud
mural ei ole markimisvaarset méjutu méddetud muratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmurast.

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP10 péeval (06.09.2016)
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Graafik 47. Mo6detud heliréhutasemed Laeqg mdotmispunktis 10 péevasel ajal (Laeqq = 63 dB)
sugisesel perioodil.
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5.2.11

Moddetud helirohutasemed Ly, ;s MP10 66sel (07.09.2016)
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Graafik 48. Mdb6detud helirbhutasemed Laeg mddtmispunktis 10 disel ajal (Lae=54 dB) stgisesel
perioodil.

Graafikul 48 olevad miratasemed naitavad uldist mUrataset, sadama poolt tekitatud
mural ei ole kuulda. Antud tipud graafikul on tingitud liiklusmurast.

MP12 - Uuskula tee, Soone talu

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP12 péeval (28.06.2016)
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Graafik 49. Mdddetud helirdhutasemed Lae, M30tmispunktis 12 péevasel ajal (Laq= 56 dB)
kevad-suvisel perioodil.

Graafikul 49 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.
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Moddetud helirohutasemed Ly, 1 MP12 66sel (02.06.2016)
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Graafik 50. Mdddetud helirdhutasemed Laeg M36tmispunktis 12 disel ajal (La=58 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 50 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole méarkimisvaarset méjutu moddetud miuratasemetele. Tipud
graafikul on tingitud liiklusmurast.

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP12 péeval (06.09.2016)
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Graafik 51. Mdddetud heliréhutasemed Laee mOGtmispunktis 12 péaevasel ajal (Lag=52 dB)
sugisesel perioodil.
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5.2.12 MP13 - Nuudi tee 22

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP13 péeval (28.06.2016)
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Graafik 52. M66detud helir6hutasemed L aeg mddtmispunktis 13 pdevasel ajal (La=60 dB) kevad
—suvisel perioodil kevad-suvisel perioodil.

Graafikul 52 olevad tipud on tingitud liiklusmurast. Kell 9:58 fikseeriti ka rongimura
sadamast, mille luhiaegse murasindmuse ekvivalentne muiratase Laeq = 52 dB. See
tahendab, et liiklusmura puudumisel on sadamamira kuuldav ning kérgem Kkui
taustmira, aga koos liiklusmiraga ei ole sadama poolt tekitatud mura eristatav
liiklusmurast.

Moddetud helirohutasemed Ly, 1 MP13 66sel (02.06.2016)
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Graafik 53. Mdddetud helirdhutasemed Laeg mddtmispunktis 13 Gisel ajal (Laeg=58 dB) kevad —
suvisel perioodi

Graafikul 53 olevad muratasemed nditavad uldist liiklusmira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset moju méddetud muratasemetele.
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Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP13 péeval (06.09.2016)
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Graafik 54. Mdddetud helirdhutasemed Lae; mOGtmispunktis 13 péevasel ajal (Lag=53 dB)
sugisesel perioodil

Graafikul 54 olevad miratasemed nditavad uldist mUrataset, sadama poolt tekitatud
mural ei ole markimisvaarset méjutu méddetud muratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmurast.

5.2.13 MP14 - Uuskula tee, Padasukese eluhooned

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP14 péeval (28.06.2016)
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Graafik 55. Mdddetud helirbhutasemed L aeg moGtmispunktis 14 paevasel ajal (Laq=48 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 55 olevad muratasemed naitavad, et sadama poolt tekitatud miratasemed on
margatavalt kérgemad kui mdoddetud taustmira. Perioodi jooksul fikseeriti 6
rongikoosseisu méddumist-mansdéverdamist. Uksikute mirasiindmuste tasemed Laeq
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olid vastavalt 45 dB, 49 dB, 49 dB, 48 dB, 53 dB ja 51 dB. Murasiindmused on eristatavad
taustmaurast.

Moodetud helirohutasemed Ly, 1 MP14 6htul (02.06.2016)
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Graafik 56. Mdddetud helirdhutasemed Lae, modtmispunktis 14 disel ajal (Laeg=49 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 56 olevad muratasemed néitavad uldist taustmira taset. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemdurast ja liiklusmirast ning sadama territooriumilt tulevast
rongimurast ning Uhel juhul ka sadama territooriumil toimuvatest tegevustest tingitud
murast. Sadamast kuuldav tegevusmura kestuseks oli 191 sekundit ning selle
ajaperioodi Laeq = 50 dB.

Rongimura sundmuseid fikseeriti 4:

Mirastindmuse kestus Mirastindmuse ekvivalentne helirdhutase Laeq
6 minutit 49 dB
9 minutit 45 dB
12 minutit 50dB

4 minutit 53 dB
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5.2.14

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP14 péeval (06.09.2016)
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Graafik 57. Mdddetud helirdhutasemed Lae; mOGtmispunktis 14 péevasel ajal (Laq=47 dB)
sugisesel perioodil.

Graafikul 57 olevad miratasemed naitavad uldist mUrataset, sadama poolt tekitatud
mural ei ole markimisvaarset méjutu méddetud muiratasemetele.

MP15 - Veeru tee 10

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP15 péeval (28.06.2016)
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Graafik 59. Md0detud helirhutasemed L aeg m80tmispunktis 15 péevasel ajal (Laeg= 49 dB) kevad-
suvisel perioodil

Graafikul 59 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud maral ei ole markimisvaarset méju méddetud miratasemetele. Antud tipud
graafikul on tingitud olmemurast.
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Moddetud helirohutasemed Ly, ;s MP15 66sel (29.06.2016)
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Graafik 60. Mdddetud helirdhutasemed Lae; md6tmispunktis 15 6Gisel ajal (Lae= 44 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 60 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole mérkimisvaarset méjutu mdéddetud muratasemetele. Fikseeritud
on kaks murajuhtumist rongide poolt, kell 00:42 ja 00:44. Antud tipud graafikul on
tingitud liiklusmurast.

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP15 péeval (06.09.2016)
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Graafik 61. M@ddetud helir6hutasemed Lae modtmispunktis 15 péevasel ajal (Laeg= 47 dB)
sugisesel perioodil.

Graafikul 61 olevad miratasemed naitavad uldist mUrataset, sadama poolt tekitatud
mural ei ole markimisvaarset méjutu moddetud muratasemetele. Antud tipud graafikul
on tingitud liiklusmurast. Md6tmiste teostamise aeg oli kuulda vagunite pokkumistest
pdhjustatud kolkse ja rongi manédverdamist, aga tldisest taustmurast ei olnud vdimalik
selgelt eraldada.
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5.2.15

MP16 - Nuudi tee, Nuudipere elamud

Moodetud helirohutasemed L, ;s MP16 péeval (28.06.2016)
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Graafik 62. Md0detud helirhutasemed L aeg m80tmispunktis 16 paevasel ajal (Laeg= 53 dB) kevad-
suvisel perioodil.

Graafikul 62 olevad miratasemed naitavad uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole markimisvaarset moju méddetud muratasemetele. Fikseeriti Uks
sadama poolt tekitatud murajuhtum 13:33-13:35, mille miratase Laeq = 37 dB. See on
madalam kui keskmine muratase ja mdju tldisele taustmura tasemele on minimaalne.
Pdhiline mura tekitaja antud punktis on Nuudi tee liiklusmira, millest on ka tingitud
muratasemete tipud graafikul.

Moodetud helirdhutasemed Ly, ;s MP16 ohtul (28.06.2016)

a o o N
o o o1 o O

HelirGhutase (dB)
a1
o

45

40

35

30

25
(2} AN Lo [o0} — < N~ o ™ © (o2} Al Lo o0} — <
0 (=] (=} =} L5 L5 L5 N N N N ™ ™ ™ < <
— N N N N N N N N N N N N N N N
N N N [V} N N N [V} [V} [V} N N N [V} N [V}

Aeg

Graafik 63. Mdddetud helirdhutasemed Lae modtmispunktis 16 disel ajal (Lae= 47 dB)

Graafikul 63 olevad miratasemed naitavad Uldist taustmuira taset, sadama poolt
tekitatud mural ei ole margatavat méju muratasemetele (kuuldav oli madalsageduslik
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mura sadamast). Antud tipud graafikul on tingitud liiklusmurast ning td6tavast
murutraktorist.

Moodetud helirdhutasemed L, ;s MP16 péeval (06.09.2016)
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Graafik 64. Mdddetud helirdhutasemed Lae; mOGtmispunktis 16 péevasel ajal (Laq=49 dB)
sugisesel perioodil.
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6

KOKKUVOTE JA JARELDUSED

Mootmised teostati valdavalt olukorras, kus ilmastikutingimuste mdju tuule suuna ja
kiiruse suhtes enamus ajast neutraalne vOi osaliselt soodne. Teostatud
modotmistulemused esindavad konkreetsetel pdevadel valitsenud tingimusi (tegevused
sadama territooriumil, ilmastikutingimused). Kaugpunktides on tuule suunal ja
tugevusel oluline mdju muratasemete levikule — ebasoodne tuulesuund vdib Uhes
suurendada helirdhutasemeid kuni 10 dB vdrra, samaaegselt vastassuunas véahendada
helirbhutasemeid sama vorra.

Kui vaadata kevad-suvisel ja sugisesel ajaperioodil teostatud mootmisi, siis fikseeritud
helirbhutasemete arvvaartused on reeglina sarnased ja erinevused on eelkdige
pohjustatud teiste miraallikate poolt.

Peamised sadama miuraallikad ja murasiindmused, mida oli véimalik kaugpunktides
taustmurast eristada on jargmised:

- Luhiaegsed murasiindmused (kolksud, kopsimised, ohusignaalid)
- Rongikoosseisude koostamine (pokkumine)

- Vedurite man0dverdamine

- Laevade mootorite mura (tasemed kaugpunktides vaga madalad)
- Laevade laadimine (killustik, konteinerid).

- Viljaterminali t66 (ventilatsiooniseadmed)

- Konteinerterminali tegevused (konteinerite laadimine)

Kuna sadama peamiste muraallikate tegevusest pohjustatud mira on madalsagedusliku
iseloomuga, siis haljastuse mgju muratasemete levikule on minimaalne. Samas tuule
kées haljastus ise tekitab kérgema loodusliku taustmira fooni, mis maskeerib sadama
tegevusest pdhjustatud mira.

Muuga sadama ldhimad elamupiirkonnad paiknevad Muuga raudteejaamast I6una ja
ida pool Uuskila kilas. Uuskila kila ja Muuga raudteejaama vahelisele alale on
ehitatud maratdke, mille kbrgus on 4,8 m.

Muuga sadamast ldaédne suunda jddvad Randvere ja Muuga kilad, kus ebasoodsate
ilmastikutingimuste korral (tuul sadama poolt) erinevate muraallikate pdhjustatud
murastindmused kanduvad moééda akustiliselt peegeldavat veepinda kaugemale
vorreldes olukorraga kui tegemist oleks pehme maapinnaga.

Helirdhu kdrged tasemed fikseeriti teede-tdnavate (Nuudi tee, Lasti tee, Muuga) aéares,
kus peamiseks muraallikaks méoduv autoliiklus.

Nii Muuga sadama ida- kui ka lddneosas on peamiseks muratekitajaks raudteeliiklus.
Kui analttsida mdotmistel fikseeritud helirbhutasemeid otseselt sadamaalalt 1ahtuva
mura suhtes, siis kdige olulisemaks miuraallikaks on rongikoosseisude ja vedurite
manddverdamine, rongikooseisude koostamine.

Mootmistulemuste pdhjal vdib jareldada, et sadama poolt tekitatud muratasemed ei
tileta paevasel ajal piirtasemeid ja vastavad normidele. Oiste mddtmiste kaigus fikseeriti
mitmed piirtasemete Uletamised vahetult sadamaga piirnevates modtmispunktides,
kriitilise taseme Uletamist ei toimunud sadamast tingitud mura téttu.

Oise ajavahemiku tééstusmuira piirtaseme Uletamine fikseeriti médtmispunktis MP14
Paasukese eluhoonete juures Uuskilas, mis piirneb vahetult Eesti Raudtee Muuga
jaamaga. Naiteks 02.06.2016 oisel ajal kui rongikoosseisud manédverdasid sadama
territooriumil, siis ajavahemikul 22:42-00:06 fikseeritud ekvivalentne helirdhutase Laeq =
49 dB (kokku rongikoosseisude manddverdamise ajaline kestus 31 min), mis Uletab
piirtaset 4 dB vorra, kuid on madalam kui kriitiline tase 6 dB.
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28-29.06.2016 mdotmispunktis MP7 Ojakaaru teel fikseeriti kaks mirastindmust disel
ajavahemikul 22:56-23:30 (rongi mé6dumine ajaline kestvus ~6 minutit ja sadamamiuira
ajaline kestvus ~2 minutit); mé6tmisperioodi ekvivalentne helirbhutase Laeq =48 dB, mis
Uletab piirtaset 3 dB vérra.
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LISAD
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Muuga laht
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i
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MUUGA SADAM, VIIMSI VALD JA JOELAHTME VALD, HARJUMAA
MURAUURING
Miurakaardistamine ja leevendusmeetmete anallils

tellija:

tellimus:
kontaktisik:

AS Tallinna Sadam
Sadama 25, 150151 Tallinn
Hankeleping 09.02.2016
Ellen Kaasik

KOKKUVOTE

Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe &&res Maardu, Viimsi valla ja Joelahtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) ja stigavaim kaubasadam.

Kéesoleva mirauuringu raames teostati helirdhutasemete mé6tmised kaugpunktides
(Lisa C - aruanne Akukon 160079-1), sadama peamiste muraallikate helivéimsustasemete
mootmised (Lisa D - aruanne Akukon 160079-2).

Arvutustulemuste alusel on pédevase ajavahemiku muratasemed Muuga sadamat
Umbritsevatel 11 kategooria aladel valdavalt < 50-54 dB, mis selliselt vastab varuga
t66stusmura piirtaseme ndudele péevasel ajavahemikul.

Kui vaadata kogu 6ise ajavahemiku (23:00-07:00) ekvivalentse murataseme kaarti, siis
sadamat Umbritsevatel 11 kategooria aladel on té6stusmuratasemed valdavalt < 40-44
dB.

Kuna sotsiaalministri maaruses nr 42 on toodud, et kui mira hinnatud tase 0Oise
murarikkaima tunni véltel (23:00-24:00 vdi 06:00-07:00) on enam kui 4 dBA vdrra suurem
kui hinnatud muratase kogu o6ise ajavahemiku valtel (23:00-07:00), voetakse dise mira
hindamisel aluseks hinnatud tase kdige murarikkama tunni valtel.

Vastavalt teostatud Oise murarikkaima tunni mirataseme arvutusele on vahetult
sadama territooriumiga piirnevatel 1l kategooria aladel dletatud 2-3 dB vdrra oise
ajavahemiku piirtase 45 dB (Uuskula kila Uuskila tee darsete eluhoonete juures ning
Muuga aedlinna Ojakaéru tee ja Randoja tee vahelises piirkonnas).

Teoreetilise ~ murakaardistamise  tulemused  vastavad valdavalt reaalsete
helirbhutasemete mdodtmiste kaigus fikseeritud tulemustele ja erinevused jadvad +3 dB,
mida tuleb pidada aktsepteeritavaks vaheks arvestades sadamaala miraallikate arvu,
keerukust, muraallikate liikumist ja ebalhtlast tootamist. See tdhendab, et
helivéimsustasemed maaramisel ja seadmete aktiivse td6perioodi eeldused on olnud
korrektsed ning tulemused selliselt usaldusvaarsed.

Kriitilisteks muraallikateks 0isel ajavahemikul on mandéverdavad vedurid ja
rongikoosseisud ning rongikoosseisude koostamine eelkdige Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ja Muuga jaama juures (vahetult operaatori juures toimuv
manddverdamine jms ei ole nii kriitiline tegevus).

Olemasoleva miuraolukorra parandamiseks Muuga sadama laaneosaga piirnevatel
elamualadel on Lasti tee &irde (Lasti tee ja &armise raudteeharu vahele)
murakaitseekraani rajamine — arvestades raudteeveeremi muraallikate kérguseid peab
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selline ekraan olema vahemalt 3.5-4m kdrgune ja selle pikkus peaks olema ca 700 m.
Kirjeldatud murakaitseekraaniga oleks voimalik vahendada Muuga kula lahimate
eluhoonete juures aktiivsel perioodil miuratasemeid ca 5-8 dB vdrra — selliselt oleks
taidetud ka 6ise murarikkaima tunni piirtase.

Sadama territooriumil paiknevad teised muraallikad v6i murasindmused voivad olla
hetkeliselt voi lthiaegselt (mdned minutid) eristatavad tldisest taustmurast lahimate
eluhoonete juures, kuid ei pohjusta kokkuvdttes korgeid miratasemeid ja moju tldisele
muraolukorrale on minimaalne. Siiski sellised Uksikud murasundmused vodivad
pohjustada elanikes hairinguid, kuigi téostusmtira piirtasemed ei ole tletatud.
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2.1

SISSEJUHATUS

Muuga sadama murauuringu vajalikkust tingis asjaolu, et Muuga sadamaga piirnevate
elamualade elanikud kaebavad héiriva mira dle ning the vdimaliku pdhjusena on
nimetatud Muuga sadamas tegutsevaid operaatoreid. Seoses sellega teostati Muuga
sadama mdurauuring, mis arvestab olemasolevaid mira tekitavaid seadmeid ja
tooprotsesse (sh erinevad sadamasisesed transpordivahendid (karutbstuk, upitaja,
tostuk, transportdor), erinevad kraanad), sh miuraallikate helivdimsustasemete
maaramine, mirakaardi koostamine, miratasemete modtmised kaugpunktides
vastavalt lahtetlesandes lisas toodud mdédtmispunktide skeemile ning vdimalike
leevendusmeetmete anallts-soovitused. Murauuringus késitletakse territooriumil
toimuvat rongi- ja autoliiklust, rongiliikluse koostamist jms. K&esolevas aruandes
antakse Ulevaade sadamas tegutsevatest operaatoritest ning mura tekitatavatest
seadmetest ja tooprotsessidest. Sh méaratakse sadamas tegutsevate ettevotete peamised
muratekitavad seadmed ja tooprotsessid. Muuga sadama n&ol on tegu Eesti kdige
suurema toostusmiuira allikaga, sellepérast on oluline hinnata ka sadama alal tegutsevate
operaatorite kumulatiivset mura.

Mura uuringu eesmargiks on selgitada vélja, kas Uletatakse sotsiaalministri 04.03.2002
madarusega nr 42 “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes
ja murataseme modtmise meetodid” kehtestatud t66stusmura norme, millised tegevused on
normi Uletamise p6hjuseks ning kas on olemas leevendusmeetmeid olemasoleva
olukorra parandamiseks ja nende v8imalik mojuanaliis.

KESKKONNAMURA HINDAMINE

MOOTMISED JA ARVUTUSED

Toostusettevotete poolt tekitatud mira voiks pohimotteliselt hinnata lintsalt mdotes
murataset muratundlike hoonete (nt eluhoonete) juures ja vorreldes saadud tulemusi
normtasemetega. Kui tegeletakse komplekssete miraallikate kombinatsioonidega ja
suurte aladega, siis ei ole ainult selline 1&henemine uldiselt piisavalt usaldatav ja on
ebapraktiline vajalikus ulatuses. V6imalik erand voib olla fikseeritud kontrollpunktides
maootmiste teostamine muutuste jalgimiseks.

Kaalukam viis keskkonnamuira selgitamiseks on modta tavaliste muratasemete
mootmiste asemel muraallikate miuraemissioonid véikestelt vahemaadelt ja arvutada
keskkonda leviv mura arvutusmudeli abil. TO0stusettevotete keskkonnamdura arvutus
erineb teistest keskkonnamura osadest (nt. liiklus- ja raudteemiira) selle poolest, et
uksikud muraallikad on tavaliselt unikaalsed. Nende mtraemissioonid ei ole tldiselt
teada ja iga miraallikas tuleb mddta arvutuste jaoks eraldi.

Arvutusmudeliga saab hinnata mura levimist mujalegi kui ainult méotmispunktidesse.
Arvutamisega saab katta oluliselt suurema ala mdistliku ajaga, saavutades tépsed ja
usaldatavad tulemused, vdrreldes ainult mé6tmistega. Sellise meetodi muud eelised on,
et muora levimisel arvestatakse keskmisi ilmastikutingimusi ja miraemissiooni
mootmised annavad teavet erinevate muraallikate omadustest ja samaaegselt viiteid
vOimalikeks muratdrje meetmeteks.
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2.2

2.3

MOOTMISED JA ARVUTUSED MURA ISELOOMUSTAVAD SUURUSED

Kaks koige tdhtsamat keskkonnamira kirjeldavat omadust on mduraallika
muraemissioon ja miratase mingis punktis. Muraemissioon on sama, mis muraallika
helivbimsus; tavaliselt kirjeldatakse seda helivGimsustasemena. Muratase on tapsemalt
koha vai kuulmispunkti helirbhutase; mida tldiselt esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirdhutase. See on maaratletud
Loa =201g (pa/Po).
kus p, on kaalutud A-helirdhk ja p, kuuldeléve helirdhk (= 20 mPa).

Kaalutud A- helirhk on mura signaali filter, mis vastab inimk&rva reageerimisele.
HelivGimsustase on maaratletud
Lw =10 1g (P/Py),

kus P on helivéimsus ja P, vordlusvdimsus (1 pW). Kogu muraemissioon on tavaliselt
esitatud kaalutud A-helivoimsustaseme (L) kujul. Levimisarvutuste jaoks esitatakse
helivéimsustase spektri oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).

Modlemal mainitud tasemel on sama Uhik, detsibell (dB). See vdib p&hjustada segadust,
kuna kahe taseme numbrilised véartused erinevad tavaliselt Uksteisest margatavalt.
Helivdimsustaseme arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helitasemel.

Mdudra levimisarvutuste ldhteandmete jaoks maéaratakse iga mduraallika
helivéimsussageduse ja suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat vi
—allikaid ekvivalentne punkti- voi joonekujuline muraallikas, mis paikneb téelise allika
akustilises keskpunktis. Muraallika helivbimsustase esitatakse oktaavribades 31.5 Hz —
8 kHz (sisaldades 1/3 oktaavribasid 25 Hz — 10 kHz).

MURATASEMETE HINDAMINE

Keskkonnamira héairivuse ja negatiivsete mojude hindamisel kasutatakse peamiselt
mura kaalutud A-helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult
pidevale ja pusivale marale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva mira moju —
kas kdikuv, katkendlik v&i impulsiivne — siis Uhenumbrilise suurusena kasutatakse
ekvivalentset kaalutud A-helitaset Laeq:

60 2.
Laeq = 10|géiontu
eT pg u
e T u

kus p2a(t) on kaalutud A-momentaanne helirbhk ajal t ja T méaratud ajavahemik.

Sadamaalal paiknevate erinevate muraallikate mira muutub méargatavalt vdi tugevalt
ajas sOltuvalt tegevustest ja miraallikate asukohast. Sellist tltpi muirale on vajalik
ekvivalentse helirdhutaseme madratlust, sest juhuslik lUhiaegne miurataseme
mootmistulemus ei saa esindada kogu maaratud ajavahemikku. Hoolimata tavaliselt
eelarvamusest ei ole ekvivalentne helirdhutase nimest hoolimata muutuva mira
tavaline keskvaartus, vaid mira tugevamatel kohtadel on réhutatud osa I6pptulemuses.

Sellega seoses on ekvivalentse helirbhutaseme téhtsaim kasitlus jargnev: Kui
muraallikas toimib ainult osaliselt kasitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale
(néiteks péevasele voi disele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helir6hutase on
vaiksem kui t60s oleku ajal valitsev iga lUhiajaline kaalutud A-helirbhutase. Eriti suur



ACUCOoN 160079-3 8

24

hetkeline kaalutud A-helirdhutase (naiteks vagunite pdkkumise hetkel) v&ib olla selgesti
suurem kui ekvivalentne tase. Viimatinimetatud taset nimetatakse maksimaalseks
helirhutasemeks Lpa max-

Mura, mis on oma iseloomult impulsiivne vdi tonaalne, peetakse rohkem hairivamaks kui
pusivat midra. Kui hinnatav mdra on impulsiivne v6i tonaalne, siis vdib kasutada
vastavat parandust mooddetud vOi arvutatud tasemele enne selle vordlemist
normtasemetega.

VALISMURA NORMTASEMED

Tingimused on kehtestatud Sotsiaalministri 4.martsi 2002. a maarusega nr 42 “Mira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning tihiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise
meetodid”. M&arus méaaratleb kolm taseme tutpi:

Taotlustase on méaaruse tdhenduses mura tase, mis dldjuhul ei pdhjusta
héirivust ja iseloomustab haid akustilisi tingimusi.

Piirtase on maaruse tdhenduses mura tase, mille tGletamine v8ib
pohjustada hairivust ja mis tldjuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvodetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra
hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud
aladel. Kui piirtase on tletatud, tuleb rakendada meetmeid miira
vahendamiseks.

Kriitiline tase on maaruse tdhenduses mura tase valisterritooriumil, mis
pohjustab tugevat héirivust ja iseloomustab ebarahuldavat
murasituatsiooni.

Mdura normtasemetega voOrreldakse muira hinnatud taset Lgreq. MUra hinnatud tase
téhendab, et arvutatud voi mdddetud ekvivalentsele tasemele Laeq lisatakse vajadusel
parandus s6ltuvalt mara hairivusest. Kui hinnatav mira on impulssmura voi tonaalne
mura, siis mdddetud voi arvutustulemustele lisatakse parandus +5 dB(A) enne selle
vordlemist normtasemetega. Korraga rakendatakse ainult Giht parandustegurit.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmurale ja té6stusmuarale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel valismuraallikate vahetus laheduses. Uute
muratundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on tldjuhul keelatud.

Mura normtaset vorreldakse muira hinnatud tasemega paevases ja 0ises ajavahemikus ja
mura hinnatud tase ei tohi Giletada normtaset. Méaaratud ajavahemikud on:

paev 07-23 (sisaldab dhtut 19-23)
006 23-07.

Mira normtasemed on kehtestatud Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maaruses nr. 42
“Mdura normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes ja
murataseme modtmise meetodid”. Tabelis 1 on toodud Il kategooria elamualadel
kehtivad nduded.

Tabel 1. Keskkonnamira normtasemed — Il kategooria. Muira kirjeldaja on (hinnatud)
ekvivalentne miratase Lpaeq 1 (0B).

paeval 0o6sel

Taotlustase uuel planeeritaval alal
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3.1

Toostusmiira 50 40

Liiklusmura 55 45
Taotlustase olemasoleval alal

Toostusmiira 55 40

Liiklusmura 60 50
Piirtase olemasolevatel aladel

Toostusmiira 60 45

Liiklusmira 60/65* 55/601
Kriitiline tase olemasolevatel aladel

Toostusmira 65 55

Liiklusmura 70 65

! lJubatud muratundlike hoonete sGidutee (raudtee) poolsel kuljel.

Mdulra normtasemete kehtestamisel lahtutakse péevasest (07:00-23:00) ja Oisest
ajavahemikust (23:00-07:00). P&evane ajavahemik sisaldab ohtust aega (19:00-23:00),
millele rakendatakse mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.

Muuga sadam on tddstusmiuraallikas ja kogu sadamaalal toimuvast tegevusest
pohjustatud muratasemeid tuleb vorrelda to6stusmira normtasemetega.

MUUGA SADAM

KASITLETAVA ALA KIRJELDUS

Muuga sadam asub Harjumaal Muuga lahe d&res Maardu, Viimsi valla ja Joelahtme
valla piiril. Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim
(territoorium 524,2 ha ja akvatoorium 752 ha) kaubasadam. Muuga sadam piirneb
vahetult elamualadega sadama ldaneosas ja idaosas.

Muuga sadamas on jargmised terminalid:

- 6 vedellasti terminali;

- 2 multiotstarbelist terminali;

- konteinerterminal ja ro-ro kaupade terminal;

- puistlasti terminal;

- viljaterminal;

- teraseterminal;

- steterminal (ei ole olnud kasutuses aastast 2007.a).

Muuga sadamas on vdimalik lastida, lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi,
sega- ja puistlasti ning kiilmutust néudvaid kaupu, samuti teenindada konteiner- ja ro-
ro tadpi laevu. Sadamal on raudtee- ja maanteetihendus sisemaaga.

Vastavalt tellijalt saadud informatsioonile toimub 2/3 rongikoosseisude saabumistest ja
valjumistest Muuga jaama paevasel ajal ja vastavalt 1/3 Oisel ajal; sadama ladneosas Lasti
teega paralleelsetel haruteedel (Uleandepark) jaguneb rongikoosseisude liikumine
jargmiselt: % paevasel ajal ja ¥4 oisel ajal.

Joonisel 1 on ndidatud Muuga sadama asukoht.
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3.2

Muuga laht

00|s 1 Muuga sadama (Maa-ametl Geoportaall kaardlrakendus X- GIS)

Lahimad elamualad asuvad sadama idaosa suhtes Uuskula kilas, Kallavere kulas ja
Maardu linnas ning lahimad elamualad sadama laéneosa suhtes paiknevad Randvere
kilas, Muuga kiilas ja Viimsi vallas.

Muuga sadama lahimad elamupiirkonnad paiknevad Muuga raudteejaamast I6una ja
ida pool Uuskula kulas. Lahim elumaja on Liiva talu. Uuskila kila ja Muuga
raudteejaama vahelisele alale on ehitatud muratdke, mille kérgus on 4,8 m.

TERMINALIDE OPERAATORID

Vastavalt saadud lahtellesandele on Muuga sadamas tegutsevad suuremad
operaatorid, kelle tegevusest pohjustatud keskkonnamduira tuleb hinnata:

AS Stivis

DBT AS

Transiidikeskuse AS

Vopak E.O.S. AS (Pakterminal ja Stivterminal)
Vesta Terminal Tallinn OU
Oiltanking Tallinn AS

Neste Eesti AS

Nynas AS

MGT Muuga Grain Terminal AS
Komerk AS

AS Betoonelement

Joonisel 2 on vélja toodud Muuga sadama sadamaala skeem.
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MUUGA SADAM

3.21

Joonis 2. Muuga sadama sadamaala skeem ( Http://www.ts.ee/muuqa—sadam)

Lisaks tegutsevad Muuga sadama alal lisaks AS Eesti Raudtee ja AS EVR Cargo,
laofirmad AS MTT (Inflot), AS Komerk, ITT Baltics OU, AS Sankotrans, Katoen Natie,
Trialto, kelle tegevusega kaasneb transpordimiira, mida tuleks kumulatiivselt hinnata
ning terminalid Arcelor Mittal Tallinn OU ja Coal Terminal, kellel kéesoleval ajal kauba
laadimine puudub.

Alljargnevates peatikkides on vdlja toodud Muuga sadama operaatorite kirjeldus,
erinevate muraallikate, to6protsesside ja nende poolt p&hjustatud muira iseloomustus.

DBT AS puistekaup

Kaup: puistekaup

Asukoht: ladneosa

Aadress: Koorma tn 13, Koorma tn 13A, 13B, 13C, Koorma tn 7

Stividoriteenused vdivad miura tekitada. Spetsialiseeritud raudteevagunites saabuvad
véaetised laaditakse maha kahes neljal raudteeharul paiknevas spetsialiseeritud
tuhjendussdlmes. Konveiersiisteemi abil saadetakse kaup lattu vdi otse laevale, tagades
kauba laadimise "otsevariandil".

Puisteveose lastimiseks kasutatakse kaht spetsialiseeritud laevalaadurit, mis tagavad
laevade teenindamisel nende to6tlemise kdrgete normide téitmise. Terminalis toimub ka
kaupade Umberlaadimine, mis on saabunud sinna raudteed pidi big-bag kottides ja on
moeldud laevadega edasitoimetamiseks. Veos laaditakse laevale kas "otsevariandil” (st
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

otse vagunist laevale) v6i labi terminali ladude. Laadimisoperatsioonide tegemiseks
kasutatakse kolme portaalkraanat.

Operaatorilt hinnangul on peamiseks miraallikaks tehnoloogilised seadmed ja
laadurid. DBT AS t00aeg ei sOltu mitte 00péevast, aga peamiselt s6ltub laevade
saabumise kellaajast sadamasse. Keskmised to6tunnid on laaduritel 4 tundi/66péaevas,
traktoril 1tund/66péevas.

AS Betoonelement
Kaup: betoon
Asukoht: idaosa
Aadress: Nuudi tee 75

AS Muuga Betoonelement on asutatud 2006 aastal. Ettevdtte pohitegevusalaks on
raudbetoonelementide tootmine ja tarnimine. AS Muuga Betoonelement toodab
seinapaneele, laepaneele, trepielemente, karkasse ja pinnaviimistlus vahendeid.

Komerk AS

Kaup: segalast

Asukoht: ladneosas

Aadress: Virna tn 6

Komerk AS territooriumil on kaks raudteeharu ning kolm kaid pikkusega 630.

Kasitsi ja mehhaniseeritud kauba pealelaadimine ja mahalaadimine; kaupade
kinnitamine avatud platvormidele, poolvagunitesse ja kaetud vagunitesse; konteinerite
hoidmine (koormatud voi tihjade) jt.

MGT Muuga Grain Terminal AS
Kaup: teravili

Asukoht: ldadneosa

Kai: nr 9, nr 10

Aadress: Koorma tn 9

Peamine mura tuleb vilja laadimisel laevast lintkonveierisse, et sealt edasi vili
mahutitesse jouaks. Mira tekib ka veoautode taitmisel viljaga. Lisaks on oluline
muraallikas viljaterminali ventilatsiooniseadmed.

Neste Eesti AS

Kaup: vedellast

Asukoht: vabatsoon, dliterminal
Aadress: Lasti tee 18

Neste Eesti AS Tallinna terminal asub Muuga sadamas. Terminal to0tab aktsiisilaona
ning kogu terminali territoorium asub Muuga sadama vabatsoonis. Mahutipark
koosneb 10 mahutist. Terminalis toimuvad bensiinide, diiselkUtuse ja lahustite autode
laadimised.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

Operaatori hinnangul vdivad terminalis mura tekitada autode liikumine territooriumil
ja pumpade t60. Neste Eesti AS terminal tootab kella 8:00-20:00 seitse paeva nadalas.
Koormused on véikesed laupéeviti ja pihapéeviti voi ei toimu tldse tegevust. Keskmine
veokite arv 2015. aastal oli ~25-30 veokit péevas ning ronge Neste Eesti AS 2015-2016.
aastal ei ole teenindanud.

Nynas AS

Kaup: vedellast

Asukoht: laaneosa, dliterminal
Aadress: Oli 5

Nynas AS tegeleb bituumeni, bituumendlide ja bituumenemulsiooni impordi- ja
turustamisega.

Terminal tootav valdavalt maist kuni oktoobrini, tavaparaselt t66péaevadel kell 7:00-
20:00 ja puhkepéeviti kell 7:00-14:00. Operaatori hinnangul laadimisest tekkiv mirafoon
aadressil Oli tn 5 sadamaga piirnevate elurajoonideni ei kandu.

Veokite suurim arv suvel v8ib olla kuni 55 veokit. Tegemist on enamasti 40 t tdismassiga
ADR nduetele vastavate tsisternautodega, mis liiguvad Muuga sadama maa-alal AS
Nynas Muuga sadama terminali, aadressil Oli tn 5 ja sadama A péasla vahel.

AS Nynas tegevus raudteel on pea véahene. Véimalikud on Uksikud juhud kalendrikuus,
kus koosseisu kuulub vaid kuni 5 vagunit.

Oiltanking Tallinn AS

Kaup: vedellast

Asukoht: ladneosa, dliterminal
Aadress: Olitn 7, 0litn 8

Terminal to6tab 24/7. Operaatori hinnangul peamiseks muraallikaks on tegevused, mis
seotud veduri manédverdamisega. Kindel marsruut on igapéevaste kituseautode
litkumisel.

Statistiline keskmine 2015. a oli 14 veokit 66péevas; esineb perioode (nddalaldpud jm.),
kus peaaegu ei ole lilkumist ja perioode, kus liikumisi on tihedamalt. Keskmine ~0,43
00péaevas, tegelik liitkumine vastavalt kauba liikumisele

Stivis AS

Kaup :puistekaup, segalast
Asukoht: idaosa

Kai numbrid: 5, 6, 7

Aadress: Koorma tn 1, Lasti tee 20C, Vilja tn 2A, Olitn 2 7/ Hoonestudigus
ettevalmistamisel: Koorma tn 3b, 3c, 3d, 3e, 3h

Toodeldavate veoste peamine nomenklatuur on (kivi)susi, ehituslik materjal, metsa — ja
saematerjalid, metall ja vanaraud, mineraalvéetised ja muud kauba artiklid.

Transiidikeskuse AS

Kaup: konteinerkaup, veerem, puistekaup, segalast.
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3.2.10

3.2.11

Asukoht: vabatsoon, konteinerterminal
Kai numbrid: 15, 16, 17

Aadress: Veose tn 14, Hoidla tee 3, Veose tn 16, Hoidla tee 5, 5A, Muuga sadam 213,
Muuga sadam 2215, Muuga sadam 216, Koorma tn 11, Koorma tn 15, Veose tn 9, Koorma
tn 15b, Veose 7 // Rent: Muuga sadam 3Am Hoidla tee raudtee, Hoidla tee 7, Piilupardi
16, 14, 12, Muuga sadam 206 (Veose tn osa), Muuga sadam 206 (Uleveo tn osa), Muuga
sadam 20 (rdt 401)

Transiidikeskus teenindab igapéevaselt laia merelaevade ja —kaubaliikide spektrit,
uldkauba, puist- ja konteinerveoseid. Transiidikeskuse AS-s on vdimalik laadida, lossida
ja ladustada erinevaid veoseid: konteinereid sealhulgas refkonteinereid; tiikikaupa,
puistlaste, segalaste, hoiustamisel kindlat temperatuurireziimi vajavaid veoseid.

Kolm kaid, kogupikkusega 634 meetrit. 55 000 m2 kaetud laopinda, lisaks 75 000 m2
laoplatse; 8 raudteepaari, kogupikkusega ule 4 000 meetri; 9 portaalkraanat
tstevdimega 6 — 40 tonni. Enam kui 60 erinevat téstukit ja masinat kauba kaitlemiseks
(terminaliveokid, laadurid ja téstukid).

Vesta Terminal Tallinn OU
Kaup: vedellast
Paiknemine: lddneosa

Aadress: Lasti tee 20B, 20E, 16, 16A, 16B, Oli tn 1, 3, 3A, 3B, 6, Koorma tn 2A, Virna tn 3,
Vilja tn 4 // Rent: Oli tn 1A ja Oli tn 6A

Naftasaaduste transiit kasutades selleks valjaehitatud terminali mahutite kogumahuga
406 000 m3 mitu mahutit ja vastavat infrastruktuuri. Terminal t66tab kahesuunalisena:
raudtee «—— mahutid «—— tanker. Veos saabub terminali raudteel ning ka meritsi,
seejarel veos ladustatakse mahutitesse ja transporditakse terminalist edasi meritsi ning
raudteel. Terminalis tdodeldavad kemikaalid: masuut, toornafta, diislikiitus ja
autobensiin.

Operaatori hinnangul on peamisteks muraallikateks terminalis on raudteetsisternide
manddverdus t66d, mis vbivad toimuda 66péeva ringselt. Terminalis kasutatakse Uhte
autotdstukit ja kahte vaikeveokit.

Kuna kogu transport on seotud peamiselt remondi- ja operatiiv teenindusega, siis
mingeid kindlaid marsuute ei ole. Lisaks sdidavad terminali territooriumile ka ehitus- ja
remondifirmade veokid. Keskmine veokite arv 66péevas (2015.a.) oli 4. Keskmine
rongikoosseisude arv 66péaevas oli 0,5.

AS Vopak E.O.S
Kaup: vedellast
Paiknemine: ladneosa, dliterminal

Aadress: Vilja tn 2, Lasti tee 20A, Muuga (Lonessa), Hansumé&e | (Lonessa), Allika |
(Lonessa), Allika Il (Lonessa), Lasti tee 7 (Lonessa), Lasti (Lonessa), Lasti | (Lonessa),
Viljatn 7 ja Vilja tn 97/ Rent: Lasti tee 18

Operaatori hinnangul on peamisteks miuraallikateks: tehnoloogiline mira tekib
katlamaja t00st, raudtee estakaadil maha laadimisest ja pumplate pumpadest, raudtee
liiklus ja mand6dévrid, veokite liiklus.
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3.2.12

3.2.13

3.2.14

3.2.15

2015. aastal oli keskmine paakveokite arv paevas 8 veokit. 2015. aastal saabus kokku
10200 vagunit. Kui arvestada taisronge 40% ja vaiksemad koosseisud ca 10-30 vagunit
ulejddnud 60%, siis see teeb ca 70 rongikoosseisu ja ca 330 vaiksemat koosseisu. Kokku
pakuks ca 400 vagunikoosseisu.

Arcelor Mittal Tallinn OU
Kaup: segalast.
Paiknemine: lddneosa

Aadress: Koorma tn 5, Koorma tn 5A // Rent: Kai nt 6A // Hoonestusdigus
ettevalmistamisel: Lasti tee 20H

Operaatori hinnangul on suurimad muraallikad on laokraanad ja téstukid (E-R 08:00 —
17:00 ning vahel harva ka 60siti voi nddalavahetusel) ning treilerid, mis laadimisel
metallirulle/metall-lehtede pakke veavad. Veokite keskmine arv 2015. aastal oli umbes
15 veokit 60péevas.

ITT Baltic OU

Kaup: segalast

Asukoht: vabatsoon

Aadress: Viljatn 1

ITT Baltic OU territooriumil toimub:

segalasti peale- ja mahalaadimine (sh veterinaarkontrolli alla kuuluv ning
ohtlik kaup);

vastutuslik hoidmine kinnises laos ja avatud platsil;

lasti sorteerimine/pakkimine/markeerimine;

lasti ettevalmistamine mutgiks;

veoste Ulekaalumine laos, tiihja/tais transpordi kaalumine;

transiitlasti dokumentide registreerimine ja korrigeerimine, tilevaatuse teenus.

Veokite keskmine arv 60péevas 2015. aasta andmete pdhjal on 0-30 veokit.

Katoen Natie

Kaup: segalast
Asukoht: idaosa
Aadress: Klaukse tee 1

Logistikaettevotte Katoen Natie tegeleb logistiliste lahenduste pakkumisega pohimdéttel
kdik Uhest kohast ning tegutseb tdostuskaupade, autotdostuse, Uldkaupade jpt
sektorites. Peamine transport toimub veoautodega.

AS MITT (Inflot)
Kaup: segalast

MTT AS tegeleb meritsi saabunud kauba Gimberlaadimisega ning selle edasi saatmisega
maismaatranspordiga. Kaup laaditakse laeva lastiruumist raudteevagunitesse vOi
veoautole selle toimetamiseks kauba I6plikule saajale.

MTT AS pakub jargnevaid teenuseid:
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3.2.16

3.2.17

3.2.18

Eesti sadamaid vdaisavate kaubalaevade agenteerimine (konventsionaalse
kuivlastilaevadele, puistlastilaevadele ehk balkeritele, tankeritele , ro-ro tuupi
laevadele, ujuvvahenditele (jahid, vaikelaevad) jt. laevadele);

Kruiisilaevade ja mittearilisel eesmérgil sitvate laevade agenteerimine;
Ekspedeerimine;

Transpordilogistika;

Lao- ja stividoriteenused (Muuga sadama vabatsoonis asuv ladu kaitleb iga kuu
mitusada konteinerit ja veoautot).

Kaubaautod sbidavad MITT AS juurde l&bi PBhjaranna tee paésla ja sealt tagasi labi
Pdhjaranna tee péaslasse. MITT AS sadamaveok sdidab AS Transiidikeskuse Muuga
konteinerterminali ja MITT AS laoplatsi vahet. Tostukid ei sdida Gldjuhul
laoterritooriumilt valja.

2015. aasta andmetel teenindati 66péevas keskmiselt 10-20 klientidele kuuluvat
kaubaautot ja oma sadamaveokiga kaitlesime 2-3 merekonteinerit. MITT AS-le kuuluval
raudteeharul nr 35 kasutas 2015. aastal nddalas 1-2 kaubavagunit.

Sankotrans AS

Kaup: segalast

Asukoht: vabatsoon

Aadress: Hoidla tee 4, Hoidla tee 2A, Maardu

Pohilised todprotsessid toimuvad kell 07:00-23:00, 66sel tegevust ei toimu. Veokite
pohimarsruut on Terminal Sankotrans - Muuga jaam. Veokite keskmine arv 2015. aasta
andmete pohjal on ~5 veokit 66péevas.

Trialto Logistika OU
Kaup: segalast
Asukoht: vabatsoon
Aadress: Hoidla tee 2

Trialto Logistika OU peamiseks tegevusvaldkonnaks on alkohoolsete jookide ja
tubakatoodete Kkaitlemine. Pakutavad teenused on peamiselt aktsiisikaupade
ladustamise, kaitlemise, pakkimise, konsolideerimise, jaotus- ja rahvusvahelise veoga.

Trialto Logistika OU tegevus toimub vaid siseruumides ning paevasel ajal. Kasutatakse
elektrilisi tostukeid. 2015. aasta andmete pdhjal l4bis Trialto Logistika OU ladu 2,8 veokit
00paevas.

AS Eesti Raudtee ja AS EVR Cargo

Asukoht: ida- ja la&dneosa, Muuga jaam ja depoo

EVR Cargo pohitegevuseks on kaubavedu raudteel.

EVR Cargo pakutavad teenused: Kaubavedu konteinerrongidega kindlal liinil

Kaubavedu vagunsaadetiste ja marsruutrongidega, Kaubavedu eritingimustel ja
vastavalt laadimisskeemidele.
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4

4.1

4.2

MURATASEMED JA — KAARTIDE ARVUTUS

ARVUTUSMEETOD

Arvutusmeetod annab juhised selleks, kuidas arvutada mduratase korraga uhes
kontrollpunktis. Mudeli kasutamiseks vajalikud lahteandmed on iga heliallika asukoha-
ja emissiooniandmed ning arvutusjoonel olev maastik koos ehitiste ja takistustega alates
muraallikast kuni arvutuspunktini.

Arvutuspunkti helitaseme méaédravad miraallika miraemissioon, kaugused ja mura
levimisteede akustilised omadused. Need maéaaratakse miuraekraanidena ning
helipeegeldavate vai -neelavate pindadena olemasolevatest ehitistest ja pinnavormidest.
Maapinna ja muude pindade akustiline pehmus méaratakse jargmiselt: asfalt, betoon ja
vesi on kdvad akustilised pinnad; tihe kruusane aluspind on dldiselt samuti akustiliselt
kdva. Enamus muudest maapindadest on akustiliselt pehmed.

Kaugusest tingitud heli sumbumine, pehme maapind ja takistused muudavad leviva
mura spektrit, mistdttu arvutused sooritatakse oktaavribades. Pehme maapinna ja
takistuste mdju on arvutusmudelis sellises vormis, mis vastab mura levimist kergelt
soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks ilmastikuoludeks on méédukas pérituul (u.
2-5m/s) ja tuuletu, selge 606.

Pikaajalise ekvivalenttaseme seisukohast on mira levimist soodustavate tingimuste
téhtsus kdige suurem ja seetbttu annavad mudelisse valitud tingimused
arvutustulemuse, mis vastab pika ajavahemiku ekvivalenttasemele. Luhiajalise
laskmismiira seisukohast esindab tulemus vastavalt pika ajavahemiku keskmist heli
ekspositsioonitaset.

Modelleerimisel saadud arvutustulemuste ebatdpsus on kéesoleva uuringus uuritud
muraallikate ja kauguste suhtes reeglina +3 dB.

Lopptulemusena erinevate sageduste vaartused liidetakse kokku thenumbriliseks
vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirbhutasemeks Laeg koikides
arvutuspunktides.

MAASTIKUMUDEL JA TARKARA

Muuga sadama tegevusest pdhjustatud mira arvutati mirakaardi néol, arvestades
tooprotsesside poolt pohjustatud miratasemeid, erinevate protsesside ajalist kestvust ja
erinevate seadmete moddetud helivbimsustasemeid.

To0 tegemisel kasutati ka varasemaid Muuga sadama kohta koostatuid mirauuringuid.
Muratasemete kaardid arvutati eraldi jargmiste olukordade kohta:

Aasta keskmine péev ja 66;

Voéimalike leevendusmeetmete rakendamisega tekkiv miraolukord péeval ja
006sel;

Maksimaalne muraolukord.

Mdura tasemete arvutamisel ja muirakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi
Datakustik CadnasZ4.6, mille tarbeks tehti maa-alast kolmem&odtmeline akustiline
maastikumudel. Arvutuste teostamisel kasutati rahvusvahelist keskkonnamdira
arvutusmudelit 1SO 9613-2.

Arvutused sooritati kasutades 50x50 m suurusi arvutusruute. Arvutusruutude punktid
paiknesid 2 meetri kdrgusel maapinnast.
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4.3

Miurakaartide koostamisel lahtutakse nii mdotmiste tulemusel saadud andmetest kui ka
varasemate murauuringute kaigus madratud emissiooniandmetest; kaugpunktide
mootmistulemusi  kasutati arvutusmudeli  kalibreerimiseks ja kontrollimiseks.
Maastikumudelisse sisestati muraallikate asukohad ja nende muraemissioonid andmed

LAHTEANDMED

Muraemissiooni mddtmiste kdigus tuvastati ja moddeti erinevad miraallikad (vt Lisa D)
vOi allikate rihma, mida peeti oluliseks keskkonda leviva mira seisukohalt. Osa
muraallikaist rihmitati Uheks suuremaks ekvivalentseks miraallikaks (nt ,,area source,
,»line source®).

Toostusmurale lisaks arvestati tehase territooriumil toimuvad veoauto- ja rongiliiklust.
So6iduautoliiklust ei ole arvestatud uuringus, kuna selle mira on véhetahtis vorreldes
muu muraga.

MURAKAARDISTAMISE TULEMUSED

Lahteandmete alusel teostati teoreetilised arvutused nelja erineva miraolukorra kohta
Iahtudes tellijalt ja operaatoritelt saadud 2015-2016 andmete alusel:

1. Pé&evase ajavahemiku keskmine muraolukord Lisa 160079-B1

2. Oise ajavahemiku keskmine muraolukord Lisa 160079-B2

3. Péevase ajavahemiku aktiivse perioodi miraolukord (maksimaalne

muraolukord)

Lisa 160079-B3

4. Oise ajavahemiku aktiivse perioodi miiraolukord (maksimaalne miiraolukord)
Lisa 160079-B4

5. Oise ajavahemiku mirarikkaima tunni miiraolukord Lisa 160079-B5

Arvutustulemuste alusel on pédevase ajavahemiku muratasemed Muuga sadamat
Umbritsevatel 11 kategooria aladel valdavalt < 50-54 dB, mis selliselt vastab varuga
t66stusmura piirtaseme ndudele péevasel ajavahemikul.

Kui vaadata kogu 6ise ajavahemiku (23:00-07:00) ekvivalentse murataseme kaarti, siis
sadamat Umbritsevatel 11 kategooria aladel on té6stusmuratasemed valdavalt < 40-44
dB. Kuna sotsiaalministri maaruses nr 42 on toodud, et kui mira hinnatud tase 6ise
murarikkaima tunni valtel (23:00-24:00 v6i 06:00-07:00) on enam Kkui 4 dBA vOrra suurem
kui hinnatud muiratase kogu 6ise ajavahemiku véltel (23:00-07:00), vietakse dise mura
hindamisel aluseks hinnatud tase kdige murarikkama tunni valtel. Vastavalt teostatud
Oise mirarikkaima tunni mirataseme arvutusele on vahetult sadama territooriumiga
piirnevatel Il kategooria aladel tletatud 2-3 dB vdrra Gise ajavahemiku piirtase 45 dB
(Uuskaula kila Uuskdula tee darsete eluhoonete juures ja Muuga aedlinna Ojak&aru tee ja
Randoja tee vahelises piirkonnas).

Kriitilisteks muraallikateks 0isel ajavahemikul on mandéverdavad vedurid ja
rongikoosseisud ning rongikoosseisude koostamine eelkdige Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ja Muuga jaama juures (vahetult operaatori juures toimuv
manddverdamine jms ei ole nii kriitiline tegevus).

Teostatud helirbhutasemete modtmiste ja muirakaardistamise alusel on Kkriitiliseks
tegevuseks oisel ajavahemikul kui kas Lasti teega paralleelsetel raudteeharudel voi
Muuga jaamaga piirnevas osas toimub aktiivne vedurite-rongikoosseisude
manddverdamine, koosseisude koostamine ca 0.5 h pikkuse perioodi jooksul 1 h pikkuse
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7.1

ajaperioodi jooksul (see pdhjustab dise murarikkaima tunni korral dise piirtaseme Lpaeqgr
= 45 dB uletamise).

Vastavalt teadaolevale informatsioonile on Muuga sadama kaubamahud (eelkdige
raudteel liikuv kaup) viimaste aastate jooksul védhenenud, millel on otsene mdju ka
keskkonnamuratasemetele. Kui raudteed modda liikuv kaubamaht suureneb ja sellega
kaasneb ka Oisel ajavahemikul tegevused, siis see tOstab miuratasemeid sadamaga
piirneval alal.

TULEMUSTE KONTROLL

Teoreetilise  murakaardistamise  tulemused vastavad valdavalt reaalsete
helirbhutasemete mdodtmiste kaigus fikseeritud tulemustele ja erinevused jédvad +3 dB,
mida tuleb pidada aktsepteeritavaks vaheks arvestades sadamaala miraallikate arvu,
keerukust, mduraallikate liikumist ja ebalhtlast tootamist. See tdhendab, et
helivéimsustasemed maaramisel ja seadmete aktiivse td6perioodi eeldused on olnud
korrektsed ning tulemused selliselt usaldusvaarsed.

Tegelik miraolukord vdib erinevate ilmastikutingimuste korral olla erinev ja eelkdige
mojutab seda tuule suund ja tugevus sadama suhtes (séltuvalt tuule suunast
muratasemed ka vBimenduvad v8i on madalamad vorreldes tuulevaikse olukorraga).

Teine oluline tegur on raudtee kaudu liikuva kaubamahtude kogus — kui kaubamahud
oluliselt muutuvad (kasvavad vo6i vahenevad), siis sellel on ldhimate muratundlike
hoonete juures kdige suurem madju. Kui mahud muutuvad kaks korda, siis see toob
kaasa ekvivalentsete muratasemete muutuse 3 dB vorra.

LEEVENDUSMEETMETE ANALUUS

MUUGA SADAMA LAANEOSA

Olemasoleva miuraolukorra parandamiseks Muuga sadama laaneosaga piirnevatel
elamualadel on Lasti tee &irde (Lasti tee ja &armise raudteeharu vahele)
murakaitseekraani rajamine — arvestades raudteeveeremi muraallikate kérguseid peab
selline ekraan olema vahemalt 3.5-4m kdrgune ja selle pikkus peaks olema ca 700 m.
Joonisel 3 on ndidatud murakaitseekraani pohimdtteline asukoht.
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7.2

PXCGIISEM: Tt Kolikgo ﬁgﬂm«ﬂﬂmﬁ& (J" .

Joonis 3. Lasti tee dérse murakaltseekraanl pohlmottellne asukoht — murakaltseekraan punase
varviga

Kirjeldatud murakaitseekraaniga oleks voimalik vdhendada Muuga kula ldhimate
eluhoonete juures aktiivsel perioodil miuratasemeid ca 5-8 dB vdrra — selliselt oleks
taidetud ka 6ise murarikkaima tunni piirtase.

Arvestades soovitatud miurakaitseekraani lahendust, on teostatud kahe olukorra
teoreetiline arvutus:

1. Oise ajavahemiku aktiivse perioodi miraolukord (maksimaalne miiraolukord),

murakaitseekraan 4m Lisa 160079-B6
2. Oise ajavahemiku murarikkaima tunni miraolukord, murakaitseekraan
4m Lisa 160079-B7

Teiseks lahenemiseks oleks kas tegevuse jaotamine selliselt, et rohkem murarikkaid
tegevusi toimuks ajavahemikul 07:00-23:00 vOi et aktiivne tegevus (vedurite-
rongikoosseisude mantdverdamine, koosseisude koostamine) Lasti teega paralleelsetel
raudteeharudel ei Uletaks ca 0.25 h iga tunni kohta disel ajavahemikul.

Sadama territooriumil paiknevad teised muraallikad v6i murasindmused véivad olla
hetkeliselt voi luhiaegselt (m&ned minutid) eristatavad Uldisest taustmurast lahimate
eluhoonete juures, kuid ei pdhjusta kokkuvottes kérgeid miratasemeid ja mdju Uldisele
muraolukorrale on minimaalne. Siiski sellised Uksikud murasundmused voivad
pdhjustada elanikes hairinguid, kuigi tédstusmiira piirtasemed ei ole Uletatud.

Oised laadimis-lossimistegevused kaide &aires on varjestatud erinevate sadama
territooriumil olevate hoonete, rajatiste, sh konteinerite poolt, lisaks on vahemaa
lahimate eluhooneteni suur (= 800m), ning selliselt tekitatud mura ei levi olulisel méaéral
eluhooneteni (on v8imalik eristada Uksikuid murasindmusi véaga vaikselt).

MUUGA SADAMA IDAOSA

Muuga sadama idaosas on Eesti Raudtee poolt rajatud 4.8m kdrgune betoonist
murakaitseekraan, mis parandab oluliselt Uuskula kila eluhoonete muraolukorda
eelkdige Muuga jaama ja depoo tegevusest pdhjustatud mura eest. Murakaitseekraani
projekteerimisel on arvestatud, et seda on vdimalik kaubamahtude suurenemise ehk
muratasemete tdusu korral ehitada 1.2m kdrgemaks (ekraani kdrgus oleks selliselt 6m).
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Lahtudes ké&esoleva uuringu tulemustest ei ole kéesoleval hetkel pd&hjendatud
murakaitseekraani kdrgemaks ehitamine olemasolevate kaubamahtude ja raudteeveoste
korral; vajadust tuleks uuesti hinnata kui rongiliikluse maht suureneb vorreldes
olemasoleva olukorraga 2-3 korda (kriitiline on eelkdige 6ise ajavahemiku tegevused).



ACUCOoN 160079-3

22

LISA A OPERAATORITE PAIKNEMISE SKEEM
LISA B MURAKAARDID
LISA C HELIROHUTASEMETE MOOTMISE PROTOKOLL

LISA D MURAEMISSIOONIDE MOOTMISED



AKWKoNn 160079 Lisa B1

Muuga sadam

Mirauuring

Keskmine hinnatud
miratase L

paev [7-23]

30.0dB
35.0dB
40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B1.cna



AKWKoNn 160079 Lisa B2

Muuga sadam

Mirauuring

Keskmine hinnatud
miratase L,

66 [kl 23-7]

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
Il > 45.0dB
[ |]> 50.0dB
I > 55.0dB
I > 60.0dB
I > 65.0dB
Il > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B2.cna




AKWKoNn 160079 Lisa B3

Muuga sadam

Mirauuring

Aktiivse perioodi
miratase Lpa

paev

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
I > 45.0dB
[ |]> 50.0dB
I > 55.0dB
I > 60.0dB
Il > 65.0dB
I > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/28.10.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B3.cna




AKWKoNn 160079 Lisa B4

Muuga sadam

Mirauuring

Aktiivse perioodi
miratase Lyp

00

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
Il > 45.0dB
[ |]> 50.0dB
I > 55.0dB
I > 60.0dB
I > 65.0dB
Il > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B4.cna




AKWKoNn 160079 Lisa B5

Muuga sadam

Mirauuring

Oise ajavahemiku
miurarikkaima tunni miraolukord

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
I > 45.0dB
[ |]> 50.0dB
I > 55.0dB
I > 60.0dB
Il > 65.0dB
I > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa BS.cna



AKWKoNn 160079 Lisa B6

Muuga sadam

Mirauuring

Aktiivse perioodi
miratase,
4m murakaitseekraaniga Lpa

00

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
I > 45.0dB
[ ]> 50.0dB
Il > 55.0dB
I > 60.0dB
Il > 65.0dB
I > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.09.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B6.cna




AKWKoNn 160079 Lisa B7

Muuga sadam

Mirauuring

Oise ajavahemiku
murarikkaima tunni muraolukord,
4m murakaitseekraan Lagqqp

00

[ ]>30.0dB
[ ]> 35.0dB
[ > 40.0dB
I > 45.0dB
[ ]> 50.0dB
Il > 55.0dB
I > 60.0dB
Il > 65.0dB
I > 70.0dB
> 75.0dB

M@aégtkava:

1:30000

A<won

Akukon Eesti
MV/30.10.2016

CadnalA 4.6 (Nordic), Lisa B7.cna
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