TALLINNA & SADAM

Heade sGnumite sadam

Kasvuhoonegaaside heite arvutamine

Etapp 2: Protsesside
digitaliseerimine ja
tulemused




Too tellija ja autorid

Tellija: AS Tallinna Sadam

Uuringu autorid:
Jonne Kotta; Tallinna Tehnikalilikool, Eesti Mereakadeemia, kaasatud professor. Kontseptsiooni

arendamine, andmebaaside haldamine ja analtits, kasvuhoonegaaside heite kalkulatsioon,
aruande kirjutamine

Mihhail Fetissov; Tallinna Tehnikallikool, Eesti Mereakadeemia, treeningseadmete
peaspetsialist. Andmebaaside haldamine ja analls




EESMARK

TALLINNA SADAMA CO, EMISSIOONI HINDAMISEKS
ARVUTUSALGORITMIDE AUTOMATISEERIMINE

ERINEVATE TEHNOLOOGIATE/ANDMEBAASIDE SIDUMINE
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SQL ANDMEBAAS =

KHG ANDMETE KOGUMINE +
VEEBIRAKENDUS OPERAATORITEGA
SUHTLEMISEKS +

ARVUTUSTE TEGEMINE +

POWER Bl RAKENDUS TULEMUSTE
VISUALISEERIMISEKS

* Suurandmete haldamine
 Keeruliste arvutusalgoritmide automatiseerimine

 Tulemused koheselt kuvatavad PowerBls
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TALLINNA @ SADAM

ERITUUBILISTE
ANDMEBAASIDE

AlS

ANDMEBAAS

(TRANSPORDI-
AMET)

EMSA ANDME-

laevaliiklus BAAS
SI D U M I N E JASF;';;‘\'::_M (EL INFRA-
. STRUKTUUR)
kilastused
laevade
emissioon

SOO0JUS-
TOOTMINE JA
TARBIMINE
(TS +
operaatorid)

TS LAEVAD
kiitusekulu +
elektrikulu

KHG
EMISSIOONI
ANDMEBAAS
TS SERVERIS
(sat)

X-TEE
(TRANSPORDI-
AMET) autode
numbrimarkide

kohta autotlubid

(kategooria +

kitus)

TARK SADAM
autoliiklus +
roro + soidukid
laevadele

RONGI-LIIKLUS
ktusekulu

PUKSIIRID,
LOOTSID, TS
ALUSED
kutusekulu

POWER BI

ELEKTRI-
il) Power BI | TARBIMINE

(TS +
operaatorid)

TS SHIPPING
kttusekulu +
elektrikulu




DIGISKEEM

Tables generated by operators app
Tables generated by script
Table managed by TS

Parameter tables

Temporary tables for 2019-2020

TS Emission DB Application

OPERATORS’ SURVEY

SURVEY TABLES
Quest electricity consumption
Quest heat production
Quest heat consumption

Quest machinery

Quest organizations

Quest surveys

Aliases

Vehicle types
Machinery proportions2
Gate params axapta

Vanasadam taxi propotion

Electricity consumption
Heat production

Heat consumption
Machinery

Vessels

Visiting ships

BlueFlow

AUXILIARY TABLES
Ports
Vehicle types2
Consum per car type
Gate params tarksadam

Vessels excluded

Unique vehicles emission parameters

Yachts

TEMPORARY TABLES

Vehicles traffic

MASTER QUERY

MASTER TABLES

Master table eng Master table est

POWER BI

EDIT MAIN TABLES

MAIN TABLES
Electricity consumption axapta
Fuel consumption axapta
Heat consumption axapta
Machinery axapta
Vessels axapta
Yachts input

Vehicles tarksadam

Source types
Fuel types

Fuel prices
Machinery ts cars

Electricity consumption axapta
excluded

Visiting ships 2020 update others




Kustuta operaator Operaator Téitja Ametinimi Telefon
- o . Alexela Logistics AS, Alexela Terminal AS Aleksandr Dalton
Loo kdigile uued kiisimustikud
m Maara taitja
Kopeeri CSV  EXCEL PDF Otsi:

Staatus
Operaator N Téitja (aruandluse
aasta)

Loo jérgmise aruandluse aasta kiisimustik

Alekon Property AS Staatus

Alexela Logistics AS, Alexela Esitatud

[ Terminal AS Esitatud
|

Aster Metal OU & Kernel
Trading OU, Hoidla tee OU
Autolink Group AS, Autolink
PDI Services OU

Seadme tiiiip * Keskmine kiitusekulu (kWh tunnis)

Kiituse liik * ‘Aastane keskmine kasutus iihe seadme kohta (tundi)

Laadimisvars

Telefon Email

Baltic Bearing Factory OU Aleksandr.Dalton@a

Baltic Oil Service OU
Bulk & Tank OU

Arv Kiitusekulu kokku (kWh) *
DBT AS
se
Exmet OU * Taitmine kohustustik

HHLA TK Estonia AS Staatus Kuupdev

Esitatud

Inflot AS
ITT Baltic 0U

ALUSANDMETE
KOGUMINE
OPERAATORITELT, I L
ANDMETE

KVALITEEDIKONTROLL

JA EDASTUS SQL BAASI

Statsionaarsed seadmed

2 Torustike elektrikiite 1 76 kWh tunnis Elekter

TALLINNA @& SADAM

M Operaatorid Alexela Logistics AS, Alexela Terminal AS

Email

Aleksandr.Dalton@alexelaterminal.ee

Kuupdev
10.09.2021
28.07.2021



ARVUTUSPARAMEETRITE
SISESTAMINE

Kituseparameetrid

Sidukite keskmine kiitusekulu

Kiittevdartus

2020 Bensiin 31.82

2020 Diisel 35.69

2020 Diisel 43

2020 Diisel (B10)

2020 Elekter

2020 LPG

2020 Maagaas 6

2020 Maagaas 3.6

2020 Palevkivioli 39.5975

2020 Utilitas 0

2019 Bensiin 31.82

2019 Diisel 35.69

2019 Diisel 43

2019 Diisel (B10) 3597

2019 Elekter 3.6

2019 LPG 46

2019 Maagaas 36

2019 Maagaas 34.02

2019 Polevkivioli 40

2019 Utilitas 0
Kiituseparameetrid Soidukite keskmine kiitusekulu

Aasta
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

+

Sadam

Muuga sadam
Muuga sadam
Muuga sadam
Muuga sadam
Paldiski [5unasadam
Paldiski [dunasadam
Paldiski [dunasadam
Paldiski [6unasadam
Paljassaare sadam
Paljassaare sadam
Paljassaare sadam
Paljassaare sadam
Vanasadam
Vanasadam
Vanasadam

Vanasadam

saiduki tiilip
Raskeveok
Kaubik
Soiduauto
Séiduauto
Raskeveok
Kaubik
Soiduauto
Séiduauto
Raskeveok
Kaubik
Soiduauto
Séiduauto
Raskeveok
Kaubik
Soiduauto

Séiduauto

Kiituse hinnad

Kiittevaartuse iihik
MJ/L
MJ/L

MJ/kg
MJ/L

MJ/kWh
MJ/kg
kWh
MJ/L
MJ/L
MJ/kg
MJ/L

TJ/m3
TJ/m3
MJ/kWh

Kiituse hinnad

Kiituse
Diisel
Diisel
Diisel
Bensiin
Diisel
Diisel
Diisel
Bensiin
Diisel
Diisel
Diisel
Bensiin
Diisel
Diisel
Diisel

Diisel

Soidukite osakaalud

Tallinna Sadama soidukid

Vanasadama takso/kiss&sail osakaalud

Kopeeri  EXCEL Loo uue aasta parameetrid

Otsi:
Tarbimine . . SBiduki/Seadme
Aasta ++ Kiituseliik
Soidukid/Seadmed tiiiip
Soidukid/Seadmed Bensiin Raskeveok
Soojustoomine Bensiin Laev
Soidukid/Seadmed Bensiin Kaubik
Soidukid/Seadmed Bensiin Mootorratas
Soidukid/Seadmed Bensiin Muu
Soojustoomine Bensiin Séiduauto
Soidukid/Seadmed Bensiin Tehnika
Soojustoomine Diisel Raskeveok
Soidukid/Seadmed Diisel Soojustootmine
Soidukid/Seadmed 2020 Diisel Laev
Sidukid/Seadmed 2020 Diisel Kaubik
Soojustoomine Diisel Muu
Soidukid/Seadmed 2020 Diisel Séiduauto
Sidukid/Seadmed 2020 Diisel Rong
Soidukid/Seadmed 2020 Diisel Tehnika
Soidukid/Seadmed 2020 Diisel (B10) Laev
Soojustoomine 2020 Diisel (B10) Kaubik
Soojustoomine 2020 Diisel (B10) Muu
Soidukid/Seadmed 2020 Diisel (B10) Soiduauto
2020 Diisel (B10) Tehnika

Sdidukite osakaalud

SGiduki tiiiibi osakaal

0.444
0.058
0.499
0.499
0.557
0.185
0.258
0.258
0.083
0.347
0.570
0.570
0.319
0.219
0.461
0.461

Tallinna Sadama soidukid

Otsi:

Vanasadama takso/kiss&sail osakaalud

CO2 eriheited

233383

@

@

72.86784214
72.86784214
72.86784214
72.86784214
72.86784214
72.86784214
72.86784214
72.86784214
65.85998863
65.85998863
65.85998863
65.85998863

65.85998863

€02 ekv.
eriheited

TALLINNA @& SADAM

Elektritarbimisest valja jaetud ettevotted

CH4 eriheited

0.017158269
0.007

0.006707148

0.0582462
0.08
0.009442868
0.08
0.002810084
0.003

0.007
0.000298433
0.00415
0.00045606
0.00415
0.00415
0.00415
0.000275851
0.00415
0.000484401
0.00415

Elektritarbimisest vélja jaetud ettevétted

N20 eriheited

0898339

o
=
3

0.002346082

0.0286

0.002949605

Otsiz

Meetod



Tallinna Sadama grupi
KHG heide 2019-2021
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2021. a TS kontserni
koguemissioon

4% 4%

B Elektritarbimine
23 216 B TS omandis laevad
tonni CO, ekv Liikuvad seadmed

W Soojustarbimine




2020. a TS kontserni
koguemissioon

W Elektritarbimine
24 ].50 B TS omandis laevad
tonni CO, ekv Liikuvad seadmed

B Soojustarbimine




Tallinna Sadama Kontserni
CO, emissioon 2020-2021
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Tallinna Sadama emaettevotte
2020. a koguemissioon

M Elektritarbimine

50712 B Laevad

tonni CO, ekv Seadmed

B Soojustarbimine




Tallinna Sadama emaettevotte
2019. a koguemissioon

W Elektritarbimine

96 931 M Laevad

tonni CO, ekv
Seadmed

M Soojustarbimine




Autorite tanu

Uuringu autorid on tanulikud projektitods osalenud Transpordiameti ja Datafruit
spetsialistidele igakllgse abi eest.

Uuringus osalenud ASi Tallinna Sadam to66tajad:

Ellen Kaasik, kvaliteedi- ja keskkonnajuht

Kristjan Kortin, IT rakenduste halduse juht

lgor Kozlov, IT rakenduste arhitekt

Janis Vaat, kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimise peaspetsialist




